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RESUMEN
Este informe presenta una investigacion documental y prospeccién arqueologica
subacuatica realizada en Condado, San Juan e Isla Verde, Carolina, para la instalacion
del sistema de cable de fibra optica AMX de la compaiiia Alcatel-Lucent Submarine
Networks (ASN). El estudio tuvo el proposito de realizar una evaluacion de Fase 1-Ay
1-B de de dos corredores donde discurrira los cable de fibra éptica submarinos. Se
revisaron dos corredores de 100 metros de ancho y 4000 metros de largo en San Juan

y 2800 metros de largo en Carolina.

De la investigacion historica se desprende que las aguas de San Juan y Carolina
fueron navegadas desde tiempos prehistéricos. Numerosos sitios historicos e indigeﬁas
encuentran reportados cerca al area de estudio. La investigacion documental arrojo
informacion sobre la ocurrencia de mas de 100 naufragios en las aguas adyacentes a
San Juan-Carolina. Se conoce la localizacion especifica de 3 sitios arqueoldgicos
sumergidos en la costa cercana a Isia Verde. En Miramar se han idlentificados 4 sitios y

evidencia de una costa antigua sumergida por cambios en el nivel del mar.

La investigacién en las aguas de Carolina y San Juan fue dividida en dos
grandes actividades, la investigacion histérica y la prospeccion de campo. La
prospeccion fue dividida en tres tareas: Prospeccion con censor remoto realizada con
un magnetdmetro digital y un sonar de barrido lateral, inspecciones visuales y
excavaciones de prueba. Con censor remoto se encontraron un total de 7 anomalias
magneticas y 1 acustica. Ninguna de las anomalias magnéticas correspondié a una
anomalia acustica. Todas las anomalias se investigaron. Ninguna de las anomalias

encontradas correspondia a materiales de procedencia arqueoldgica. Todas las



excavaciones de prueba fueron negativas a la presencia de materiales culturales
sumergidos.

En resumen en ninguno de los dos corredores en San Juan y Carolina Se
encontrd evidencia cultural sumergida que indique un posible impacto a recursos
arqueoldgicos durante la instalacion del cable dentro de los limites del area de estudio.
Se recomienda que se proceda con la instalacion del cable de fibra éptica AMX en San
Juan y Carolina con la condicibn de monitoreo arqueolégico durante toda las
actividades de deposicidbn en la playa y terrenos subacuaticos asi como en los
procesos de estabilizacion submarina de los cables. La recomendacion de monitoreo
se justifica por los numerosos sitios arqueolégicos identificados cerca dé los corredores
donde discurriran los cables y pasadas experiencia donde se han impactado sitios

arqueoldgicos durante los procesos de instalacion.

Localizacién y Descripcion del Area de Estudio

El proyecto arqueolégico se realizé en el litoral norte, en la costa de San Juan y
Carolina. En San Juan comenzd en las coordenadas latitud N18°27.4417" longitud
W66°04.2883' a 3 pies de profundidad y llegé hasta las coordenadas Iatitud
N18°28.6830" longitud W66°04.5664" a 100 pies de profundidad. Este corredor era
mayormente lineal en direccidn norte nor-oeste. kEn Carolina el estudio comenzo en las
coordenadas N18°26.6498 longitud W66°01.2667" a 7 pies de profundidad y termind en
las coordenadas N18°28.1783 longitud W66°00.4428' a 100 pies de profund.idad

describiendo un corredor en forma de S hasta salir por Boca de Cangrejos.



Foto 1, Costa de Condado
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Foto 2, Isla Verde, Carolina

Foto 3, Punta del Medio, Isla Verde, Carolina




La profundidad en ambos corredores fue entre 3-32 pies hasta pasar la linea de
arrecifes donde llegamos hasta los 100 pies de hondo limite de nuestro estudio. En
general las aguas [lanas son turbias por toda la actividad humana y las descargas
pluviales. Cerca de la salida de la laguna Torrecillas en Boca de Cangrejos la
visibilidad es aiin mas reducida debido a los aportes sedimentarios del sistema lagunar
que descarga al este del area de estudio. Alrededor de 600-1000 metros separados de
la costa las aguas comienzan a aclarar llegando a tener mas de 30 pies de visibilidad
en algunos dias. Este sector de las costa norte de la Isla esta delimitada por una linea
de arrecifes que se localiza de este a oeste a aproximadamente una milla de distancia
formada por dunas cementadas. La formacién corresponde a una antigua linea costera
sumergida por cambios en el nivel del mar. Este arrecife protege el litoral del embate
directo del oleaje Atlantico. El litoral es similar al resto de la costa norte con playas de
alta energia y fuerte oleaje particularmente en los meses de invierno y durante las
marejadas de huracanes. La linea de dunas cementadas ha permitido .eI
establecimiento de una comunidad coralina de fondo duro donde sobresalen los
abanicos de mar, algas, gorgoneas y esponjas. Se encuentran en esta zona también
cavidades que permiten la presencia de humerosos peces y otros organismos. Al igual
que en todo el norte de Puerto Rico el arrecife que conforman las dunas cementadas
representa un area sensitiva a la presencia de pecios de valor histérico. Hacia la orilla
el fondo se compone de arenas de grano mediano de constitucion calcarea, fondo
rocoso y arenas finas en la orilla. Cerca de Boca de Cangrejos en Carolina, el fondo se

compone de cienos.



Estudios Arqueolégicos Previos

En 1993 Carmen Marquez llevo a cabo un estudio para la instalacion del cable
Taino Caribe en Isla Verde. Los resultados fueron negativos a la presencia de recursos
culturales sumergidos. En 1999 el Dr. Vega realizd una monitoria del proceso de
instalacion del cable Américas /| en Condado, San Juan. Este cable sale desde iés
instalaciones en la playa en las coordenadas latitud N18°26.630° longitud
W066°01.284°. El estudio de Vega indica que se encontraron materiales arqueolégicos
bajo la roca de playa en el area cercana a Punta Piedrita, a 20 pies de profundidad.
Estos materiales fueron expuestos durante la instalacion del cable por la turbulencia de
las hélices de! barco instalador en un momento que este se acercd mucho a la costa.
Seguin Vega los materiales encontrados pertenecen a culturas indigenas pre ceramicas
que habitaron esta costa hace 3000-4000 afios. En noviembre de 2000, Richard
Fontanez Aldea llevé a cabo un estudio de Fase 1-A 1-B para la instalacién de los
segmentos de cable de fibra éptica Arcos-1 en Isla Verde. La prospeccion electrénica
con magnetometro resulté en el hallazgo de 5 areas con caracteristicas magnéticas
que podian indicar la presencia de materiales arqueoldgicos. Las inspecciones
visuales no revelaron la existencia de evidencia cultural antigua en el corredor
costanero de los cables Arcos-1. En el 2001 Fontanez realizo la Fase 1-A y 1-B para el
proyecto Mid-Atlantic Crossing Extension System en Isla Verde. Se encontraron dos
sefiales magnéticas y un area de sefiales en el arrecife que tenian las caracteristicas
de corresponder a posibles recursos culturales. La inspeccion de las sefiales tuvo

resultados negativos a la presencia de material cultural. El estudio concluyd
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recomendando el endoso al proyecto y la realizacién de un monitoreo en la playa
durante la instalacion. En el 2001 también Fontanez-Aidea llevo a cabo una monitoria
arqueoldgica durante las instalaciones del cable submarino Arcos 7. No se encontraron
materiales arqueologicos en las excavaciones de la playa. En noviembre de 2003
Fontanez-Aldea realizd otro estudio de Fase 1-A y 1-B para la instalacion del cable de
fibra &ptica sumergido SMPR-1 en lIsla Verde, Carolina, para la firma Caribe
Environmental Services. En el estudio se encontré solo una sefial magnética con las
caracteristicas de provenir de algln recurso arqueolégico. Las inspecciones visuales
evidenciaron que la sefal no provenia de recursos culturales y se recomendé el endoso
al proyecto y el monitoreo de la excavacién en la playa durante [a instalacién del cable.
El monitoreo de la instalacién del cable lo realizé Fontanez-Aldea en 2005. No se
encontraron materiales arqueologicos durante la instalacién del cable o en la
inspeccion subacuatica. En el 2005 Fontanez-Aldea realiz6 una fase 1-A 1-B en Isla
Verde, Carolina, para el proyecto de instalacion del cable de fibra optica GCNT. En la
prospeccion se encontraron 3 sefales magnéticas que podian provenir de materiales
culturales. Durante la inspeccion visual se encontrd una botella del siglo XX sin otros
materiales re!acionadds. El estudib recomend6 que se procediera con la instalacién
llevando a cabo un monitoreo arqueolégico en el momento de desembarco del cable.
En junio del 2005 la instalacién del cable GCN-1 fue movida a Condado, San Juan por
razones logisticas de la empresa duefia del cable. Fontanez-Aldea realiz6 otro estudio
de Fase 1-A 1-B para el GCN-1. En las coordenadas latitud 18°27.627 norte, longitud
66 °04.034 oeste, se encontré una agrupacion de angulares y en las coordenadas

latitud 18°28.001 norte, longitud 66 °03.621 oeste, se encontrd un pescante para bote
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salvavidas y ofro artefacto metalico con caracteristicas de provenir de algin pecio de
valor histérico del siglo XIX. Las recqmendaciones arqueolégicas fueron establecer
una zona de amortiguamiento de 25 metros y monitoreo durante la instalacion del
cable. E! monitoreo del GCN-1 fue lievado a cabo en julio de 2006 por Fontanez-Aldea.
El cable se instal6 a mas de 25 metros de los sitios encontrados. En la inspeccidn
visual post-instalacion se encontro a 26 pies de profundidad un sedimento en el fondo
que inicialmente se pensd eran los restos de madera de alguna embarcacion. Un
estudio mas detallado de este sedimento revelé que existe en el lugar un fondo
compuesto de una matriz vegetal con fragmentos de plantas vasculares que pueden
ser los restos de una costa sumergida por cambios en el nivel del mar. Aungue este
haltazgo no indicaba la presencia de recursos arqueoltgicos en la ruta del cable
aumenta el potencial de encontrar asentamientos de los primeros habitantes de nuestro
pais.

Otro estudio fue realizado por Fontanez-Aldea en 2006. Este fué una prospeccion
arqueologica de Fase 1-A y 1-B para la instalacion del cable de fibra optica SAm-1
extension que parte desde frente a la calle Tartak en Isla Verde, Carolina. En el
estudio no se encontrd evidencia arqueoldgica en el corredor del cable.

En el 2007 Filipe Castro de ia Universidad de Texas A&M junto a Fontanez-Aldea
llevaron a cabo un reconocimiento arqueoldgico subacuéatico de las aguas entre Isla de
Cabras, Catafio y Vacia Talega en Loiza. Se evaluaron numerosos sitios
arqueolbgicos en la Bahia de San Juan y la costa cercana. Entre los materiales
evaluados estan dos cafiones de hierro posiblemente de procedencia inglesa de

alrededor del siglo XVl encontrados por pescadores en la ensenada del Escambron.
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Estos cafiones no estan asociados a los restos de un Pecio antiguo pero no deja de ser
un recurso arqueologico importante. Estos caficnes se localizan al oeste del corredor
de estudio del Condado San Juan.

En el 2008 Fontanez-Aldea lievd a cabo un extenso monitoreo de las labores de
reparacién del cable de fibra dptica GCN en Condado, San Juan. Se encontraron
algunos materiales aislados que pueden pertenecer al debris de algln barco
naufragado. Se encontré también evidencia de la costa sumergida mencicnada
anteriormente.

En 1997 como parte de la investigacidn historica de tesis de maestria de
Fontanez-Aldea con la ayuda de Amilcar Garcia realizaron un estudio de los eventos
del dragado espafiol de la Bahia de San Juan en 1880. Parte de la informacion
encontrada de 1892 relataba los esfuerzos del remolcador Borinquen de la Junta de
Obras de Puerto, en el rescate de un vapor encalladoc en Isla Verde de nombre
Conquistador. En el 2006 Fontanez-Aldea fue contratado por el municipio autdénomo de
Carolina para una evaluacion arqueolégica subacuatica de las aguas entre Boca de
Cangrejos y el Arrecife Isla Verde. El estudio fue una evaluacion de Fase 1-A, 1-B
previo a la instalacién de arrecifes artificiales en el balneario y un inventario de recursos
arqueoldgicos subacuaticos. Durante la investigacion se encontraron los restos de dos
embarcaciones, un barco de metal y una pila de lastre correspondiente a un pecio
pequefic de madera. Ambos sitios arqueologicos tenian materiales ceramicos
similares. Se identificaron los restos del barco de metal preliminarmente como el
Conquistador que los relatos historicos sefialaban habia encallado en el Arrecife Isla

Verde en 1892. En el 2009 Fontanez-Aldea recibid fondos de la Oficina Estatal de
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Conservacion Histérica y fondos federales provenientes del Servicio Nacional de
Parques, Departamento de lo Interior de los EE.UU para el Estudio de Reconocimiento
Intensivo Del Vapor Congquistador Hundido en el Arrecife Punta Isla Verde en 1882. En
ese estudio se realizd un reconocimiento intensivo de los restos del Conquistador
incluyendo una planimetria submarina detallada, se desarrollaron los contextos
histéricos y arqueologicos del bugque y se establecieron los criterios para ser nominado

al Registro Nacional de Lugares Historicos.

Sitios Arqueolégicos Identificados en la Costa de San Juan y Carolina

Figura 2 Localizacion de los Sitios Arqueologlcos en Ia Costa de San Juan y Carolma
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-Como se puede ver en la figura 2 en la costa de San Juan hay identificados un sitio
arqueolégico de procedencia aborigen arcaica encontrado por Vega en 1999. Su

localizacién es latitud N18°27.7407" longitud W66°04.0561'. Este se encuentra a 410

metros al este del corredor 5.1 de Condado, San Juan.

-En las coordenadas latitud N18°27.9351 longitud W66°04.9812" se localizaron por
10



Castro y Fontanez-Aidea 2007, unos cafones posiblemente del siglo XVIII . Se
encuentran a 960 metros oeste del corredor 5.1.

- A 470 metros al este del corredor 5.1 en San Juan se encuentra un sitio arqueologico
compuesto de angulares de metal descrito por Fontanez-Aldea en 2005. Sus
coordenadas son latitud N18°27.6669" longitud W66°04.0013".

-A unos 1430 metros este del corredor 5.1 se encuentra otro sitio arqueoidgico
compuesto por un pescante de bote salvavidas y otros materiales del siglo XIX descrito
por Fontanez-Aldea 2005. Sus coordenadas son latitud N18°28.0389 longitud
W66°03.5883".

-Alrededor de las coordenadas latitud N18°27.8099" longitud W66°03.8223'se encontrd
evidencia de una costa antigua sumergida descrita por Fontanez-Aldea en 2006. Esta
zona se encuentra a 860 metros al este del corredor 5.1 de Condado, San Juan.

-En las coordenadas latitud N18°27.7070° longitud W66°01.4920’se encuentran los
restos del vapor Conquistador descritos pof Fontanez-Aldea en el 2006 y 2009. Estos
se localizan a 1378 metros al noroeste del corredor 1.3 de Isla Verde Carolina. De
acuerdo a los estudios de Fontanez-Aldea el rastro de debris asociado a este pecio se
extiende por lo menos 1000 metros al este sureste lo que puede indicar que hayan
materiales arqueolégicos a 300 metros o menos de distancia del corredor 1.3.

-Otro pecio asociado al vapor Conquistador estudiado por Fontanez-Aldea en el 2006
2009 se encuentra en las coordenadas latitud N18°27.6580° iongitud W66°01.4430'.
Este es una pila de lastre con materiales ceramicos. Su distancia al corredor 1.3 es de
1238 metros al noroeste.

-En el cayo de Punta del Medio en las coordenadas Ilatitud N18°26.8557" longitud
WB66°00.9372' se encuentran los restos del sitio indigena semisumergido descrito por
Vega en 1988. Este se compone de ceramica, restos alimenticios y artefactos de

piedra pertenecientes a la cultura subtaina que habité entre el 800 al 1200 de nuestra
11



era. Este sitio se localiza a 377 metros al sur del corredor 1.3.

Antecedentes Histéricos del Area de Estudio
Fase Prehistorica

Seguin la prueba arqueolodgica las comunidades aborigenes mas tempranas de
Puerto Rico inmigraron a la isla entre el afio 7000 y el afio 4000 a.C. Los primeros
moradores de la Isla fundaron sus asentamientos cerca de los cuerpos de agua,
especialmente donde convergian en el litoral marino y la desembocadura de los rios.
Se cree también que los primeros habitantes de la isla se establecieron en partes de la
costa que ya han quedado sumergidas por cambios en el nivel del mar. Por la
evidencia arqueologica se sabe que la costa de Puerto Rico estuvo habitada mucho
antes de la llegada de los europeos al Nuevo Mundo. La teoria arqueolégica mas
aceptada para explicar la habitacion de las Antillas por grupos aborigenes es la de
migraciones sucesivas que procedieron de norte y sur América en diferentes epocas
anteriores al Descubrimiento. Los grupos mas antiguos pudieron llegar hace unos
4,000-7,000 arios a las Antillas por el arco de islas que conecta Cuba con Norte
América o por las Antillas menores desde la region oriental de Sur América lo que ubica
parte de estas migraciones entrando por el este de Puerto Rico. El primer componente
cultural que liegé a la zona se conoce como arcaico. Estos se dedicaban ala cazay la
pesca, desconocian la agricultura y la alfareria y se organizaban en forma comunal.
Estos grupos se consideran ndmadas o semindmadas. Se cree que al llegar ocuparon
la costa moviéndose progresivamente al interior montafioso. En el Caribe este

componente abarcd un lapso amplio de tiempo y se especula que todavia habitaban la
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isla al momento de la llegada de los grupos agro alfareros. El complejo cultural Aruaco
fue la segunda oleada de emigrantes procedentes de la region del Delta del Orinoco.
Su llegada a nuestra Isla se remonta a los 300 arfios antes de nuestra era. A diferencia
de los anteriores habitantes [os aruacos eran agricultores y ceramistas. Las
migraciones agro-alfareras, como se les conoce, han sido divididas por los
investigadores en tres fases mayores Saladoide, Ostionoide y Chicoide o Taina. La
fase Saladoide tenia como manifestacion mas sobresaliente la ceramica vy la lapidaria.
Materiales caracteristicos de esta fase son las vasijas pintadas en disefios blancos
sobre rojo, ceramicas con modelados en forma de animales, pequefios cemies, y
amuletos de piedra. La cultura ceramista Saladoide habito en la Isla entre el 300 a.C.
hasta cerca del 600 d.C. y estan asociados a esta cultura aborigen en su etapa tardia
los sitios arqueoldgicos de Tecla en Guayanilla y Punta Borinquen en Aguadilla. El
numero de yacimientos ceramistas o Saladoides se incrementa en las regiones centro-
sur y suroeste de la Isla, lo que sugiere a los investigadores como Aguili y Pantel
(2001) un fortalecimiento y centralizacidon sociopolitica de esta cultura aborigen en

Puerto Rico a partir del 600 a.C. hasta el 800 d.C.

La fase subtaina, conocida también como Ostionoide, llegé al area de Puerto
Rico en el siglo VI DC. A esta se le atribuye un mejoramiento en las técnicas del cultivo
de la yuca y el desarrollo de los centros ceremoniales. Su ceramica era en general
menos elaborada que en la Fase Saladoide. Ocuparon la iIsla entre el 600 al 1200 de
nuestra era.

Fase Historica
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En el siglo XVI luego de mas de mil afos de habitacién aborigen el hombre
occidental se sumaba al panorama de Borinquén. En el 1483 Puerto Rico fue
descubierto durante el segundo viaje de Cristébal Colén. Por doce afios la presencia
espafiola en la isla se limito a viajes esporadicos de exploracion con el propésito de
recabar informacion de las fuentes de oro y otros viajes para introducir cabras y
ganado. La colonizacidn de la isla comenzé formaimente en el 1509 bajo los esfuerzos
de Juan Ponce de Ledn con la fundacidon del poblado de Villa Caparra cercano a la
bahia de San Juan. En la costa oeste se fundd el pueblo de San German. El
establecimiento de ambos poblados respondia a la localizacién de rios con potencial
aurifero, que fue el gran motor de los primeros afios de la empresa colonizadora.
Menciona Escarazo (1994) que en los primeros afios del siglo XVI la produccion del oro
de Borinquen aportd una cantidad significativa a las arcas espéﬁolas. La distancia al
Puerto Rico como se conocia entonces a la bahia de San Juan y las malas condiciones
de los accesos y cantidad de mosquitos que habian en Caparra motivaron que en el
1521 fuera trasladado el poblado a la isleta de San Juan Bautista al lado norte de la
bahia. La ubicacién del nuevo asentamiento respondid a las normas que Espafia
exigia para la fundacién de pueblos: un lugar alto, sano y fértilt con materiales para su
desarrollo y comoda bahia (Oficina Estatal de Preservacion Historica, O.E.P.H., 1889).
La nueva ubicacién de la capital también ofrecia a los pobladores magnificas
cualidades defensivas por sus altos acantilados y anegados en su lado sudeste y
sudoeste. Desde principio del siglo la posicion estratégica de la Isla era comentada
denominandosele Ia "vanguardia de la Indias Occidentales” (Morales-Carrion, 199%).
Temprano en la habitacion del Nuevo Mundo las nuevas tierras llamaron la atencién de
piratas y corsarios de otras naciones europeas. De las primeras naciones en atentar
de forma decidida contra las colonias espariolas se encontraba Francia que motivada

por la guerra contra Espafa lanz6 una serie de ataques que afectaron. los pueblos del
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oeste del pais (Morales Carridén, 1995). Alrededor del 1540 la produccion de oro habia
cesado casi por completo lo que trajo un cambio econdmico dirigido hacia la
agricultura. Para ese tiempo la siembra de azdcar, jengibre y la produccion de cueros
reemplazoé ia busqueda del mineral (Escarano, 1994). En el 1595 la isla experimenté la
primera agresién inglesa a gran escala. Sir Francis Draque en compariia de John
Hawkins alentados por la rivalidad politica y religiosa del momento llegaron a ia bahia
con intenciones de tomar un gran cargamento de oro que se encontraba guardado en
la Fortaleza. Dice Negroni (1992) que en la madrugada del 23 de noviembre la flota
agresora se encontraba anclada en el area cercana a Punta Palo Seco en Isla de
Cabras. Los ingleses fueron rechazados con grandes pérdidas humanas lo que segun
Negroni se debid a su ataque directo a las defensas de la Ciudad capital. Veremos que
los proximos ataques ingleses a la isla evitaran la confrontacién directa desembarcando
al este de la bahia en el area de Boca de Cangrejos. El siglo XVI cierra con la ofensiva
inglesa del Conde de Cumberland en el 1598. Cumberland exitosamente toma la plaza
pero falla en poderla retener. Sus fuerzas habian preparado una estrategia efectiva
para tomar San Juan. Con un nutrido ejército de 1,000 hombres la flota de Cumberland
anclé cerca a la playa de Cangrejos y desembarcé dos regimientos de infanteria. Estos
marcharon hacia San Juan apoyados por los carfiones de la flota que se componia de
20 barcos incluyendo al navio mas poderoso de esa época The Scourage Of Malice de
800 toneladas (Negroni, 1992, p., 236). Los ingleses tomaron la capital pero un brote
de disenteria menguod sus fuerzas obligando a la retirada del invasor.

Los constates ataques a San Juan expusieron areas vulnerables en la defensa de
la bahia. Luego de la segunda mitad del siglo XVI, Espafia proyectd la formacién de un
sistema defensivo para su nuevo imperio.. La primera fortificacion de San Juan fue la
Fortaleza de Santa Catalina en la rivera sur de San Juan. Su localizacion no fue la méas

adecuada para la defensa por mar y tierra por lo que se comenzd en el mismo siglo la
15



construccién del castillo del Morro en la entrada de la bahia. Se cree gue cercano a
Boca de Cangrejos se construyd una fortificacion para proteger la capital de los
constantes ataques de indios Caribes que sucedieron en los primeros afios de la
conquista. Menciona Negroni (1992, p. 181} que se edificé una estructura entre el
1620 y 1530 conocida como Casa Fuerte de la Torrecilla. Su ubicacién es incierta
aunque se cree que estuvo en Punta Las Marias.

El establecimiento del sistema de flotas, las nuevas rutas de navegacion, donde
la isla no figuraba como punto importante y el monopolio comercial espafiol empobrecié
la situacion regional en el siglo XVIl. Ya para el 1625 el intercambio comercial con la
metropolis era casi nulo (Morales-Carrion 1995). De acuerdo con Escarano (1994) en
esta primera mitad del siglo muy pocos barcos arribaron a los puertos islefios. La
pérdida de contactos con el exterior motivd el desarrollo de una economia de
subsistencia que se mantuvo por siglos. En la segunda mitad del siglo XVII el
contrabando entra a llenar el espacio que Esparia habia dejado en proveer los articulos
de primera necesidad aunque ya desde el siglo XVI los portugueses contrabandeaban
en las colonias espafiolas con la venta ilegal de esclavos (Pari et al, 1987). En el siglo
XVl los holandeses se establecieron como amos de las aguas del Caribe. La creacion
de la Compainiia de Indias Occidentales fue la culminacién de un proceso de revelacion
de los Paises Bajos contra Espafia y sus aliados. Los holandeses no solo estaban
interesados en el control de los mares también pretendian afianzar su dominio con
posesiones permanentes en el Nuevo Mundo. En el 1625 el general Boudewijn
Hendrikszoon aparece en las aguas de la bahia con una poderosa flota dispuesto a
cumplir los planes expansionistas de los Paises Bajos. Los residentes de la isleta y
fuerzas militares se protegieron dentro de la fortificacién del Morro. Luego de un mes
de sitio y batalla contra las defensas del castillo, los holandeses salen derrotados de

nuestras aguas no sin antes quemar la ciudad. En el siglo XVIII culminé gran parte de
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la obra de fortalecimiento de las defensas de la ciudad de San Juan. Las obras mas
importantes se realizaron durante la incumbencia del mariscal de campo Alejandro
O'Railly y bajo la direcciéon de Tomas O'Dally y Francisco Mestre, jefes de ingenieria
militar. Entre el 1765 al 1783 fue construido el castillo de San Cristdbal, se terminaron
de edificar las tres lineas de defensa compuesta por las murallas que cerraban la isleta
y una serie de edificaciones de costa a lo largo del litoral norte pasando Boca de
Cangrejos. La economia del siglo XVIIl giraba en torno a la agricultura de cafa de
aztcar y frutos menores ademas del constante contrabando que nutria parte de las
necesidades del pais. La practica del corzo cobré importancia para este tiempo
destacandose el corsario puertorriquefio Miguel Enriquez. Fueron tan efectivos los
corsarios con bandera espafiola que las colonias inglesas del Caribe expresaron su
malestar por la interferencia que esta actividad producia sobre su comercio. El
malestar continuc en aumento y la gota que derramo la copa fue la alianza Franco-
Espafiola sumado a la envidiable posicion estratégica de Puerto Rico. Finalmente los
ingleses decidieron lanzar un ataque de grandes proporciones sobre San Juan. En el
1797 el general Sir Ralph Abercromby y el almirante Harvey pondrian a prueba el
sistema defensivo de la capital. La ofensiva comenzd con un desembarco de tropas
en el sector de Cangrejos las que marcharon hacia San Juan apoyadas por las 60
embarcaciones de la flota. El atague duré mas de un mes terminando en la retirada

inglesa (Negroni, 1992).
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Figura 3, Plano del Ataque de Abercromby, 1797 (Tomado de Alonso y Flores, 1997)
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Luego de 400 arnos en el siglo XIX la economia de la isla se fortalecié por la
exportacion de azucar y café. Para este siglo Puerto Rico entré al mercado capitalista.
La sociedad puertorriquefia ya habia cristalizado una conciencia nacional dentro de su
clase criolla y campesina. La presencia norteamericana era evidente desde la primera
mitad del siglo en el comercio insular. Préximo a finalizar el siglo XIX la Guerra
Hispanoamericana trajo cambios fundamentales en la sociedad puertorriqgueia. En
1898 Puerto Rico es invadido por la armada de los Estados Unidos. La isla cambia de
soberania y el area de San Juan se convierte en los cuarteles generales del ejército
norteamericano hasta mediados del siglo XX.

En la actualidad el area de estudio corresponde a la costa entre 10s municipio de

San Juan y Carolina’. El sector formaba parte de partido de Cangrejos. Para el 1575
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ya aparece el nombre de Cangrejos en el plano hecho presumiblemente por Juan

Escalante de Mendoza.

Figura 4, Plano de Cangrejos (Tomado de Sepulveda, 1988).
i — PucrroTuico ~

En las memorias sometidas al Rey por el capitan Melgarejo en 1582, Punta de
Cangrejos se describe como sigue:

“Los cabos y puntas que hay en la costa del Norte desta isla, viniendo de la cabeza della
para el Oeste, haze una punta la mar de tierra baxa de arena, que se llama la punta de
Cangrejo, con bajos, y estd de la cibdad cinco leguas...”

El desarrollo de Cangrejos ha estado relacionado a los cambios en la capital. La
via de acceso hacia el este de la isla conocida como Carretera Central atravesaba el
territorio lo que permitié el establecimiento disperso de familias en el sector desde los
primeros anos de la conquista. Luego esta carretera se le nombré avenida Ponce de
Ledn. Como ya se menciond la costa de Cangrejo fue utilizada en los ataques de 1598
y 1797 para el desembarco de tropas que luego marcharon a San Juan. En términos
generales, no hubo una movilizacién masiva de residentes a la zona por lo menos en
los primeros tres siglos de ocupacién espafiola. El ambiente anegado del area se
menciona como uno de los grandes responsable de la lentitud del poblamiento de

Cangrejos.
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g%qga 5, Plano de Thomas O'Daly de 1776 (Tomado de SeF’“'Y?%il 989)

En este plano se aprecia que el area que en la actualidad se le conoce como
Punta Piedrita se llamaba Punta del Condado nombre con que posteriormente este
litoral fue bautizado. También se ven areas rectangulares que pueden corresponder a
sembradios con un camino central que se dirige al este y la inscripciéon de Casa del
Condado al lado. Otro camino se divisa en el este de Punta Condado. Como se puede
ver en el plano toda esta area formaba parte del partido de Cangrejos y para esta fecha
se encontraba poco poblada. Extensas ciénagas y vegetacion de mangle imperaban en
los terrenos. Se aprecia tambien el arrecife de Punta del Medio y la costa circundante
que hoy se conoce como Isla Verde. Paulatinamente la region de Cangrejos fue
poblandose en un principio de negros libres que provenia de otras Antillas. Salvador

Brau (1983, p., 145-146) indica que en 1664 llegaron varios negros profugos desde la
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colonia danesa de Santa Cruz. Las autoridades espariolas no consideraron decoroso
que se le impusiera la esclavitud a los que se acogieron al amparo de la Corona por o
que fueron dejados en libertad con la condicion de que se cristianizaran y jurasen
fidelidad a Espafia. Para el 1714 habiendo 80 refugiados el gobernador dispone que se
le asigne el usufructo de dos cuerdas a los habitantes varones en el terreno entre el
Castillo de San Cristébal y el Puente de San Antonio. Brau menciona que estas tierras
no eran fértiles por lo que se le permitid establecerse al este de San Juan en el area de
Cangrejos. La economia de Cangrejos estaba dirigida a abastecer la Capital. Esta se
basaba principalmente en la agricultura de frutos menores, la pesca y la produccién de
carbon el que fabricaban con los abundantes arboles de mangle que tenian
disponibles. De Hostos (1976, p., 216) indica que para el 1625 existia un ingenio
azucarero en el Condado. Esto sugiere que la cafia también fue cultivada en la zona
de Cangrejos para el siglo XVIl. En el 1769 el asentamiento de Cangrejos se separo
de Rio Piedras formandose el partido de San Mateo de Cangrejo (Tomas de Cérdoba,
1968, en De Hostos, p 216, 1976). El nombre del poblado correspondia a una de las
dos ermitas que habia en el partido. El poblado estaba compuesto por 5 barrios entre
los que figuraba Hato Rey. Fernando Millares Gonzalez describe a Cangrejos para el
1775:

“Lste partido se dividié del anterior por el actual gobernador y capitin general don
Miguel de Muesas, sin embargo de hallarse a la orden del mismo teniente a guerra. Su
principal vecindario es de negros que cultivan una tierra arenisca que produce varias raices
para la manutencion y su mayor ingreso consiste de cazabe y no resultaria menos del arroz, si
sus habitantes empleasen en este cultivo parte de las grandes ciénagas que comprende la
Jurisdiccion™

Advierte el informe de Millares a las autoridades espariolas que la poblacién de

Cangrejo estaba aumentando. Veintidos afios mas tardes el naturalista francés Andree
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Pierre Ledru hace mencion de los habitantes de esta costa y sus cultivos. Indica que
casi todos los habitantes de Cangrejos eran negros o mulatos libres. Ledru estima que
el partido tenia ciento ochenta casas y mas de setecientos habitantes.

El desarrolio econémico y aumento poblacional experimentado en el siglo XIX
modificé la distribucién urbana de la ciudad capital. Menciona Sepulveda (1989) que la
cuidad se expandia hacia La Puntilla, Puerta de Tierras y Cangrejos. Hubo una
especializacion en el uso de estos terrenos como parte de las nuevas tendencias
mercantilistas de este siglo. Afiade Sepulveda que en Cangrejos “se evidencié un
crecimiento urbano alineado con la Carretera Central y el tranvia®. Para el 1882 el
partido de San Mateo de Cangrejos deja de ser pueblo. Su territorio pasé a formar
parte de San Juan, Rio Piedras y el Municipio de Carolina de reciente fundacion. Para
la década de 1880 surge una peticién de Ioé residentes de Cangrejo para cambiarie el
nombre del territorio a Santurce en honor al Conde de Santurce, Pablo de Ubarri. La
actividad econémica de Cangrejos era dominada por Ubarri quien era duefio del tranvia
de vapor que corria entre San Juan y Rio Piedras. En la primera mitad del siglo XX
hubo una gran emigracion de personas pobres del interior montafioso hacia la capital.

Como consecuencia la poblacién aumenté para la zona de Santurce y Carolina.

Naufragios

Es dificil imaginar la historia del ser humano sin la existencia de barcos. Por
miles de afios el ser humano a desarroliado [a forma de surcar ios cuerpos de agua de
manera mas rapida, segura y eficiente. Desde las primeras embarcaciones registradas
en los anales de la historia se ha visto la evolucion de estas como naves de comercio o

invenciones indispensables en las acciones armadas decidiendo el
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Figura 6, Plano del Vapor Conquistador (Fontanez-Aldea 2009)
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balance de poder desde los tiempos de los pueblos egipcios hasta el presente.

La palabra isla que define los limites geograficos de Puerto Rico por necesidad
implica que nuestros primeros pobladores requirieron de algin medio de transportacién
para cruzar los mares y cuerpos de agua menores. Ya desde ese momento y hasta
huestros dias podemos contar con la pérdida de embarcaciones en las aguas que

rodean a Puerto Rico.
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Tabia 1, Listado de Pecios Mencionados en Documentos en Aguas de San Juan

Nombre

Santa Marfa

?

varios barcos
Concepcidn y Espiritu Santo
varios barcos
San Cristobal
San Juan
San Cristobal
Nuestra Sefiora del Rosario
?
San Juan Gargatla
?
?
La Tejada
?

Nuestra Sefiora de la Magdalena
MNuestra Sefiora de Begofia
Nombre
?

La Pandorga

?

Afio

1524

1529

1530

1530

1545

1550

1550

1551

1560

1573

1588

1589

1589

1595

1595

1595

1595

1585

1595

Afio

1595

1595

1595

1595

1595

1595

1595

1595

1601

Causa

encalié

asaito Caribe
huracan
huracan
huracan
?
huracan
entrando
engallé
entrando
encatlo
encaltld
encallo
batalla
batalla
batalla
bataila
bataila
bataila
Causa
batalla
batalla
batalla
batalla
batalla
batalla
batalla

batalla

encalié
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Tipo
Nao
Barca
Navio
Barco
?
Nao, negrero
?

Nao
Galiote
Urca
Navio
Navio
Navio
Esquife
Nao
Fragata
MNavichuelo
Fragata
nave capitana
Tipo
Esquife
?
Esquife
Esquife
Esquife
Esquife
Esquife
Esquife

Nao

Fuente

Cardona Bonet



?
?
San Antonio
San Joseph
Nuestra Sefiora del Rosario y San
Antonio
Nuestra Sefiora de la Consolacién
Jesus Maria?
?
?

San Juan Bautista
Nuestra Sefiora de Pena de Francia
?

Nuestra Sefiora del Rosario
La Victoria
Amphitrite
Carmen
Josefita
?

Rita
Venus
Vapor Alegria
Manita
Gabarra de la C.1.A
Conquistador
Manuela
Cristobal Colén
Varios barcos
Dos goletas y varios botes
Gaviota
Hilda i

Libertad

1615

1615

1622

1623

1625

1625

1625-30

1626

1626

1626

1635

1658

1659

1738

1745

1853

1853

1853

1853

1855-56

1876

1888

1890

1892

1898

1898

1915

1916

1932

1961

1962

huracan
huracan
entranda
tormenta
batalla
batalla
entrando
huracan
huracan
huracan
encalld
encalld

entrando

?

huracan
huracan
huracan
huracén
entrando
entrando
entrando
entrando
Bajo de [sla Verde
batalla
batalla
huracan
huracan
huracan
Expiosion

?
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Navie
Navlo
Navio
Navio
Navio
Nao
Navio
Navio
Chalupa
Navio
Nao

Patache

- Nao

?

Goleta
Goleta
Maluca
Goleta
Fragata
Vapor
Vapor
Barcaza
Vapor
Vapor
Vapor
7
?
Goleta
Yate

Velero

C.AS
C.AS.
C.AS.

CAS.

Colly Tosté

C.AS.

CAS

CAS.

C.AS.

AGPR

C.AS.
C.AS.

Vega

Hostos

Vega



Trans Caribbean 1963 entrando Carguero C.AS.
contenedores

Catalina 1964 ? ? Vega
Pocahontas 1965 Muelle 5 ? CAS

C.A.5.= Consejo de Arqueologia Subacuética
A.G.P.R.=Archivo General de Puerto Rico

Sitios Prehistdricos Sumergidos

Los cambios en el nivel del mar son los mayores responsables de la modificacion
de la linea costera. En muchas ocasiones a través de los afios el mar ha inundado la
tierra o se ha retirado. Menciona Bush et al (1995) que el mar a variado por lo menos
unos 100 metros en los dltimos dos millones de afios mayormente como resultado de la
formacion y el derretimiento de glaciares en los polos. Otfros factores que pueden
variar el nivel del mar son la temperatura del agua, su salinidad, tectonismo y el patrén
de los vientos (Rap y Hill, 1998). Hace unos 20,000 afios atras cerca del final de la
edad de hielo, una capa glaciar cubria gran parte de Norteamérica. El nivel del mar era
hasta 100 metros mas abajo del actual y por consiguiente el tamafio de Puerto Rico era-
mayor. Alrededor de dos mil afios después, el hielo comenzé a derretirse al subir la
temperatura de la tierra. Los efectos del aumento del nivel del mar son mas severos en
costas con pendientes suaves donde la agua pueden penetra mas distancia tierra
adentro. Hace unos 7000 afios atras el nivel del mar era 10m mas bajo que al
presente. En el caso particular de Puerto Rico alrededor de 5,000 afios atras el
aumento del nivel del mar fue reduciéndose de 50cm a 10cm por siglo. Esto dejo un
contorno costero muy similar al que persiste hoy en dia. A esta dinamica ambiental se
sumo el ser humano. Las modificaciones de la costa que nuestré sociedad ha
realizado en especial durante los tltimos 100 afios han acelerado los procesos de la
pérdida de litoral. Las construcciones a la orilla del mar, la modificacion de las cuencas
de los rios, estuarios y otros han alterado los procesos litorales trayendo como

consecuencia una erosion acelerada de la costa.
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La elevacion del mar estd acompaiiada de periodos de interrupcién en el
proceso. Estos periodos pueden permitir la formacién de “terrazas marinas” que
pudieron ser utilizadas por culturas pasadas para la habitaciébn permanente o
semipermanente (Vega 1999, p21). La posibilidad de que haya sitios sumergidos ha
sido explorada por arquedlogos desde hace muchos afios. La primera excavacion de
un sitio sumergido en la Isla la hizo Jesus Vega en 1988 la costa de Isla Verde. El
estudio demostro la presencia de un yacimiento aborigen semisumergido con ceramica
Ostionoide, herramientas de piedra y caracol y restos alimenticios entre los que se
encontraban huesos de carey y manati (Vega, 1981). En el 1999 Vega descubrié lo
que €l describe como un sitio arcaico en alrededor de 20 pies de profundidad en las
cercanias del Condado en el &rea de Punta Piedrita asociado a una de las terrazas
marinas antes mencionadas. A lo largo del tiempo los habitantes de Puerto Rico han
ocupado la costa. La evidencia arqueologica demuestra que el litoral fue utilizado
intensamente desde que liegaron los primeros grupos aborigenes entre los 5000 vy
7000 afios hasta el presente. Muchos de los sitios costeros que a principio del siglo XX
estaban en la alta playa hoy se encuentran semisumergidos debido a los cambios del
nivel de! mar y la erosion.

Todos los procesos histéricos ocurridos en las aguas de San Juan y Carolina y la
presencia de sitios arqueolégicos descubiertos en estudios anteriores hacen de esta
costa un area altamente sensitiva a la presencia de recursos culturales sumergidos.
De acuerdo a [a tabla presentada hay referencia a mas de 100 naufragios en la zona de

San Juan y no podemos descartar la posibilidad de gue parte de estos estén en aguas
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cercanas a la Bahia como el litoral de Condado o Isla Verde. Esta posibilidad se
extiende también a recursos culturales pertenecientes a grupos aborigenes que hayan
poblado el litoral en momentos cuando el nivel del mar era mas bajo. Por la alta
sensitividad arqueolégica del area de estudio se procedid con la prospeccién de
campo.
Metodologia de la Investigacién

El equipo de trabajo contd de 5 personas. El arquedlogo Raymond Tubby de la
firma Tide Water Atlantic, trabajé en la interpretacion de las sefiales magnéticas v
acusticas. El Sr. Gerardo Cabrera instructor de buceo fue el oficial _de seguridad de
operaciones maritimas, el Sr. José Delgado trabajo como buzo en la inspecciones
visuales y las excavaciones de pozos de pruebas, Fernando Cruz fue el capitan de la
embarcacion y el arquedlogo subacuatico Dr. Richard Fontanez fue el jefe cientifico de
la investigacion. La prospeccion comenzé el 3 de septiembre de 2011 y termind el 14
de septiembre de 2011. La tercera semana del mes de septiembre se emple6 para el
analisis los datos, depuracién de la informacion magnética / acustica y redaccion del
informe. Se utilizé6 una embarcacion con dos con motores fuera de borda para buceo y

prospeccion electrénica.
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Foto 4, Embarcacion de Investigacion Diana

29



Prospeccion con Censor Remoto, Magnetometro y Sonar de Barrido Lateral

El area de prospeccion comprendié dos corredores de 100 metros de ancho,
alrededor de 2800 metros de largo en Condado y alrededor de 4000 metros de largo en
Isla Verde.

Para asegurar data suficiente que permitiera localizar cualquier objetivo (Target
o anomalia) potencialmente significativo en el estudio se hicieron transectos de 20
metros de separacion.
Figura 7, Plano de los Corredores de Prospeccién
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La investigacion arqueolégica de censores remoto fue disefiada para cumplir con
dos metas principales. La primera fue el emplear equipos de prospecciéon remota de
deteccion magnética y acustica para identificar anomalias con caracteristicas similares
a las que previamente se ha demostrado que estan asociadas a recursos culturales
sumergidos de significancia histérica. La segunda fue la evaluacion de cada objetivo
(farget) e identificar cuales requerian investigacién subacuatica para confirmar la
naturaleza y la significancia de los materiales que generaron la anomalia y diferenciar
las sefiales que pertenecian a materiales modernos.

Magnetometro

Para cumplir con estos objetivos un magnetémetro de la firma SHARK
MARINETECHNOLOGY SDM-4000 capaz de una resolucién de +-1 gamma fue empleado
para coleccionar la data magnética en la prospeccion. Debido a las aguas llanas y
arrecifes en ambos corredores el censor del magnetémetro fue arrastrado justo bajo la
superficie del agua a una velocidad de aproximadamente 3-4 nudos. Fuera de la zona
de arrecifes el censor era arrastrado de 6-9 metros bajo la superficie. Los datos
magneéticos eran recolectados como un archivo digital por el programa MAGPLOT y
amarrados a su posicidbn geografica por medio del sistema de navegacién
computarizado.

Sonar

Un sonar de barrido lateral digital IMAGENEX Sportscan de 330/800 kHz 881
fue empleado para coleccionar los datos acUsticos en las areas de prospeccion. Debido
a las aguas llanas y los arrecifes en ambos corredores el censor del sonar fue

arrastrado a 1-1.5 metros bajo la embarcacién a una velocidad aproximada entre 3-4
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nudos. La data acustica fue coleccionada usando una escala de 20 metros para
proveer una cobertura mayor de 100% (overiaping) y una alta definicion en la sefial. La
data acustica fue almacenada en archivos digitales del programa WIN881SS vy
amarrada a una posicion geografica por el sistema de navegacion computarizado.
Durante la prospeccion la posicién y la distancia entre las lineas de transectos
fueron mantenidas con un GPS RAYMING Tripnav TN-204differential system en interfase
con una computadora portatil Panasonic Toughbook CF29. La navegacion fue
controlada por el programa Fungawi Global Navigator. Este sistema de navegacion
permitié una precisiéon que rondé entre 5 metros y menos de 1 metro de error. Todas

las posiciones fueron almacenadas como latitud/longitud usando el datum NAD84.

Fotos 6 y 7, Magnetébmetro Digital y Sonar de Barrido Lateral
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Analisis de los Datos

Para asegurar una identificacion confiable de los targets y su evaluacion el
analisis de la data se hizo a la par que esta iba generandose. La sefial de los targets
era aislada y evaluada en torno a las caracteristicas que previamente se ha
demostrado que son indicativo de recursos culturales sumergidos. El analisis se baso
en factores tales como intensidad de la anomalia duracion extension del area que esta
cubria y caracteristicas de la sefal. Cada fargefs fue seleccionado de acuerdo a su
potencial como parte de materiales asociados a pecios o a otros recursos culturales
sumergidos. Los fargefs clasificados como de moderado a alta prioridad fueron
seleccionados para inspeccidn subacuatica. Todos los fargets fueron tabulados,
descritos y localizados en un plano que muestra su ubicaciéon. Las anomalias se
designaron de acuerdo a la letra del transecto.
Prospeccion Visual

La prospeccién con métodos visuales fue la segunda actividad de blsqueda que
se realiz6. Se llevaron a cabo inspecciones visuales por medio de patrones de buceo
en los lugares con anomalias magnéticas o acUsticas con posibilidad de pertenecer a
recursos arqueoldgicos asi como en el arrecife. El buceo en patrones ha sido descrito
ampliamenie en publicaciones como Nautical Archaeology de Hill St John
Wilkes(David & Clark 1971) y Archaeology Underwater the N.A.S. Guide por Dean
Martin et al (Archetype Publication Ltd, quinta edicién, 2000). El patron utilizado de
buceo fue circular con tres buzos hasta cubrir un area de 60 metros de didmetro por

inspeccion.
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Documentacioén de los Hallazgos
Los materiales encontrados fueron documentados en términos de sus
caracteristica mediante fotos y notas. Se emplec equipo SCUBA, camaras

submarinas, papel maylar, lapices mecanicos cintas métricas y compas.

Foto 8, Buceo en Patrones Circulares
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Foto 9, Buceo en Patrones Circulares

Excavaciones de Prueba
Se realizaron 8 excavaciones a lo largo de un transecto localizado en las

coordenadas latitud N18° 27.0780° longitud W66° 01.0035". El transecto de los pozos

de prueba se dirigia de norte a sur (0°-180°) y cada pozo de prueba se hizoa 10
metros de separacion. El objetivo de las excavaciones de prueba era conocer si
existian materiales arqueolégicos de procedencia aborigen dentro del corredor de
estudio en el area de Punta del Medio. Los métodos convencionales de prospeccion
arqueoldgica subacuatica como el rastreo con magnetémetro no perciben materiales de

culturas prehistoricas porque estos carecen de masa ferrosa. Se llevaron a cabo 9
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pozos de pruebas por medio de una sonda de agua a presion de 2.3m de largo. Este
equipo produce calas de 12 cm. de diametro. Se utilizaron técnicas para excavacion en
cero visibilidad. Una bolsa plastica “ziplock” llena de agua limpia servia como lente
para poder apreciar la estratigrafia de las calas ya que la visibilidad en el area era de

menos de 5 pies o cero en mucha ocasiones.

Foto 10, Proceso de Excavacién
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Resultados y Discusion
Prospeccion con Censor Remoto, Analisis de los Targets
El analisis de La data obtenida por los equipos de censor remoto en Carolina
revel6 un total de 4 anomalias magnéticas. No se encontraron anomalias acusticas en
esta parte del estudio. El analisis de la data en el corredor que parte desde la orilla en
Condado produjo 3 anomalias magnéticas y una acustica.

Corredor 5.1 Costa de Condado, San Juan

Figura 10, Localizacion de las Anomalias (en azul) en el Corredor 5.1 Costa de
Condado San Juan

| < -,jthz - .
I 26 o DZ 1,_:};;: 5 (\:\

38



5.1-D-1 Esta anomalia magnética se localizé en las coordenadas latitud N18° 27.9093’

longitud W66° 04.4039'.Contenia una sefal con caracteristicas que podia pertenecer a
materiales de un pecio 0 a otro recurso cultural potencialmente significativo por lo que
fue designada como target de alta prioridad para investigacion adicional. La sefial fue
bipolar de 52 gamas con duracién de 55 segundos. La investigacion subacuatica
revelé un fondo de arena suelta a 22 pies de profundidad con un cable metalico
submarino que cruzaba de N-S. No se encontré evidencia de materiales

pertenecientes a un pecio u otro recurso cultural antiguo.

Figura 11, Anomalia 5.1-D-1




Foto 11, Cable Submarino Anomalia 5.1-D-1

| 5.1-D-2 La anomalia magnética se localizé en las coordenadas latitud N18° 28.0845’
longitud W6E6° 04.4495’, Contenia una sefal con caracteristicas que podia pertenecer a
| materiales de un pecio o a otro recurso cultural potencialmente significativo por lo que
fue designada como farget de alta prioridad para investigaciéon adicional. La sefal fue
monopolar de 55 gamas con duraciéon de 65 segundos. La investigacion subacuatica
reveld un cable metalico submarino sobre un fondo de rocas y algas de 28-32 pies
hondo. No se encontré evidencia de materiales pertenecientes a un pecio u otro

recurso cultural antiguo.
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Figura 12, Anomalia 5.1-D-2

Foto 12, Cable Submarino 5.1-D-2
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5.1-E-1 La anomalia magnética se localizé en las coordenadas latitud N18° 27.6140’
longitud W66° 04.2587'. Contenia una sefial con caracteristicas que podia pértenecer a
materiales de un pecio o a otro recurso cultural potencialmente significativo por lo que
fue designada como target de alta prioridad para investigacion adicional. La seiial fue
bipolar de 14 gamas con duracién de 40 segundos. La investigacion subacuatica
reveld varios artefactos ferrosos que pudieron ser los que produjeran la sefial. Se
encontr6 un ancla moderna grampin de 4 patas hecha con tubo galvanizado y
soldadura, se encontré un marco de angular y un cable metalico sumergido alrededor
de los 30 metros al E del punto donde indicaba la sefial. No se encontrd evidencia de

materiales pertenecientes a un pecio u otro recurso cultural antiguo.

Figura 13, Anomalia 5.1-E-1




Foto 13, Grampin Anomalia 5.1-E-1

Foto 14, Arganeo del Grampin




Foto 15, Marco de Metal, Anomalia 5.1-E-1

Foto 16, Cable Submarino Metalico Anomalia 5.1-E-1




5.1-a-2 La anomalia acustica se localizé en las coordenadas latitud N18° 27.571

longitud W66° 04.257’'. Contenia una sefial con caracteristicas que podia pertenecer a
materiales de un pecio o a otro recurso cultural potencialmente significativo por lo que
fue designada como farget de alta prioridad para investigacion adicional. La
investigacion subacuatica reveldé que posiblemente la sefial fue producida por rocas en
el fondo y no por materiales arqueolégicos.

Figura 14, Senal Acustica Anomalia 5.1-a-2
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Foto 17, Formacién Rocosa en Area de la Anomalia Acustica 5.1-a-2

Corredor 1.3 Costa de Isla Verde, Carolina

Figura 15, Localizacion de las Anomalias en el Corredor 1.3 Isla Verde, Carolina
(marcadas en azul)
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1.3-A-1 La anomalia magnética se localizé en las coordenadas latitud N18°27.2695’

longitud W66°00.6027'. Contenia una sefial con caracteristicas que podia pertenecer a
materiales de un pecio o a otro recurso cultural potencialmente significativo por lo que
fue designada como target de mediana prioridad para investigacion adicional. La sefial
| fue monopolar de 5573 gamas con duracion de 62 segundos. La investigacion
subacuatica revelé6 un fondo de carricoche a 28 pies de profundidad. No se
encontraron materiales férricos que generaran la sefial. No se encontré evidencia de
materiales pertenecientes a un pecio u otro recurso cultural antiguo asociados a esta

anomalia

Figura 16, Anomalia 1.3-A-1

1.3-A-2 Esta anomalia magnética se localizé en las coordenadas latitud N18°27.9865’
longitud W66°00.3860°. Contenia una sefal que podia pertenecer a materiales de algin
recurso cultural potencialmente significativo aunque sus caracteristicas de poca
duracién y alta intensidad estan mas asociadas a materiales modernos como cables de
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hierro o tuberias. La sefial fue monopolar de 5558 gamas con duracion de 30
segundos. La investigacion subacudtica revel6 un fondo de arena a 102 pies de
profundidad. No se encontraron materiales férricos que generaran la sefial. No se

encontrd evidencia de recursos culturales antiguo asociados a esta anomalia

Figura 17, Anomalia 1.3-A-2

1.3-B-1 La anomalia magnética se localiz6 en las coordenadas latitud N18°26.9846’

longitud W66°01.1390°. Contenia una sefial con caracteristicas que podia pertenecer a
materiales de un pecio o a otro recurso cultural potencialmente significativo por lo que
fue designada como target de mediana prioridad para investigacion adicional. La sefal
fue monopolar negativa de 5551 gamas con duracibn de 40 segundos. La
investigacion subacuatica revelé un fondo de arrecife y pozas de arena a 18 pies de
profundidad. Se encontré un cable submarino de metal al sur oeste. No se encontrd
evidencia de materiales pertenecientes a un pecio u otro recurso cultural antiguo

asociados a esta anomalia
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Figura 18, Anomalia 1.3-B-1

Foto 18, Cable Submarino Asociado a la Anomalia 1.3-B-1
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1.3-C-1 La anomalia magnética se localizd en las coordenadas latitud N18°27.0390’

longitud W66°01.1608’. Contenia una sefial que podia pertenecer a materiales de algun
recurso cultural potencialmente significativo aunque sus caracteristicas de poca
duracién y alta intensidad estdn mas asociadas a materiales modernos como cables de
hierro o tuberias. La sefial fue monopolar negativa de 5609 gamas con duracion de 38
segundos. La investigacion subacuatica revelé un fondo de arena a 18 pies de
profundidad compuesto de arrecife y pozas de arena. Se encontré un cable submarino
de metal al noreste. No se encontré evidencia de recursos culturales antiguo asociados

a esta anomalia

Figura 19, Anomalia 1.3-C-1




Foto 19, Cable Submarino Asociado a la Anomalia 1.3-C-1

Resultados de los Pozos de Prueba
Figura 20, Localizacién de los Pozos de Pruebas
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Tabla 2, Prueba # 1 a 0 metros del punto de coordenadas latitud N18° 27.0780’
longitud W66° 01,0035

Inspeccién Visual

Inspeccion Subsuperficial

No hay
Materiales
la superficie.

en

Dimension | Profundidad Capas Materiales
12x12 (0-156cm |Capall No aparecieron materiales
cm Arena
n suelta
12x12 | 157cm Capa Il roca | No aparecieron materiales
cm

Tabla 3, Prueba # 2 a 10 metros al sur del punto de coordenadas latitud N18° 27.0780°
longitud W66° 01.0035’

Inspeccién Visual

Inspeccidén Subsuperficial

No hay
Materiales
la superficie.

en

Dimensién | Profundidad Capas Materiales
12x12 (0-50cm Capall No aparecieron materiales
cm Arena
sgefa | i
12x12 |51cm Capa |l roca |No aparecieron materiales
cm

Tabla 4, Prueba # 3 a 20 metros al sur del punto de coordenadas latitud N18° 27.0780'
longitud W66° 01.0035’

Inspeccion Visual

Inspeccion Subsuperficial

No hay
Materiales
la superficie.

en

Dimensién [Profundidad Capas Materiales
12x12 10-90cm Capall No aparecieron materiaies
cm Arena
suelta L
12x12 |91cm Capa ll roca | No aparecieron materiales
cm
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Tabla 5, Prueba # 4 a 30 metros al sur del punto de coordenadas latitud N18° 27.0780°
longitud VW66° 01.0035’

Inspeccioén Visual Inspeccion Subsuperficial
No hay Dimensién | Profundidad Capas Materiales
Materiales en
la superficie.
12x12 |0-30cm Capall No aparecieron materiales
cm Arena
suelta
12x12 | 156cm Capa Hl roca | No aparecieron materiales
cm

Tabla 6, Prueba # 5 a 40 metros al sur del punto de coordenadas latitud N18° 27.0780°

longitud W66° 01.0035’
Inspeccién Visual Inspeccion Subsuperficial
No hay Diametro. | Profundidad Capas Materiales
materiales en
superficie del
fondo i
12x12 {Ocm Una sola No aparecieron materiales
cm capa de
roca

Tabla 7, Prueba # 6 a 10 metros al norte del punto de coordenadas latitud N18°
27.0780" longitud W66° 01.0035'

Inspeccion Visual

Inspecciéon Subsuperficial

No hay Diametro. | Profundidad Capas Materiales
materiales en
superficie del
fondo
12x12 |220cm Una sola No aparecieron materiales
cm capa de
arena
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Tabla 8, Prueba # 7 a 20 metros al norte del punto de coordenadas latitud N18°
27.0780° longitud W66° 01.0035'

Inspeccion Visual Inspeccion Subsuperficial
No hay Diametro. | Profundidad Capas Materiales

materiales en
superficie del

fondo
12x12 |277¢cm Una sola No aparecieron materiales
cm capa de
arenay
carricoche

Tabia 9, Prueba # 8a 30 metros al norte del punto de las coordenadas latitud N18°
27.0780" longitud W66° 01.0035'

Inspeccion Visual Inspeccién Subsuperficial

No hay Diametro. Profundidad Capas Materiales

materiales en

superficie del

fondo.

12x12 | 0-220cm Una sola |No aparecieron
cm capade |materiales

arena y
carricoche

En términos generales las calas que se realizaron demostraron que las capas de
terreno estaban compuestas por arena y fondos de roca. Las inspecciones visuales
antes de realizarse los pozos demostraron que no habian materiales arqueolégicos en
la superficie expuesta del fondo. No aparecieron materiales arqueoldgicos en ninguna

de las excavaciones.
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Conclusion y Recomendaciones

En ninguno de los dos corredores en San Juan y Carolina se encontrd evidencia
cultural sumergida que indique un posible impacto a recursos arqueoldgicos durante la
instalacién del cable dentro de los limites del 4rea de estudio. Se recomienda que se
proceda con la instatacién del cable de fibra dptica AMX en San Juan y Carolina con la
condicion de monitoreo arqueoldgico durante toda las actividades de deposicion en la
playa y terrenos subacuaticos asi como en los procesos de estabilizacion submarina de
los cables. La recomendacién de monitoreo se justifican por los numerosos sitios
arqueoldgicos identificados cerca de los corredores donde discurriran los cables y
pasadas experiencia donde se han impactado sitios arqueoldgicos durante los

procesos de instalacion.
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