ESTADO l?BRE ASOCIADO DE PUE?TO RICO

OFICINA DEL GOBERNADOR
Junta de Planificacién

SpPIAZ
DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES
Programa de M_anejo Zona Costanera

PLAN DE MANEJO PARA EL AREA
i DE PLANIFICACION ESPECIAL LAGUNA TORTUGUERO

647.27:30°
OCEAND ATLANTICO

]
o

o*
Py

9

Negociado de Planes de Usos de Terrenos
septiembre de 1993




e et e

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO a:c§ec£(Mag//¢¢§/D\ 9/?1 25

OFICINA DEL GOBERNADOR

JUNTA DE PLANIFICACION é; g Sy [ a]f,qug gé / % 2

SANTURCE, PUERTO RICO

eret jo de Estaﬁo

Vigésima Segunda Extensidn de la Por: ,{;uﬂﬂdtﬁ,/¢§§
0 -

Resolucidén P.U.-002

- ADOPTANDO EL PLAN DE MANEJO DEL Secretaria Auxiliar de Estado
AREA DE PLANIFICACION ESPECIAL DE LA LAGUNA TORTUGUERO

POR CUANTO: La Junte de Planificacién de Puerto Rico esta
facultada para preparar, adoptar v enmendar planes de
usos de terrenos al amparo de la Ley Hamero 75 del 24
de junio de 1975, seqgun enmendada (Ley Organica de 1la
Junta de Planificacién de Puerto Rico).

POR CUANTO: En 1los planes de - usos dg terrenos Be designara la
distribucidén, localizacion, extension e intensidad de

los usos, tanto en #&reas urbanas como rurales para

propégsitos agricolas, de transportacion,
comunicacién, generacién de energia, actividades
residenciales, comerciales, industriales,
educacionales, piblicas e institucionales, de

explotacion minera, de bosques, de proteccidn,
conservacion y preservacion de los recurszos
naturales; costaneros, turisticos y recreativos.

POR CUANTO: La gona costanera conatituye uno de nuestros recursos
m&8 preciados por ser un area de singular bellega,
apropiada para el esparcimiento, la recreacidn y 8l
estudio cientifico, por su  1ncalculable valor
estetico, cultural e histdrico y por ser fuente de
gran importancia para el creciaiento econdémico de
Puerto Rico.

POR CUANTO: E1 Departamento de Recursos HNaturales prepardé el
Documento 'ﬁrogra-a de Manejo de la Zona Costanera de

Puerto Hico* que posteriormente y en conjunto con la
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Junta de Planificacioén . fue sometido 8 consideracion
de la ciludadania ¥y organismos gubernamentales,
mediante vistas publicas celebradas los dias 24, 25 y
31 de enero y el 10 y 15 de febrero de 1978.

La Junta de Planificacion Y el Departamento de
Recursos Naturales revisaron el propuesto Programa de
la Zona Costanera de Puerto Rico a tono con jos
comentarios y recomendaciones recibidas durante el
proceso de vistas publicas.

La Junta de Planificacién resolvio adoptar el
Progrema de Manejo de la Zona Costanera en reunidén
celebrade el dia 22 de Junioc de 1978, mediante la
Resolucion P.U. 002.

El Gobernador de Puerto Rico aprobs el mencionado
Programa d=z Manejo de la Zona Costanera Yy tiene
vigencia desde el 12 de julio de 1978.

La Junta de Planificacion resolvid aprobar 1la
solicitud del Departamento de Recursos Raturalies para
designar la Laguna Tortuguero drea de Reserva Hatural
el dia 20 de septiembre de 1979.

El Area de Planificacioén Espacial de 1la Laguna
Tortuguero 88 una de las seis {(6) areas gque
identifica el Programa de Manejo de la Zona Costanera
CORC un area de Planificacién Especial.

El Area de Planificacion Especial se define como un
Area con recursos costeros importantes para uso
presente o futuro, requiriendc una planificacién
detallada y la preparacion de un Plan de ManeJjo.

El Plan de Manejo del Area de Planificacién Especial
de la Laguna Tortuguero, tiene entre sus objetivos

8l establecer la politica piblica que ha de guiar el

uso de los terrenos del area.
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POR CUANTO: La alternativa recomendada en el Plan de #Maneyo
propone ﬁ;os de terrenos variad&sl-ia permanencia de
las cobunidades existentes y la conservacién de los
recursos naturales.

POR CUANTO: E1 Plan de Manejo del Area de Planificacion Especial
de 1la Laguna Tortuguero fue presentado en vista
pdblica el 2 de septiembre de 1993 ofreciendole
amplia oportunidad de participar Yy comentar ei niémo
4 ‘organismos gubernamentales, a los propietarios de
terrenos y otros grupos de interes.

POR CUANTO: Con posterioridad a la vista pablica, se evaluaron
los comentarios recibidos y se incorporaron las
sugerencias pertinentes.

POR TANTO: La Junta de Planificacién de Puerto Rico resuelve
ADOPTAR para la conservacion del Area de la Reserva
Natural el Plan de Manejo del Area de Planificacion

Especial de la& Laguna Tortuguero

Brhﬂfaﬂdﬁmw

Jose R. Caballero Mercado
MIEMBRO ASOCIADO

MIEMBRO 0OCIADO

CERTIFICO: Oue lo anterior es copia fiel y exacta de
la Resolucidén sdoptada por 1la Junta de
Planificacieén de Puerto Rico, en su
reunién celebrada el 23 de septiembre
de 1993 y para su conociaiento ¥ uso
general expido la presente copia bajo mi
firma y sello oficial de_la Junta, en San
Juan, Puertc Rice ho T 20189
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ORDEN EJECUTIVA DEL GOBERNADOR DEL T
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

PARA APROBAR EL PILAN DE MANEJO DEL ARER DE
FLANIFICACION ESPECIAL DE LA LAGUNA TORTUGUERO.

La YLey Nim. 75 'de 24 de junio de 1975, seglin
enmendada, conocida como "Ley Orgénica de la Junta
de Planificacién de Puerto Rico® faculta a la Junta
de Planificacién (“la Jnnta") a preparar, adoptar
Y enmendar planes de usos de terrenos.

En los planes de usos de terrenos se designa la
distribucién, localizacién, extensién, e intensidad
de los usos de los terrenos para propSsitos urbanos,
rurales, agricolas, de explotacién minera, bosques,
conservaciSn y protecoién de los recursos naturales,
recreacién, transportacién ¥ commnicaciones ’
generacién de energfa, ¥ para actividades
reeiden_cialqs v comerciales, industriales,
educativas, piblicas e institucionales.,

La zona costanera constituye unc de nuestros
Tecursos mis preciados por ser un Area de singular
belleza, apropiada para el esparcimignto, la
recreacién y el estudio cientffico; por su
incalculable valor estético, cultural e histérico
Y por ser fuente de gran importancia para el
crecimiento econémico de Puerto Rico.

El’ Departamente de Recursos Naturales prepars el
Documento *Programa de Manejo de la Zona Costera de
Puerto Rico" que posteriormente y en conjunto con
la Junta, fue sometido a consideracién de 1a
cindadania y organismos gubernamentales, mediante
vistas piiblicas celebradas los dias 24, 25 y 31 de
enero y el 10 y 15 de febrero de 1978.




POR CUANTO:

POR CUARTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

P(ron CUAKRTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:
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La Junta y el Departamento de Recursos Naturales
revisaron el Programa de la Zona Costanera de Puerto
Rico a tenor con los comentarios y recomendaciones
recibidas durante el proceso de vistas piblicas.
La Junta resolvié adoptar -el Programa de Manejo de
la Zona Costanera em reunién celebrada el dia 22 de
junio de 1978, mediante la Resolucién P.U. 002,
El Gobermador de Puerto Rice aprobdé el mencionado
Programa de Manejo de la Zona Costanera y tiene
vigencia desde el 12 de julio de 1878.
El 2rea de Planificacién Especial de la Laguna
Tortuguero, es una de las (6) &reas gue identifica
el Programa de Manejo de la Zona Costanera como un
Arsa de Planificacién Eepecial. |
El Area de Planificacién Especial se define como un
Grea con recursos costeros importantes para uso
presente o futuro, reguiriendo una planificacién
detallada y la preparacién de un Flan de Manejo.
La Junta adopté la solicitud del Departamento de
Recurscos HNaturales para designar la Laguna
Tortuguero, Area de Reserva Natural, el dia 20 de
septiembre de 1979.
La Junta celebrd vista pfiblica scbre el Plan de
Manejo para el Area de Planificaci6n Especial de la
Laguna Tortuguerc, el dia 2 de septiembre de 1993,
déndole amplia oportunidad de participacién a la
ciudadanfa, organismos gubernmamentales, propietarios
de terrenos y otros grupos de interés.
Con posterioridad a la vista piblica, se evaluaron
loz comentarios recibidos y se incorporaron lag
sugerencias permanentes.
La Junta, a tenor con las facultades que le confiere
la Ley NGm. 75, antes citada, adoptd el Plan de
Manejo del Area de Planificacién Especial de la
Laguna Tortuguero el 23 de septiembre de 1993,




POR TANTO: YO, PEDRO ROSSELLO, Gobernmader de Puerto Rico, en
virtud de los poderes inherentes a mi cargo y de la
autoridad que me ha sido conferida per la
Constitucién y las leyes del Estado Libre Asociado
de Puerto Rico, por 1la presente dispongo lo
siguiente:

PRIMERO: Se aprueba el Plan de Manejo del Area de

Planificacién Especial de la Laguna Tortugero, para
la conservacién del Area de la Reserva Natural de
1a iugnna Tortugero, a cuyos efectos se incorpora
el mapa delimitando dicha &rea.

’BEGUNDD: Esta Orden Ejecutiva tendr& vigencia inmediata.

EN TESTIMONIO DE 10 CUAL, expido la
presente bajo mi firma y hago estampar en
ella el Gran Sello del Estado Libre
Ascciado de Puerto Rico, en la Ciudad de

San Juan, hoy dia 3 de Par20 4. 1904.

gcao Pk

FEDRO ROSSELLO
GOBEREADOR

”1 Promulgada de acuerdo con la ley, hoy 4 de marzo de

i Al it

tas Corrada del Rio
Secretirio de Estado
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DRN . Departamento de Recursos Naturales
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APE Area de Planificacidn Especial

JP Junta de Planificacion

JCA Junta de Calidad Ambiental

AT Administracién de Terrenas
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Introduccién

&l Departamento de Recursos Naturales (DRN) en virtud de las disposiciones de! Programa de
Mamy'q de la Zona Costanera de Puerto Rico (PMZCPR), el cusl se aprobd en septiembre de ?978,
prapard_ este Plan de Manejo (PM) para el Area de Planiticacion Especial (APE) de la Laguna Tortuguero.
Esta drea estd sujeta a demandas de usos conflictivos, por lo que requiere de una planificacion
detallada y cuidadosa.

EIAPE de la Laguna Tortuguero, contiene una Reserva Natural (RN), compuesta por un conjunto
de sistemas asociados como lo son la Laguna Tortuguero y la Laguna Rica. La Junta de Planificacion
(JP] de Puerto Rico emitid esta designacién el 20 de septiembre de 1979 debido al gran valor ecoldgico
quoe se le reconoce al drea y a las recomendaciones para su preservacion, conservacion y restauracidn
de recursos.

La preparacién de un PM responde a la necesidad de armonizar las actividades socioscondmicas
que se llevan a cabo en el APE con los recursos naturalss, perticularmente con los gue componen la
RN. El objetivo del PM de un APE responde ademés, a la politica publica delf DRN dirigida hacia la
conservacion, praservacidn y ef uso adecuado y juicioso de los recursos naturales de Puerto Rico.
Otros objetivos especificos incluyen la utilizacidn def gran potencial que tiene la RN Laguna Tortugusro
para la investigacion clentffica, la educacién, la recreacién pasiva y el turismo, & la vez que se prolegen
valiosos aspectos naturales, ambientalas y culturales gue hacen de éste un recurso de carécter unico.

A. Metodologla

La preparacion de este decumento conllevd la investigacidn y el anélisis de las condiciones
ambientsles y socioeconémicas en el APE para identificar los conflicios existentes y potancialas. Se
observé y examind el estado de los recursos naturales del lugar con especial interés en el agua, la flora
y la feuna. Para estudiar el érea en una forma global e integrada, se analizaron varios componenies,
tales como: patrones de, drensje natural, ecologla del APE, fuentes de contaminacion, presiones de

desarrollo, titilaridad de los terrenos y la estrategia gubsrnamental de manejo vigante. _
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1. Coordinacidn Intragencial e Interagencial

£l Informe de la_Cuenca Hidrogréfica de la Laguna Tortuquero de 7978, preparado por un
Cormitd Interagencial ereado por la Orden Ejecutiva 3437 del Gobernador de Puario Rico, el 1 de
noviembre de 1977, el cual establece la politica publica de uso de terrenos que impera en el APE, se
utilizé come insumo principsl para la primera versidn de este PM.

Desde los eomienzos [1980) el proceso de preparacidn del PM para esta APE requi_ﬁd establecar
una estrecha coordinacidn con las agencias estatales y federales concernidas, asf como con los
gobiernas municipales y grupos interesados. Desde esa fecha, une serie de agencias asumieron un rof
significativo en la realizacidn de estudios especiales, en la busqueds de informacién y en el anélisis def
problema. La preparacidn de este dounnqnto y las revisiones que se hicieron del mismo, constituyen
un esfuerzo interdisciplinario, tanto en los niveles intragencial como interagencial de gobierno. El
equipo de trabajo que participd agrupd profesionales especislizados de diferentes ramas de la biologla,
as/ como de geologla, ingenierfa, arqueologia y planificacidn entre atros. Las principales agencias que
- intervinieron en este esfuerzo fusron la JP, La Junta de Calidad Ambiental (JCA) y el DRN. Lusgo se
le unieron la Administracién de Terrenos (AT), el Departamento de la Vivienda [DV), la Administracién
de Reglamentos y Permisos (ARPE) y el Departamento da Transportacidn y Obras Piblicas (DTOP).
Sin embargo, para la preparacidn del PM esta MMM tuvo que extenderse a otras dependencias
de! Gobierno, especialmente a los municipios de Vega Baja y Menatl, Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados (AAA), Departamento de Recreacidn y Deportes (DRD), Compafifa de Fomenio
Recreativo (CFR). Compaila de Yurismo (CT), Autoridad de Energla Eléctrica (AEF), Servicio de Pesca
y Vida Silvestre Federal (SPVSF) del Departemento de lo Interior de los Estados Unidos y Ia
Administracién Ocednica y Atmosférica Nacional del Departamento de Comercio Federal.

La JP y ol DRN en al afio 1992 coordinaron trabajar eonjuntamente en la revisidn y adopcidn
del PM para el APE Laguna Tortuguero. Para ello, se establecid un itinerario de trabasjo que
compromeftié a ambas agencias a preparer dicho documento en el pariodo de tiempo comprendido entre

enero de 71993 a junio de 1993.




En la JP, la responsabilidad por esta encomienda recae en el Negociado de Planes de Uso de

r

Terrenos, quienes se encargaron de la preparacidn de mapas finales, editar el contenido del documento,
inclusidn de informacidn relativa a esta agencia y todo lo relacionado al proceso de divulgacién publica
de su contenido.

La Division de Recursos Terrestre de! DRN es la unidad departarmental responsable por la
preparacidn de planes de manejo. Durante e proceso de revision de este PM, ésta, fue asistida por
otras unidades departamentales como lo son: la Divisién de Asesoramiento Técnico y la Divisidn de
Geclogla del Area de Investigaciones Cientificas; le Divisién de Reservas Naturales y Refugios de Vids
Silvestre del Area de Forestal: y la Division de Corteza Terrestre del Area de Operaciones. Otros
insumos importantes fueron producidos por la Divisidn de Patrimonio Natural del Area de Planificacién
y la Oficina de Asuntos Legales del DRN.

Este PM fue sometido a le consideracidn de agencias gubernamentales, asf como de los
goﬁmm municipales de Manat/, Vega Baja y Morovis y de grupos de ciudadanos interesados en astqs
asuntos.

2. Participacidén Ciudadans

El documento que resuité de le revisién del PM de Ia Laguna Tortuguero fue llevado ante la
consideracidn de la ciudadania en general o 2 de septiembre de 1993 cumpliéndose con el objetivo
principal de integrar las recomendaciones, modificaciones, opiniones vertidas, etc. procedentes de este
fora. Del praceso descrito se obtuve el instrumento de planificacién (Plan de Manegjo) presentado.

Ademés de la estrecha coordinacidn interagencial en Ia que participaron, tanto agencias

esiatales como federales, se desarrollé un proceso de participacién ciudadana. Ests accidn motivd el

didlogo entre el DRN y los residentes del sector para recoger, tanto sus preocupaciones como

sugerencias e incorporarias en la elaboracién del Plan de Mangjo del Area de Planificacidn Especial de
fa Laguna Tortuguero.
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La perticipacidn ciudadana se tomd en consideracidn al comienzo de la preparacion de este PM

(1980} Durante el proceso inicial de planificacion, se obtuvo el insumo de los residentaes del lugar y

de otras personas interesadas en los problemas de la Laguna.
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L Localizacion y Delimitacién del Area de Estidio

A. Localizacidn y Delimitacién def Area de Planificacidn Especial

Ef .QIPE &e ‘la Laguna Taﬁujéuam cubre 75 kilbmetros cuadrados, aproximadamente 19;050
cuerdas. El d4mbito incluye las cuatro zonas que constituyen la cuenca hidrogréfica de Ia Laybﬁa de

acuerdo al Informe de fa Cu Hidrogrédfica de la Laguna_Tortuguera.

La delimitacion de la cuenca de la Laguna Tortuguero se determind a base de tres pardmetros
principales: escorrentia superficial, flujo subterrdneo y el balance del ecosistemsa existente. Sg
incluyeron adamdis, aquallas: éreasrque tienen efsctos sohre el equilibrio hidrolégico de la Laguna.
Como parte de la delimitacién del drea se daﬁnieranllas cuatro zonas (Mapa 1).

Zona 1: Area que contiene la RN y por consiguiente la més critica. En esta zona estdn

localizadas la Laguna Tortuguero y Laguna Rics, terrenos anegados asociados a la fiora y fauna

de gran valor ecoldgico, asf como parte de los depdsitos de arena silicea. En esta zona las
escorrentias superficieles alimentan la Laguna Tortuguero y Laguna Rica.

Zona 2: Area 8 ambos lados (norte y sur) de Ia carretera PR-2, incluye desarrollos de cardcter

urbano y terrenos de alta productividad agricola dedicados mayormente al cultivo de le pifia y

yerba de pastoreo.

Zona 3: Area de topografia kirstica al sur de la carretera PR-672, se considera un drea critica,

ya gue constituye la zona principal de recarga del acuffero Aymamdn gue suple la Laguna

Tortuguero y Laguna Rica. Se caracteriza por terrenos de alta productividad agricola y forestal,

Zona 4: Area donde se origina la cuenca hidrogréfica del sistema, de terrenos muy abruptaos

y gue se prestan unicamenie para bosques y pastos.

B. Localizacidn y Delimitacion de la Reserva Notwral

La RN Laguna Tortuguero, esté ubicada en la Zona 1 de este APE, entre Ia latitud 18° 32°y
78° 26° y la longitud 66° 29’ y 66° 24°. Aproximadamente a 22 millas al oeste de San Juan. Esita,
forma parte de una extensa drea pantanosa localizada al norte de Puerto Rico, enire e! Rio Cibuco y

e/ Rie Grande de Manati, Comprende los Barrios Algarrobo, Yeguado y parie del Barrio Puerto Nuegvo

6
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dsl Municipio de Vega Baja y el Barrio Tierras Nuevas Salientes del Municipio de Manatl. Los limites
de la RN incluyen: trayectorls de carreteras eststales y caminos rurales, colindancias de fincas,
demarcacidn de éreas zonificadas y configuracidn de la linea de costa (Mapa 2).

Ademds de ser un érea de gran belleza natural y paisajista, la Laguna Tortuguero es uno de los
cuerpos naturales de agua dulce més importantes de Pusrto Rico. Representa un recurso tnico por g
presencia de espscies de flora y fauna consideradas como escasas y raras, algunas de las cusles son
endémicas del lugar, asf como, en peligro de extincidn. Estas se encuentran en el sur y sureste de Iz
Laguna, donde abundan los pantanos que también son hébitat de aves acuéticas, tanto nativas como
migratorias.

Al sur de la Iaguna principal, s6 encuentra otra laguna més pequenta tan importante y valiosa
como la anterior. A ésta se le conoce como Ia Laguna Rica. La misma se reconoce como un Srea de
belleza extraordinaria y por su condicidn de hébitat de varias especies de aves nativas y migratorias.
algunas de las cuales estén en peligro de extincién. La Laguna Rica se declaré como refugio de fauna
silvastre por e/ Reglamento para Regir Ia Conservacién vy el Manejo de la Faun, las E,
Exdticas v la Caza en el Estedo Libre Asociado de Puerto Rico {DRN, 7986).

La delimitacidn de la RN Laguna Tortuguero, se determiné tomsando en consideracidn la
ublcacidn de los recursos que le componen. Ademds, se consideraron los siguientss criterios para"su
delimitacién: tipo de suelo, zonas inundables, patrones de drenaje, topografia, hébitat de vida silvestre,
usos existentes, flore endémica y rara asf como en peligro de extincién.

Este enfoque para la delimitacién de la RN responde a la necesidad de incorporar al anélisis
criterios de cardctar cientffico, los cuales justifiguen ef grado de proteccidn que emeritan los recursos
que son verdaderamente importantes.

Desde ef 1983, el DRN ha reconocido la necesidad de armonizar los limites de ia RN con los

cambios y estudios técnicos ocurridos a pertir del 1979. La intensidn del gobierno es asagurar que @l

interés de proteccién se concentre en los terrenos que mantienen su valor natural o que sean
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restaurables. A tales efectos, desarrollé una propuesta que redefine los limites de la RNV y 8e propone

someter una enmiends que recoja este esfuerzo.
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#l. Caracteristicas Fisica del APE

A. Ciimatologia

La precipitacion a lo largo de la costs norte se caracteriza por perlodos de seguia durante los
meses de febrero a marzo. Los meses de agosto a enera son los més himedos. El promedio anusl de
precipitacion pluvial entre los municipios de Vega Alta y Manall varfa entre los 1,000 a 2.000
millmetros (CoE, 1957).

Es importante sefialar, que la precipitacidén local se afecta por frentes de frfo y vaguadas que
dominan el clima de la regién durante los mases ds invierno.. Las vaguadas vienen acompafiadas con
un drea extensa de nubes y lluvias torrenciales de larga duracién. Durante el invierno los dias son més
frescos, debido a los vientos que llegan despuéds de las vaguadas. El viento en esta parte de la Isla
sapla principaimente del este-nordeste la mayor parte del dfa.

B. Geologia

£l drea de Tortuguero estd circunscrita por Calizas de arigen Tercisrio, las cusales se sumergen
al mar y aparecen en sucesién desde las més recientes a las més antiguas a medida que sumenta ls
distancia desde la costa (Nevérez y Villamil, 1980). La més importante de estes calizas comno acuffero
es la Aymamdn, cuye cima es una superficie kérstica, compuesta de colinas alsladas que esién sobre
una capa de arenas y arcillas de color rojizo-marrdn cuyo espesor és de 15.24 m. & 18.29 m. {Bm;ner
& Giustl, 1972). Estos depdsitos llenan los huecos yfos vallas de esta superficie kdrstica surgiendo
asf los denominados mogotes.

Algunas de las formaciones geol6gicas principsles en el éres bajo estudio san relativamente
reciantes. La mds entigua es la caliza Leres. Predominan los depdsitos aluviales de los periodos
tarciario y cuaternario que forman parte del sistema ecoldgico de la Laguna Tortuguero en sus
pantanos, cidnagas y depdsitos de arenas sillceas.

A coniinuacidn se presentan las principales formaciones yaaMgicas que se encueniran en ef
dren (Mapa 3):

Qb-  Depdsitos aluvialas compuestos de arena y arcilla.
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Qa- Depbsitos de playas compuestos de arcilla estratificada, arena, grava y pedregones
mayormente derivados de rocas volcdnicas.
Qe-  Arenisca coralina de grano grueso cementada por carbonato de calcio de capa fina a
gruesa, de estratificacidn cruzada.
Qs-  Depdsitos de pantanos que se encuentran en la zona costera sobre exiensos depdsitos
de arcilla arenosa carbonatada, depresiones rellenas de materia orgdnica y humus
humedo.
Qss- Depdsitos de arena silices.
Qts- Depdsitos de terrazas marinas formadas por arenas que varian de coloracidn, desde
blancas hasta rojes. Sus grénulos también pusden variar desde finos haste medianos
y estdn compuestos de cuarzo o contienen fragmenios de concha.
Qths- -Arenas y arcillas de color rofizo-marrén denominadas corminmente como 'blahkat'-:
Qtdm- Dunas interestratfficadas y depdsitos marinos.
Tey- Caliza Aymamdn, roca sedimentaria compuesta de carbonato de calcio que proviene
del agus del mar la cual se pracipita. Contiene gran variedad de fdsilas marinos. La
calilza Aymamdn constituye un importante acuffero del valle costero.
C. Sualas
Qentro de los diferentes tipos de suelos descritos para el APE, este documento destaca
principalmente seis, por sus caracteriticas fisicas y biogquimicas que favorecen exclusivamente ef
crecimiento de una variedad de asociaciones floristicas (Mapa 4).

Por sus particularidades es menester describir los siguientes:

Los suelos tipo Tiburones (Tb), Hydraguents (HD) y Vigla (Vg) pertenecen a las dreas
pantanosas y se componen en gran parte de materia orgdnica. Permanecen la mayor parte del afio
cubiertos por agua. Los suelos aitamente &cidos del tipo Vigla (Vg) son afectados por las arenas

sillcaas.
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Las arenas Algarraba (Agc) se encuentran sobre los suelos orgénicos negros. Se distinguen

I

Por ser una capa de arena suelta blanca. . En estos suelos se desarrollan asociacianes de plantas, las
cuales resultan ser la segunda més rica en diversidad entre los grupos de asociaciones en Tortuguero.
En las arenas grises dal tipo Corozo (CsC), se encuentra Ia més alta diversidad de especies.
Algunas de las asociaciones son sistemas muy frégiles que aparecen en este lugar debido & las
caractorlsticas especiales del suela.
En los suelos Algarrabo, Corozo y Garrochales (Ga) es donde principalmente se concentran las
arenas silfceas. La silice de Ia arena se degrada mediants accidn natural en dcido sflico lo que le

imparte la caracterfstica écida a este suelo. Este tipo de suelo, caracteristico en ef 4rea de Tortuguero

es ef mds dcido en Puerto Rico y se encuentrs, principaimente, al sureste de la Laguna.
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fll. Valor Natural
A. Hentificacién de los Recursos en al Area de Planilicacién Especial
El APE contiene un conjunto de recursos naturales que son importantes paca el sistema
ecoldgico de la Laguna Tortuguero.
A continuacidn se describen algunos de sus recursos méas importantes.
1. Laguna Tortuguero
Es uno de los cuerpos de agua dulce més importantes de Puerto Rico con un drea
superficial de 746 cuerdas, un volumen de 2.68 millones de metros ciibicos y una profundidad
promedio de 1.2 metros.
Alrededor de la Laguna Tortuguero, en la Zona 1, existe una serie -de ciénagas y
af pantanas herbdceos que ayutan a mantener la calidad del agua. Esias sirven como fitros e
naturales para atrapar contaminantes y sedimentas, lo que contribuye en gran medida a mitigar
of problema de la erosidn, escorrentia y turbidez del agua.
De acuerdo con el informe del Servicio de Geologla Federal (SGF), Ia cantidad y calidad de!/
- agua son los factores determinantes en el mantenimiento del estado natural y eguilibrio de los
ecosisternas en la Laguna Tortuguero (Bennet y Guisti, 1972).
Una caractoristica distintiva y especial de esta laguna es la procedencia de sus aguas.
l.p principal fuento de agua provisne de la Zona 3 a unos 4 km. al sur de In Laguna. Esta zona
- se caracteriza por una topografia kdrstica que no permite las escaorrentias y el agua percola por
la caliza llegando al acuiffero Aymamdn. El agua subterrdnea vigia hacla el norte y afiora en
manantiales. Esta corriente de agua se encuentra en ef fondo de la Laguns y en dreas
pantanosas al norte de lIa misma que eventuaimeante drenan hacia dsta.
La Laguna posee un canal de desagiie al Ocdano Atldntico que fus construido en ef
1940 por e/ Cuerpo de Ingenieros (Cl) del Ejéreito de los Estados Unidos. La construccién de
@ste canal disminuyd el nivel de agua en la Laguna en sproximadamente T m. y & la vez

aumentd la razdn de flujo.

4




o ¢

Un aspecto de muchs importancia para el mantenimiento de la Laguna en su estado
natural es el equilibrio en la zona de interfase. Esta zona se conoce como el punto donde el
agua dulce y la salada estdn en equilibrio de presiones en los acufferos costeros. Este es un.
sistema dindmico en donde prevalece un movimiento de agus dulce hacia ¢l mar y otro
corraspondiente de agua salada tierra adentro a través de la parte interior del acuffaro.
Eventualmente, el agua salada se mueve hacia arriba por la presidn que gjerce el flujo de agua
dulce. El cardcter ligeramente salado de la Laguna se atribuye a este mecanismo.

2 laguna Rica

La Laguna Rica estd localizada al sureste de la Laguna Tortuguero. Su extension
superficial 8s d+ 18 cuerdas aproximadaments. Esta se distingue por ser un hébitat importante
para la vida silvestre. En este cuerpo de agua se identificaron varias espeacies vulnerables en
Puerto Rico (Woodbury, 1976) tales como: la Chirirfa (Dendrocyana grborea), y ef Pato chorizo
(Oxvura jamaicensis).

La Laguna Rica aparece identificada como un érea critica para la vida silvestre en el
documento, “Crit'z ~ .. stal Wildlife Areas of Puerto Rico” (DRN, 1988).

3. Acuffero Aymamas;

Este acuffero se extiende a través del Ftoral norte de Puerto Rico. Un sector d;ri
acuifero Aymemdn corresponde a la cuenca hidrogréfica del APE de la Laguna Tortuguero. La
capacldad especifica estimada de los pozos artesianos localizados en este sector del acufferc.
varfa da fDO & 1,000 GPM por ple de profundidad (Bennet, et al., 1972). Dicho acuffero se
extiende aproximadarnente 4 millas hacia el sur, partiendo de la costa.

4. Hora

En tdérminos generales, en el APE predominan cinco tipos de bosques: Bosque de

Lterocarpus; Bosque Siempre Verde del Litoral; Bosque Caducifolio Estacionel sobre srena

sillcea; Bosque Semisiempre Verde Estacional en mogotes: Bosque Himedo Inundable: y los

5
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bosques secundarios posteriores a actividades de extraccion, fuegos y la presencia de ganado
en el pasado.

El Basque de Pterocarpus se desarrolia entre la base de los mogotes que se encuentran
al sur de la laguna y el pantano herbdceo adyacente.

El Bosque Siempre Verde del Litoral se extiende en las partes llanas del norte del APE
prdximas a la costa.

El Basque Himedo Inundable se encuentra en un pquefio parcho de suslo hfdrico al
norte de la laguna.

El Bosqua Caducifolio Estacional y el Bosque Semisiempre Verde Estacional se
diferencian de los anteriores, principalmente por el grado de drenaje de los tipos de sustratos
en donde se desarrollan, son estos respectivamente arena silicea y carbonado calizo.

Las Lagunas y Ia vegetacion del lugar son determinantes para que esta RN constituya
un drea importante para la vide silvestre. La inundabilidad de los terrenos circundantes a la
Laguna y los tipos de suelos existentes (pantanosos y arenosos) del édrea, favorecen el
establecimiento de una flora caracteristica de este ecosisterna (Mapa 5, Tabla 1).

Segiin un informe de la flora y fauna preparade por el DRN 1993a, en terrenos de la
RN Laguna Tortuguero se identificaron_sobre 700 especies de plantas vasculares, algunas de
eflas endémicas a Puerto Rico. Una porcidn de dstas se consideran raras en nuestra isla. Estas
se encuentran establecidas en una serie de comunidades naturales, también de singular rareze
en Puerto Rico (Woodbury, 1976). Esto es méds evidente en los suelas dcidos pantanosos y
los depdsitos de arena fina silicea que ubican al sur y sureste de la Laguna [Apéndice B).

De toda la flora agul conocida, 57 especles son consideradas criticas segin el
Inventario de Biodiversidad de la Divisién de Patrimonio Natural del DRN (Apéndice B). Dos
especies en ese grupo esian oficialmente designadas en peligro de extincidn en las listas estatal
y federal, Otras cuatro especies forman parte de la lista de plantas candidatas a diche

designacién (Apéndice B).
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La Laguna Tortuguero estd fundamentalmente rodeada de humedsles salobres y de
agua dulce, los cuales albergan diferentes comunidades de plantas predominantemente de tipo
emergante y persistente (Dal Llano, 1989). Entre estas comunidades se observan ciénagas
salobres y de agua dulcs, estanques llanos, praderas y sabanas himedas, pantanos herbéceos,
bosques y arboledas pantanosas.

Los pantanos situados sl sur de la Laguna estén desarrollados sobre suelos hifdricos,
levements dcidos conocidos como Tiburones. Vigla e Hydraguents. Estos sustratos de alta
capacidad hidrice y contenido orgdnico estén relacionados & una flora nativa de sobre 150
especies {(Woodbury. 1976). slgunos de ellos considerados raros en Puerto Rico. Juncos,
helechos y gramineas son algunos de los grupos predominantes en sllos.

La diversidad vegetal que existe en los humetales y sistemas asoclados alredador de
la Laguna Tortuguero es particulsrments tnica en Puerto Rico debido a la presencia de
depdsitos de arena silfcea de varios tipos que yacen sobre el acuffero calizo del que se nutre
el cuerpo de agua. Los suelos da arenas blancas y finas de los tipos Algarrobo, Corozo y
Garrachales existen en relativa carcanla a los suelos hidricos dcidos ye mencionados. A través
de /as ronas de transicién entre los suelos hidricos y elgunos de estos tipos de arena (en
especial Algarrobo), se hacen evidentes zonas con un segundo manto freitico posado
estacionalments entre lg cape de cementscidn de minerales y la superficie. Estas condiciones
son favorables para asociaciones vegetsles unicas en Puerto Rico, compuastas
predominantesmente por plantas hidrofitas, tanto obligadas como facultativas. Se observan
espacies de gramineas, juncos, leflosas y herbéceas. Entre las plantas que componen este
dftimo grupo existen varias especies insectivoras cuya distribucidn estd imitada a muy pocos
ambientas en Puerto Rico fe.g. Drosera capillaris, Utricularia juncea, U. pusills y U. subulata).
Cerca de 30 especies de plantas de este tipo de hébitat se les considera espscies criticas

{Apéndice B]. Ademds, en las zonas de transicidn entre los microhdbitats secos y himedos
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Tabla 1 ELEMENTOS CRITICOS DEL APE LAGUNA TORTUGUERO'
Rora
1. Scleria doradoensis 21. Bulbostylis junciformis
2. Aristida spicHormis 22. Hermicarpla micrantha

3. Cassla mirgbilis

4. Rhexia cubensis

5. Rhynchospora odorada

6. Drosera copillaris

7. Lagenocarpus guianensis -
8. Papicum steverisianum

9. Scleria pacifiora

10. Scleria georgiana

11. Rhynchospora rariflora
12. Amaranthus australis -
13._Ambrosia tenuifolia

14. Bhynchosnora oligantha
15. Piriqueta viscosa

16. Buchnera [ongifolia

17. Schizaea pennula

18. Eriosema crinatum

19. Najas marina

20. Gymnopogoen foliosus
41. Dichanthellum dichotomus
42. Tillandsia flexuosa

43. Burmania capitata .
44. Utricularia subutala

23. Eleocharis rostellata

24. Utricularia pusilla

25. Utricularia funcaea

26. Eleacharis rostellata

27. Dichanthelium sabulorumn
28. Setaria magna

29. Scleria triglomerata

30. Scleria secans

31. Scleria cihata

32. Rhynchospora temus

33. Rhynchospora plumose
34. Bulbostyils pauciflors

35. Sorghastrumn parvifiorum
36. Digitaria panices

37. Schospfie aranaria

38. Erythrina eqgersil

J39. Gymnapogon foliosus
40. Panicum dichotomiflorum
56. Digitaria arquillaces

57. Antirhea gintenesiy

58. Echinodorus teneflana
59. Campylocentrum pachyrrhizum

8




C

45. Osmunda einnamomea
46. Buchnera tongifolia

47. [pomoea setifars

49. Setaria chapmanii

50. Euphorbia perstediana
81. Lindsaes porioricensis
62. Dichanthelium acicularg
53. Heliotropium lagoense
54. Aniseia martincensis
55. Rhynchospora nitens

Fauna

- A. Chelonia mydlas

8. Eulica caribaee

C. Tachvbaptus dominicus
D. Porzana flaviventer

| L

G0. Itacontium polyphyllum
61. Scleria verticillata

62. Rhychospora distans
63. Rhynchospora microcarpa
&4. Boutoloua juncea

65. Hibiscus trilobus

66. Mitracarpus villasus

67. Leiphaimos parasitica
68. Muhlenbergia capiliaris
69. Beilschmiedia pendula
70. Vigna longifolia

71. Polypodium decumanum

E. Oxvura jamaicensis:

F. Tadarina brasiliensis antillarurmn

G. Eptesicus fuscus wetmorei

" Refisrase al Mapa 6. Esta Tabia constituye parts de Ia loyenda del mismo.




