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1 PROCESO DE PLANIFICACION

1.1 PROPOSITO DEL PLAN

Este documento constituye la revision del Plan de Mitigacion Riesgos
Mdltiples del Municipio de Catano (en adelante Plan), el cual fue
aprobado en el ano 2011 a su vez este plan era una revision del original
del 2006. Conforme con el Acta de Mitigacion de Desastres (DMA por sus
siglas en inglés), la cual establece que los gobiernos locales y estatales
deberdn adoptar planes de mitigacion contra riesgos. De esta manera el
municipio de Catano podrd ser elegible para recibir fondos de mitigacion
pre-desastres y post-desastre a fravés de la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias (FEMA por sus siglas en inglés. Es requisito, de la
regulacion, antes indicada, actualizar el plan y revisar sus medidas de
mitigacion, como los eventos o situaciones que se han dado en los Ultimos

cinco (5) anos.

Los procesos de mitigacion son todas aquellas acciones concertadas y
dirigidas a reducir o eliminar los riesgos y danos, a largo plazo, sobre la vida

humana y la propiedad.

Todos los planes tienen como propdsito principal, establecer las guias para
que su usuario pueda atender, de una manera coordinada y diligente, la
sifuacion establecida y analizada en el plan a corto, mediano vy largo
plazo. El Plan de Mitigacion Riesgos MUltiples del Municipio de Catano,
establece las guias para la identificacion e implantacion de medidas
dirigidas al manejo y mitigacion de peligros naturales multiples. Ejemplo
de estos riesgos naturales son: huracanes, inundaciones, tsunamis,

terremotos, fuegos forestales, etfc.

Los eventos naturales son inevitables e imposibles de predecir, su fuerza e
intensidad tiene unos efectos en la poblacién, que se pueden fraducir en

potencial de pérdida de vida y danos a la propiedad en general. Esto ha

GIS Consulting Group, Inc.



_ Plan de Mitigacion de Riesgos MUltiples — Municipio Auténomo de Catano
2

guedado demostrado con los recientes eventos catastréficos como los son

el paso por Puerto Rico de los huracanes Irma y Maria.

Con el desarrollo y la revision de este Plan, se busca que el municipio
pueda mitigar y prevenir situaciones en aquellos sectores y/o lugares,
denfro del ferritorio municipal, pueden estar afectadas por alguna
condicidon geo-espacial que la hace mds susceptible a un desastre natural
en particular. Conocer de antemano la vulnerabilidad para cada evento
natural nos permite establecer unas medidas preventivas y acciones para

minimizar los danos.

Uno de los fines principales de este Plan es poder establecer estrategias, a
través de unas metas y objetivos, que redunden en la proteccién de la
vida y la propiedad, teniendo como parte integral la participacion
ciudadana. De este modo se crea una concienfizacidon de Ias
comunidades y una relacion de apoyo mutuo entre el gobierno vy la

sociedad civil.
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1.2 MARCO LEGAL

El Acta de Mitigacion de Desastre (DMA, por sus siglas en inglés) establece
que los gobiernos locales y estatales adopten planes de mitigacién contra
riesgos multiples. El Plan de Mitigacion de Peligros Naturales MUltiples del
Municipio tiene el propdsito de identificar aquellas medidas que mitiguen
los peligros naturales; tales como huracanes, inundaciones, sequias, sismos,

deslizamientos, y ofros peligros atmosféricos, hidroldégicos y geoldgicos.

Por otro lado, todo organismo gubernamental que haya adoptado planes
de mitigacién contra riesgos serd elegible para fondos de mitigacion pre-
desastre (Pre-Disaster Mitigation Act) y post desastre a través del programa
de Subvencion para la Mitigacion de Riesgos (HMGP, por sus siglas en
inglés) disponibles a fravés de la Agencia Federal para el Manejo de

Emergencias (FEMA, por sus en inglés).

El Plan ha sido revisado considerando el marco legal tanto estatal como

federal.

1.2.1 LEYES Y REGLAMENTOS ESTATALES

LEY 81 DEL 30 DE AGOSTO DE 1991 (LEY DE MUNICIPIOS AUTONOMOS) Y SUS
ENMIENDAS

El Articulo 13.011 de dicha ley, en conformidad y compatibilidad con los
Planes de Uso de Terrenos y de Calificacion, establece la importancia del
Reglamento de Planificacidon NUm. 13 y prohibe la adopcién por parte de
los gobiernos municipales de cualquier reglamento sustito para el control

de desarrollos en zonas expuestas.

REGLAMENTO DE PLANIFICACION NUMERO 13 (7MA REVISION), REGLAMENTO SOBRE
AREAS ESPECIALES DE RIESGO A INUNDACION, JUNTA DE PLANIFICACION DE PUERTO
RICO, OFICINA DEL GOBERNADOR

Este reglamento fue aprobado por la Gobernadora el 21 de agosto de

2002 mediante Orden Ejecutiva, a los fines de implementar la Ley 3 del 27
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de septiembre de 1961titulada Ley para el Control de Construcciones en
Zonas Inundables, y adoptado por la Junta de Planificacion de la Oficina
de la Gobernadora de Puerto Rico el 5 de septiembre de 2002.

El Reglamento de Planificacion NUmero 13, estd dirigido a implantar
medidas de seguridad para el control de la construccion y el desarrollo en
zonas declaradas como susceptibles a inundacion o zonas en riesgo de
inundaciones temporeras, serd referido de aqui en adelante como el
Reglamento de Zonas Inundables. Las provisiones de este Reglamento
establecen las medidas de seguridad para el control de la construccion y
el desarrollo en dreas inundables o expuestas, provisionalmente, al peligro

de inundacion y tiene los siguientes objetivos:

a) Restringir o prohibir los desarrollos que puedan ocasionar dano a la
salud, a la seguridad y a la propiedad, ya sea porque incrementen
el nivel de las inundaciones o a la velocidad del agua de
escorrentia, aumentando la erosion.

b) Requerir que todo desarrollo en zonas inundables, incluyendo
facilidades de servicio, estén protegidas contra inundaciones desde
su construccion.

c) Evitar alteraciones a los llanos inundables, drenajes y barreras
protectoras naturales que absorben o canalizan las aguas de
escorrentia o los golpes de agua.

d) Controlar los rellenos, nivelaciones de terreno, dragado vy
colocacion de obstaculos u otros tipos de desarrollo que puedan
incrementar los danos causados por las inundaciones y golpes de
agua.

e) Prevenir o conftrolar la edificacion de barreras que puedan afectar
el flujo de agua o aumentar el riesgo a inundaciones en ofras dreas.

f) Desalentar los nuevos desarrollos, obstdculos o mejoras sustanciales
en dreas inundables, a menos que se haya determinado que su

construccion en algunos lugares alternos no es viable.
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La Ley vy sus reglamentos pretenden controlar la construccién en zonas
inundables con el propdsito de proteger la vida y la propiedad y promover

la estabilidad econdmica y el bienestar social de la comunidad.

REGLAMENTO CONJUNTO DE PERMISOS PARA OBRAS DE CONSTRUCCION Y USOS DE
TERRENO (REGLAMENTO NUM. 31) SEGUN ENMENDADO

Este reglamento fue adoptado el 29 de octubre de 2010 mediante
resolucion JP-RP-31 de la Junta de Planificacion de Puerto Rico y
enmendado el 7 de octubre de 2011. Este reglamento fue creado para
implantar las disposiciones de la Ley NUm. 161 del 1 de diciembre de 2009,
conocida como la Ley para la Reforma del Proceso de Permisos de Puerto
Rico. Esta ley establece un nuevo sistema integrado de permisos.
Actualmente, este reglamento se encuentra bagjo revision y es muy

probable que sea enmendado antes de la aprobacion final de este Plan.

LEY 20 DEL 10 DE ABRIL DE 2017- LEY DEL DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD PUBLICA
DE PUERTO RICO

Esta ley establece el Departamento de Seguridad PuUblica de Puerto Rico;
a los fines de crear un nuevo sistema integrado por todos los componentes
gue administran la seguridad publica en Puerto Rico. Entre sus potestades
se encuentran; crear el Negociado para el Manejo de Emergencias y
Administracion de Desastres y deroga la Ley 211-1999, segun enmendada,
conocida como “Ley de la Agencia Estatal para el Manejo de
Emergencias y Administracion de Desastres de Puerto Rico. Asi mismo,
dispone para una transicion ordenada hacia la integracion de las
entidades que formardn parte del Departamento de Seguridad Publica en
aras de lograr ahorros y eficiencias, mejorar los servicios que recibe la
ciudadania, cumplir con los requerimientos de |la reforma de la Policia y
salvaguardar los fondos federales; y para otros fines relacionados. En su
Capitulo 6, esta ley, establece la descripcidon del nuevo Negociado v las
fases de manejo de emergencias las cuales son: Mitigacién, Preparacion,

Respuesta y Recuperacion.
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ORDEN EJECUTIVA OE-1993-23 DEL 5 DE JUNIO DE 1993 (SEGUN ENMENDADA)
La Oficina del Gobernador el 5 de junio de 1993, revisa los mecanismos

establecidos para el manejo de emergencias y desastres. El Articulo IV
ordena la creacion de Comités Municipales de Emergencias en todos los
municipios de la isla a ser presididos por el Alcalde y constituidos por el
Director de la Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias y
Administracion de Desastres (OMMEAD), el Director del Comité de
Desastres del capitulo local de la Cruz Roja Americana, el Comandante
de Distrito de la Policia de Puerto Rico, el Jefe de Distrito del Servicio de
Bomberos, los directores de oficinas y departamentos municipales, vy
cualquier ofro oficial o representante del sector privado designado por el
Alcalde.

La Orden Ejecutiva autoriza al Director de la Agencia Estatal para el
Manejo o Emergencias y Administracion de Desastres (AEMEAD) a asignar
responsabilidades o funciones adicionales al Comité Municipal de
Emergencias, segun se requiera. Los comités pueden ser activados por el
Alcalde por iniciativa propia, o a solicitud del Director de OMMEAD. El
Articulo IX le asigna tareas y responsabilidades a departamentos vy

agencias del Estado Libre Asociado de Puerto Rico.

La Seccion E (3) asigna al Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales, como su principal funcién, la preparaciéon de planes de
mitigacion para dreas susceptibles a inundaciones y deslizamientos. La
Secciéon E (5) asigna también al Departamento la funcidon de preparar
planes para la remocion de obstdculos y barreras localizadas en los lechos
de los rios. La Seccioén F (3) asigna al Departamento de Transportacion vy
Obras Publicas, como su principal funcidn, el mantenimiento y limpieza de
los alcantarillados pluviales a lo largo de las carreteras estatales como

medida de mitigacién de inundaciones.

La Secciéon L (6) asigna al Servicio de Bomberos de Puerto Rico, como su

principal funcién junto a la Junta de Calidad Ambiental, la respuesta a
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todo incidente que envuelva sustancias peligrosas. Esta respuesta puede
incluir la utilizacion de los recursos de la Unidad de Bomberos de la Defensa
Civil Municipal. La Seccion P (1) asigna a la Junta de Calidad Ambiental,
como funcidn primaria, la respuesta a incidentes que envuelvan sustancias
peligrosas o materiales toxicos, y la responsabilidad de asumir el control en
cualquier situacion en que el Comité de Respuesta a Emergencias
Ambientales sea activado. La Seccion P (2) asigna a la Junta la
coordinacion y toma de decisiones en torno a la disposicion de
desperdicios solidos especificos. La Seccion Z (1) asigna a la Junta,
también, como funcidon primaria a ser ejercida en coordinaciéon con los
gobiernos municipales, la implementacion del Plan de Manejo de Residuos

Peligrosos y No-Peligrosos en Caso de Desastres Naturales.

ORDEN EJECUTIVA OE-2017-65 DEL 23 DE OCTUBRE DE 2017 (SEGUN ENMENDADA)
Orden Ejecutiva del Gobernador de Puerto Rico, Hon. Ricardo A. Roselld

Nevares, para crear la Oficina Central de Recuperacion y Reconstruccion
de Puerto Rico (en adelante OCRR), como una division denfro de la
Autoridad para las Alianzas Publico-Privadas (AAPP) con el fin de
identificar, procurar y administrar todos los recursos estatales, federales y/o
privados disponibles al Gobierno de Puerto Rico o cualquier Entidad
Gubernamental para invertir en la recuperacién de Puerto Rico. La
creacion de esta oficina confiere la responsabilidad Unica de desarrollar e
implementar un plan estratégico para la reconstruccién de Puerto Rico.
Esta oficina velard porque todos los recursos necesarios para la
recuperacion  sean, proactivamente, identificados, adquiridos,
coordinados y asignados de forma que se maximice su impacto y se eviten

ineficiencias y la duplicidad de esfuerzos.

ORDEN EJECUTIVA OE-2017-69 DEL 10 DE NOVIEMBRE DE 2017
Orden Ejecutiva del Gobernador de Puerto Rico, Hon. Ricardo A. Roselld

Nevares, para enmendar el Boletin Administrativo NUm. OE-2017-65. Esta
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enmienda aclara que la OCRR es una divisidén dentro de la Autoridad para
las Alianzas PUblico-Privadas (en adelante “AAPP”) y que la OCRR tiene el
propdsito de identificar, procurar y administrar los recursos estatales,
federales y/o privados disponibles a las Enfidades Gubernamentales para
invertir en la recuperacion; coordinar y canalizar todos los esfuerzos y
actividades. Esta Orden Ejecutiva define, mds en detalle, la gestion de la
Oficina Central de Recuperaciéon y Reconstruccion de Puerto Rico (OCRR),
estableciendo como puntos importantes; coordinar y colaborar con el
Oficial Coordinador Estatal (“State Coordinating Officer (SCO)) y el
Representante Autorizado del Gobernador (“Governor's Authorized
Representative (GAR). Ademds, establece que la OCRR serdq,
exclusivamente, el beneficiario concesionario u ofra designacion andloga,
de todo programa de fondos federales disponibles para atender la
recuperacion, incluyendo, sin limitacion alguna, los programas conocidos
como FEMA Public Assistance, FEMA Hazard Mitigation Grant Program, HUD
Community Development Block Grant Program, HHS Social Services Block
Grant Program, DoT, FTA, FAA Grant Programs, Department of the Interior
Grant Programs, USDA Emergency Conservation Program, USDA
Emergency Watershed Protection Program, USDA Emergency Forest

Restoration Program, entre otros.

ORDEN EJECUTIVA OE-2018-011 DEL 20 DE MARZO DE 2018
Esta Orden Ejecutiva designa al Director de la Oficina Central de

Recuperaciéon y Reconstrucciéon de Puerto Rico (OCRR) como el
Representante Autorizado del Gobierno ante la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias (FEMA por sus siglas en inglés). Ademds, ordena
la fransferencia de funciones u recursos del Negociado de Manejo de
Emergencias y Administracion de Desastres del Departamento de
Seguridad Publica a la OCRR.

RESOLUCION NUM.: JP-ABFE-01 DEL 23 DE MARZO DE 2018
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Resolucion de la Junta de Planificacion de Puerto Rico para adoptar por
emergencia, los Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados,
preparados por la Agencia Federal Para el Manejo de Emergencias (FEMA
por sus siglas en inglés), para todo Puerto Rico. A raiz de los eventos
huracanados de Irma y Maria, FEMA, comenzd a preparar una serie de
documentos y mapas, los cuales proveen mejor informacion sobre las
elevaciones de inundacioén. Esta informacion y los mapas serdn requisito
para la evaluacion de cualquier desarrollo en las dreas especiales de

riesgo de inundacion.

2018 PUERTO RICO CODES
Los Codigos de Edificacion de Puerto Rico, fueron revisados para

atemperarlos a nuestra nueva realidad, tras el paso de los Huracanes Irma
y Maria los mismos tienen vigencia del 15 de noviembre de 2018. Esta
revision incorpora y modifica los siguientes codigos: 2011 International
Codes® (I-Codes®), publicados por el ‘“International Code Council (ICC)®".
Durante la vigencia de este plan se utilizardn estos codigos o cualquiera

otfro que sea aprobado posteriormente.

LEY PARA LA REFORMA DEL PROCESO DE PERMISOS DE PUERTO RICO

La Ley NUm. 161 de 1 de diciembre de 2009, segun enmendada, establece
el marco legal y administrativo que regird la solicitud, evaluacion,
concesion y denegacion de permisos por el Gobierno de Puerto Rico;

creando la Oficina de Gerencia de Permisos.

1.2.2 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

1984 ENVIRONMENTAL REVIEW GUIDE FOR COMMUNITY DEVELOPMENT BLOCK
GRANT PROGRAMS UNDER TITLE | OF THE HOUSING AND COMMUNITY DEVELOPMENT
ACT OF 1974 (SEGUN ENMENDADO)

Este estatuto fue publicado por el Departamento de Desarrollo Urbano y

Viviendas Federal, y enviado a todos los parficipantes de programas de
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Titulo | para ayudarlos en el desempeno de sus responsabilidades de
revision ambiental bajo la reglamentaciéon de HUD que aparece en el
24CFR58 del Coédigo de Regulaciones Federales. Esta guia incluye
secciones sobre erosidon, escorrentia, espacios abiertos, espacios
recreativos, manejo de llanos inundables y proteccion de humedales. Los
requisitos del 24CFR58 no son discrecionales y deben ser cumplidos por

todos los que reciben fondos de Titulo .

MANEJO DE LLANOS INUNDABLES Y PROTECCION DE HUMEDALES
Estos reglamentos responden a los siguientes estatutos: (a) la Orden

Ejecutiva 11988 del 24 de mayo de 1977, que sustituyd a la Orden Ejecutiva
11296 del 10 de agosto de 1966; (b) la Orden Ejecutiva 11990 del 24 de
mayo de 1977; el Plan de Reorganizacion NUm.3 de 1978 (43 FR 41943); y
(d) la Orden Ejecutiva 12127 del 1 de abril de 1979 (44 FR 1936). La Orden
Ejecutiva 11988 fue emitida como resultado del National Flood Insurance
Act de 1968, segun enmendada.

La politica clave de esta Orden Ejecutiva es que requiere que se lleve a
cabo un proceso decisional respecto al manejo de llanos inundables. Esto
con el fin de evitar los danos y pérdidas asociadas a la construccion en
lugares peligrosos, considerar alternativas practicas que sean viables fuera
de dichas dreas, asi como reducir el impacto adverso sobre los llanos
inundables. Las alternativas prdcticas (capaces de ser llevadas a cabo
denfro de las limitaciones existentes) pueden incluir hacer la accion
propuesta fuera del llano inundable, lograr el mismo objetivo mediante

otras vias, o desistir de llevar a cabo la accidn propuesta.

ROBERT T. STAFFORD DISASTER RELIEF AND EMERGENCY ASSISTANCE ACT, PUBLIC
LAW 93-288, AS AMENDED, 42 U.S.C. 5121 ET SEQ.

Debido a que los desastres, a menudo interrumpen el funcionamiento
normal de los gobiernos y las comunidades, y afectan adversamente a las
personas y las familias con gran severidad; Se necesitan medidas

especiales, disenadas para ayudar alos esfuerzos de los Estados afectados
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a agilizar la prestaciéon de asistencia, asistencia y servicios de emergencia,
y la reconstruccidén y rehabilitacién de dreas devastadas. El propdsito de
esta ley es; proporcionar un medio de asistencia ordenado y continuo por
parte del gobierno federal a los gobiernos estatales y locales en el
cumplimiento de sus responsabilidades para aliviar el sufrimiento y el dano

que resultan de tales desastres mediante:

1. Unarevision y ampliacion del alcance de los programas de alivio de
desastres existentes;

2. fomentando el desarrollo de planes, programas, capacidades y
organizaciones integrales de preparacion y asistencia para
desastres por parte de los Estados y los gobiernos locales;

3. lograr una mayor coordinacion y capacidad de respuesta de los
programas de preparacidon y socorro en casos de desastre;

4. alentar a las personas, los Estados y los gobiernos locales a
protegerse a si mismos obteniendo cobertura de seguro para
complementar o reemplazar la asistencia gubernamental

5. alentar medidas de mitigaciéon de riesgos para reducir las pérdidas
por desastres, incluido el desarrollo del uso de la tierra y las normas
de construccion; y

6. proporcionar programas de asistencia federal para pérdidas

publicas y privadas sufridas en desastres.

Las enmiendas efectuadas a la Seccion 203 (Predisaster Hazard Mitigation,
42 U.S.C. 5133) relacionada a la mitigacion pre-desastre, asi como la
Seccion 322 (Mitigation Planning, 42 U.S.C. 5156), relacionada a la
planificacién de mitigacién, la cual requiere la preparacion del presente

Plan. Algunos de los requisitos incluidos en la enmienda son:

v La asignacion de fondos para actividades de mitigacion pre-
desastre.

v' Desarrollo de mapas experimentales multi-riesgo.
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v' Delegar mayor responsabilidad a los estados en cuanto al manejo
del Programa de Subvencion para la Mitigacién de Riesgos (HMGP,
por sus siglas en inglés).

v Establece los requisitos para la preparacién de planes de mitigacion
de infraestructura a nivel local y estatal. Ademds, establecié que
aqguellos lugares que no desarrollen planes de mitigacion podrian
enfrentar una reduccion de 75% a 25% en la ayuda federal en caso
de desastre si la infraestructura afectada ha sufrido danos por el
mismo tipo de evento en mds de una ocasion en los pasados diez
(10) anos.

v Cumplir con los estdndares de los planes de mitigacion (Seccion
322).

REGLAMENTO FINAL INTERINO PARA IMPLEMENTAR EL DMA 2000 QUE FUE PUBLICADO
EN EL REGISTRO FEDERAL EL 26 DE FEBRERO DE 2002 (VER SECCIONES 201 Y 206 DE
LA CFR 44)

La Seccion 322, de este reglamento sobre la Planificacién para la
Mitigacion de Desastres, establece pardmetros para la preparacion de
planes de mitigacion para los gobiernos estatales y municipales. Ademas,
autoriza la asignacion desde un 7% de los fondos disponibles para
mitigacion en la preparacion de los planes contra peligros naturales
multiples. Una vez éstos hayan sido aprobados podrdn recibir entre un 15
y un 20% de los fondos del HMGP al momento de una Declaracion
Presidencial de Desastre sila jurisdiccion tiene un plan de mitigacién confra

desastres aprobado por FEMA.

La Seccién 203: Mitigacidon Pre-Desastre provee la asistencia técnica vy
recursos econdmicos necesarios para efectuar acciones encaminadas a
proteger la vida y propiedad. Por ofro lado, establece que para recibir
ayuda se requiere la aprobacion previa de los planes de mitigacion contra
peligros naturales multiples. A su vez establece que debe cumplir con los

requerimientos del Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones
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para poder ser elegible alos fondos. Las medidas de mitigacion deben ser
costo-efectivas, dirigidas a la reduccidon de la pérdida de vida y
propiedad, incluyendo danos a las facilidades criticas, asi como las que

estén bajo la jurisdiccion del gobierno estatal y municipal.

De su parte, FEMA cred el National Mitigation Strategy o la Estrategia
Nacional de Mitigacion en el ano 1995, con el fin de promover la
colaboraciéon entre el gobierno y el sector privado garantizando
comunidades mads seguras y estimular a los ciudadanos a identificar
posibles riesgos que puedan afectar su seguridad o la de su comunidad

mediante acciones para reducir dichos riesgos. Las estrategias son:

v' Aumentar de manera sustancial el nivel de conciencia de la
ciudadania sobre los riesgos naturales de manera tal, que estos
demanden comunidades mds seguras en las que puedan vivir y
trabaqjar.

v" Reducir de forma significativa el riesgo de muerte, los danos, el costo
econdmico vy la destruccion de recursos naturales y culturales que

puedan resultar de estos desastres.

La Estrategia Nacional de Mitigacion que promueve cambios en la
respuesta alos desastres (Comunidades Resistentes a Desastres), establece
que las comunidades recurran a iniciativas de mitigacion a largo plazo,
promoviendo |la aplicaciéon de medidas significativas para reducir la
vulnerabilidad a inundaciones, terremotos, huracanes y otfros desastres
naturales. Una comunidad puede ser catalogada como resistente a
desastres si luego de un desastre mayor la misma puede demostrar
pérdida minima de vidas, interrupciones limitadas en los servicios puUblicos,
inicio de las operaciones comerciales, manejo de las operaciones de
respuesta con o sin la ayuda del gobierno central y regreso rdpido a las

condiciones pre-desastre de forma eficiente y pre-planificada.

COMMUNITY RATING SYSTEM (CRS)
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El CRS provee incentivos, mediante la reduccién de primas de seguro
contrainundaciones para aquellas comunidades siempre y cuando hayan
reducido los danos por inundaciones en edificaciones existentes, que
hayan desarrollado mecanismos de mitigaciéon que resulten en la
aplicacion de niveles de proteccion minimos por parte del National Flood
Insurance Program (NFIP por sus siglas en inglés), que ayuden a los agentes
de seguro a obtener informacién sobre eventos de inundaciones en la
comunidad, y que brinden ayuda a sus residentes para que obtengan
seguros contra inundaciones a un costo mds bajo.

Una comunidad puede participar en el CRS para obtener beneficios
siempre y cuando cumpla o exceda los estdndares minimos de proteccion
contra inundaciones a base de un sistema de puntuacion. El CRS
beneficia a las comunidades que hayan excedido los estdndares minimos
de proteccidén contra inundaciones ofreciendo pdlizas de seguro contra

inundaciones a un costo menor.

1.3 DOCUMENTACION DEL PROCESO DE PLANIFICACION

1.3.1 PROCEDIMIENTO DE ACTUALIZACION DEL PLAN

El Plan de Mitigacion de Peligros Naturales MUltiples del Municipio de
Catano fue aprobado en el 2011. La regulaciéon vigente (Stafford Act)
exige que dicho plan sea revisado cada cinco (5) anos luego de su
aprobacion. Esto con el fin de atemperar los cambios que puedan haber

surgido en el entorno municipal.

El Congreso de los Estados Unidos a través del Acta de Mitigacion de
Desastres de 2000 (DMA 2000) determind que es requisito, indispensable,
que todo organismo administrativo de una comunidad desarrolle un plan
de mitigacion de riesgos. Esto serd necesario para el momento que se
solicite el financiamiento federal de fondos de subvencion para
mitigacion. Con esa finalidad se revisa el Plan preparado para el municipio

en el 2011 y asi darle continuidad ante la posibilidad de solicitar fondos
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para el financiamiento de proyectos que se requieran antes y después de
un desastre natural. Las comunidades con un plan de mitigacién de riesgo
implementado y aprobado estardn; por lo tanto, precalificadas y mdas
aptas para recibir los fondos de mitigacion disponibles tanto en situaciones

pre como post desastre.

Este Plan deberd cumplir con las exigencias del DMA 2000 asi como con
las directrices aplicables de la Agencia Estatal para el Manejo de

Emergencias y Administracion de Desastres (AEMEAD).
Por lo tanto, el documento deberd cumplir con las siguientes metas:

» Como objetivo prioritario, reducir y prevenir la pérdida de vida vy
propiedad.

» Conocery establecer la vulnerabilidad del municipio ante cada uno
de los riesgos naturales.

> Estudiar y establecer aquellas medidas mds apropiadas para la
proteccion de las instalaciones municipales que se requieren tener
aptas para atender al publico ante cualquier evento natural
(“facilidades criticas”).

> Reduccion del impacto econdmico y social de los riesgos naturales
que afectarian al Municipio.

» Establecer medidas de seguridad.

> Recuperacion, en forma rdpida y efectiva, de los servicios luego de
un evento o desastre.

» Exponer el fime compromiso municipal sobre los principios de
mitigacion de desastres mediante la comunicacién efectiva y el
envolvimiento ciudadano.

> Aplicacion de las leyes, reglamentos y requerimientos estatales y
federales para el desarrollo de las medidas de mitigacion vy los

proyectos de mitigacion de riesgo.
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El Plan serd revisado por FEMA y debe contener las acciones de mitigacion
propuestas coordinadas con el Estado, a través de sus agencias, como

también apoyadas por la agencia federal concernida.

1.3.2 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL PLAN APROBADO EN 2011

Para la formulacion del plan fue necesario organizar un Comité. Este
comité se compone de personal designado por el Alcalde, Hon. Félix D.
Delgado Montalvo, con la asistencia técnica de la firma consultora
confratada GIS Consulting Group, Inc. Dichos funcionarios estdn
relacionados con alguna tarea o dependencia municipal y laboran en la

gestion de proyectos, obras publicas o con el manejo de emergencias.

El Municipio Autéonomo de Catano (MAC) tiene como componentes del

comité a los siguientes funcionarios municipales:

% Honoris Machado, Vice Alcaldesa

% Javish Collazo, Director de Seguridad Publica

% Pedro Carridn, Director de Confrol Ambiental

% Iris D. Caldera Rodriguez, Directora de Programas Federales

< Pedro Marrero, Director de Obras PUblicas Municipal

% Michael Arrollo, Director de Manejo de Emergencias y
Administracion de Desastres

% Plan. Ivette Colén Meléndez, Directora de la Oficina de

Planificacidon

Este comité tendrd como funcion, analizar, revisar, disenar y discutir las
actividades y medidas de mitigacion descritas en el Plan del ano 2011.
También, analizaron y formularon los cambios que eran necesarios al Plan

vigente de modo que atienda las necesidades actuales de la comunidad.

La firma consultora, contratada para la revision de este Plan, GIS

Consulting Group, Inc. estuvo a cargo de revisar y aplicar la guia para la
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elaboracion del plan provista por FEMA. Ademds, realizd las siguientes

fareas:

v Lectura vy revision integral del Plan del 2011 para su respectiva
actualizacion.

v' Recopilacion de informacién, disponible, de las actividades de
desarrollo y la revision de los proyectos planteados en el Plan 2011.

v' Redaccidn, trdmite y seguimiento de cartas para las agencias
gubernamentales. En estas cartas se solicitd informacion para
identificar medidas de mitigacion.

v' Recopilacion y obtencion de datos geo-espaciales que ayuden en
la identificacion de riesgos potenciales.

v Revisidon de la informacion mas reciente de eventos naturales como
lo son: eventos atmosféricos y eventos sismicos.

v' Formulacién, programacion de estrategias y medidas de mitigacion
a ser realizadas en los sectores potenciales que podrian afectarse
por algun evento natural. Esta formulacidon y programacion se

realiza conjuntamente con el Municipio.

1.3.3 REQUISITOS PARA EL PROCESO DE PLANIFICACION
El 44 CFR, en su seccion §201.6 (b); establece que, para desarrollar una
aproximacion mas integral en la reduccion de los efectos de desastres

naturales, el proceso de planificacion deberd incluir lo siguiente:

1) Brindar una oportunidad al publico y residentes del municipio a
expresar su opinidn durante el desarrollo y en este caso
actualizacidn del plan. Este proceso debe ser previo a la

radicacion ante FEMA y su aprobacion final;

2) Brindar la oportunidad de opinar, a los municipios adyacentes,
agencias estatales y locales implicadas, sobre las actividades de
mitigacion de riesgos y las agencias que tienen la autoridad para

regular el desarrollo. También, establece que debe proveerse la
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informacién a las empresas, la academia y otras instituciones
privadas vy sin fines de lucro que tengan intereses en el asunto

para que se involucren en el proceso de revision y planificacion.

3) Examinar e incorporar aquellos planes, estudios, informes y datos

técnicos existentes.

Segun expresado en la seccién §201.6(c) (1) el plan deberd documentar
el proceso de planificacion utilizado para desarrollar el plan. Ademds,
debe incluir cémo fue elaborado, Ias personas involucradas en el proceso,

y como se incluyd al publico en la revision y formulacion del plan.

1.3.4 DESCRIPCION DEL PROCESO DE PLANIFICACION DE MITIGACION DE
RIESGOS.

El primer paso, dentro del proceso de planificacion para la actualizacion
del plan, fue concertar una reunidn de Inicio de Proyecto llevada a cabo
el 14 de diciembre de 2017. En esta reunidn estuvieron presentes: la
planificadora Ivette Coldn Meléndez, Directora de la Oficina de
Planificacién Municipal; la Sra. Iris D. Caldera Rodriguez, Directora de la
Oficina de Programas Federales; el Sr. Pedro L. Marrero, Director de Obras
PUblicas Municipal; la Sra. Rosa Cruz Pagdn, Directora Interina de la Oficina
de Control Ambiental y el senor Héctor R. Rivera, representante de la firma
consultora seleccionada para dar apoyo en la preparacién del Plan. El
propdsito de esta reunidn inicial, de planificacion, fue: proveerle al equipo
de trabagjo, una vision general del proceso de revision del Plan de
Mitigacion del 2011, el cual incluye, planificacion de las actividades de
actualizacion, e identificar las preocupaciones generales. Ademds, es de
gran importancia detallar las responsabilidades de cada uno de los
participantes, ya que podrian ser parte del Comité de Planificacion de

Mitigacion de Riesgos.
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La gerencia del plan fue dirigida por la Oficina de Planificacidon Municipal.
El documento del Plan fue desarrollado dentro del periodo de cuatro (4)

meses, segun requerido por FEMA, e incluyo lo siguiente:

» Organizacidon de las reuniones y proceso de participacion

ciudadana.
= Designacion de tareas para la revision del Plan
* |nvestigacion y documentacion de eventos recientes.
* |dentificaciéon y evaluacion de riesgos.

= Revision de las actividades de mitigacion planteadas en el
documento del 2011. Esta revisidon es con el fin de examinar su

cumplimiento o reprogramacion.

= Reformulaciéon y desarrollo de nuevas estrategias de mitigacion

comunitarias.
» Estrategias para la implantacion y seguimiento del plan.
COMITE DE MITIGACION DE RIESGOS

La organizacion del Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos fue
discutida con la directora de la Oficina de Planificaciéon. La Directora de
la Oficina de Planificacion, planificadora Ivette Coldn Meléndez, le informd
al honorable alcalde. El Hon. Alcalde, Félix D. Delgado Montalvo designd

a los funcionarios que formarian parte del comité (ver Apéndice 1).

Este Comité estard a cargo de revisar las estrategias de mitigacion,
posibilidad de fuentes de financiamiento, actualizar las actividades del
Plan y, por ende, del proceso de desarrollo del plan en general. Se
suministré una lista de las actividades contempladas en el Plan del 2011.
La misma fue estudiada y revisada para atemperarla con la realidad

actual del municipio. Se celebraron varias reuniones del comité, asi como
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continua comunicacion a fravés de correos electronicos. Los
componentes del Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos se
caracterizan por ser directores y asesores de varios deparfamentos

municipales.

1.3.5 PARTICIPACION CIUDADANA

Dentro del proceso de actualizacion del plan fue de suma importancia
convocar la participacion del publico en general. La intencidn es que en
la medida en que los ciudadanos estdn mds involucrados en las decisiones
que afectan su seguridad, aumenta la probabilidad que adquiera
conocimiento de como prevenir la pérdida de vida y propiedad a fravés
de las medidas de mitigacion, asi como la resiliencia de la comunidad en

general.

Se prepard una presentacion para informar al publico sobre la necesidad

de la revision del Plan de Mitigacién de 2011.

La Vista PUblica fue notificada al publico a través de un periddico de
circulacion general (ver Apéndice 3) el 31 de enero de 2018 y se llevd a
cabo el dia 15 de febrero de 2018 a la 1:30pm.

Una segunda vista publica fue anunciada el 24 de mayo de 2018 y se
celebrd el 8 de junio de 2018. Ademds, la Oficina de Planificacion del
Municipio de Catano se comunico directamente con las Oficinas pares en
los Municipios de Guaynabo, Bayamén y Toa Baja para invitarlos a
participar de las vistas publicas y asi obtener el insumo. Esto, adicional a

las cartas de invitaciéon formal a los Alcaldes de los Municipios limitrofes.

Asi, fambién, se realizaron comunicaciones directas a lideres comunitarios
para de esta manera aumentar las posibilidades de participacion

ciudadana (ver Apéndice 3).
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1.3.6 COORDINACION CON LAS AGENCIAS GUBERNAMENTALES

Las Agencias Gubernamentales fueron consultadas para que proveyeran
informacidén relacionada a la infraestructura municipal y cualquier otra
informacién de importancia para la preparacion de este Plan. De la
misma manera se tramitdé carta a los municipios colindantes para que
sometieran cualquier comentario al respecto. Las Agencias y los

municipios consultados fueron (Apéndice 4):

e Avutoridad de Acueductos y Alcantarillados

e Autoridad de Energia Eléctrica

e Autoridad de Carreteras y Transportacion

e Avutoridad de los Puertos

e Compania de Fomento Industrial

e Cuerpo de Bomberos

e Departamento de la Vivienda

e Departamento de Educacion

e Departamento de Recreacién y Deportes

e Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
e Federal Emergency Management Agency (FEMA)
e Junta Reglamentadora de Telecomunicaciones

e Junta de Planificacion de Puerto Rico

e Municipio de Guaynabo

e Municipio de Bayamon

e Municipio de Toa Baja
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2 PERFIL DEL AREA DE ESTUDIO

DATOS GEOGRAFICOS GENERALES
Limites y Contexto Regional

El Municipio de Catano se encuentra localizado en la costa Norte de
Puerto Rico. Sus limites actuales son; al Oeste son con el Municipio de Toa
Baja, al Este con el Municipio de Guaynabo, al Sur con el Municipio de

Bayamon y al Norte con la Bahia de San Juan.

Mapa 1: Catano en el contexto regional

El territorio municipal es de topografia llana y estd constituido por depdsitos
sedimentarios no consolidados; depdsitos de arena y aluvidon mayormente
(Monroe W. H., Geologic Map of the Bayamdn Quadrangle, Puerto Rico,
1973) - (Monroe & Pears Jr., Geologic Map of the San Juan Quadrangle,
Puerto Rico, 1977). La mayoria de los depdsitos se encuentra a lo largo de
llanos aluviales y viejos tributarios de rios que van desde el interior
montanoso hasta el Océano Atlantico (Monroe W., 1977). Gran parte de
los terrenos en el frente maritimo, asi como el casco urbano de Catano,
son terrenos ganados al mar mediante el relleno y el desmonte de
manglar. Por otro lado, estd rodeado de cuerpos de agua entre los que
se encuentran la canalizacién del Rio de Bayamoén y el Cano Aguas Frias,
la Ciénaga de Las Cucharillas y la Bahia de San Juan. Ademds, tiene un
drea aproximada de 7 millas cuadradas de las cuales 2.2 son cuerpos de

agua (US Census Bureau, 2010). Catano se constituye como municipio
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oficial el 1 de julio de 1927, pero se estima que su asentamiento comenzd

para 1569 (Junta de Planificacién, Urbanizaciéon y Zonificacién de Puerto
Rico, 1946). En el pasado, Catano, fue un nodo importante para el
intercambio de bienes y servicios entre la municipalidad de San Juan vy la
de Bayamén a través de embarcaciones y posteriormente con el
establecimiento de un fren. Hoy en dia es uno de los municipios con mayor
zona urbana por milla cuadrada (65% del territorio). La zona urbana
cuenta con un uso industrial intensivo (almacenes y cenfros de
distribucion), zona comercial y zona residencial (mayormente vivienda

unifamiliar). El Municipio de Catano estd constituido por dos (2) barrios a

saber: Barrio Pueblo y Barrio Palmas.
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Mapa 2: Barrios del Municipio de Catano
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La extension territorial del municipio, luego de restar las dreas ocupadas
por cuerpos de agua es de 4.8 millas cuadradas (12.4 Km?2). Segun los
datos mds recientes del Negociado del Censo Federal, la poblacién
actual de Catano es de 24,374 habitantes (US Census Bureau, Population
Division, 2017) con unas 39 comunidades/urbanizaciones y 5 dreas
industriales principales. La densidad poblacional, basada en el Censo del
2010 es de 5,863 habitantes por milla. Siendo Catano el segundo municipio
con mayor densidad poblacional en Puerto Rico!. Segun el Plan de
Ordenacion Territorial del Municipio de Catano el municipio se divide en
solo dos tipos de clasificacion; Suelo Urbano (SU) y Suelo RuUstico
Especialmente Protegido (SREP). El SU comprende un 65% del territorio y el
SREP el restante 35%. El suelo urbano se califica en las categorias de
residencial (16%), comercial (4%), industrial (20%-en todas sus categorias
desde liviono a pesado) y oftras calificaciones como dotacionales,
parques y dreas a mejorar que conforman el 25%. El suelo rustico
especialmente protegido ocupa el 35% del municipio y estd compuesto
por la Reserva Natural de la Ciénaga Las Cucharillas y las canalizaciones
del Rio Bayamdn y el Rio Hondo. El municipio no posee terrenos para
desarrollar (suelo urbano programado/no programado) por lo que
depende del redesarrollo en dreas ya ocupadas y designadas como suelo
urbano. En los pasados cinco (5) anos no se ha producido cambio
significativo en la composicion urbana de nuestro municipio, entiéndase
nuevos desarrollos urbanos que incluyen dreas residenciales, comerciales,
industriales o institucionales de origen privado, gubernamental y/o no
gubernamental. Md&s adelante, en la seccién de Datos Demograficos se
establecen los valores actuales que reflejan una disminucién poblacional

lo que es otro factor que limita el desarrollo urbano de cualquier fipo.

1 El primero lo constituye el municipio de San Juan con 8,270 habitantes por milla
cuadrada.
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Fisiografia

Se estima que Puerto Rico adquirid su forma geogrdfica actual hace unos
10,000 a 12,000 anos. En cuanto a su relieve, el 85% estd a menos de 500
metros de elevacion sobre el nivel del mar. Aproximadamente el 14% de
los terrenos estdn entre los 500 y 1,000 metros de elevacion. Las
formaciones geoldgicas estdn comprendidas en fres regiones
geomorfoldgicas: la zona del interior montanoso central, Ia zona karstica y
los llanos costeros (Lopez-Marrero & Villanueva-Coldn, 2006), siendo esta

Ultima regiéon a la que pertenece el Municipio de Catano.

Su ubicacién costera presenta una fisiografia llana, siendo marcada
mayormente, por el valle de inundacién del Rio Bayamdn. Este Ultimo
proveyod en el pasado (hoy en dia canalizado), gran cantidad de material
de aluvion y sedimento, aportando asi a su topografia llana. Su elevacioén
fluctUa, desde la costa, entre 2 a 5 metros (US Geological Survey, 1969-
1982). Actualmente, el municipio posee unos terrenos ganados al mar en

lo que es el sector La Puntilla y el Parque La Esperanza. (Mapa 3)
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Mapa 3: Fisiografia del Municipio

Tipos de Suelo

Los suelos dentro del territorio municipal estdn compuestos, en su mayoria,
por la asociacion Toa-Bajura-Coloso. Esta asociacion estd formada,
mayormente, por materiales de varias rocas volcdnicas misceldneas,
transportadas y depositadas sobre la planicie de los valles anegados de

los rios (Quinones & Palacios, 2004).

Dentfro de estas asociaciones, el territorio municipal estd compuesto,

mayoritariamente por las siguientes series:

Estiércol Saladar (muck) — 23% del suelo. Este consiste en material
herbdceo, alfamente descompuesto de color negro en clima tropical
humedo donde la precipitaciéon anual promedio es de 80 pulgadas y la
temperatura media anual es de 78°F. Los suelos de Saladar ocurren en

depresiones cerradas y marismas costeros con salidas inadecuadas. Los
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gradientes de pendiente varian de 0 a 2 por ciento y presentan una

escorrentia lenta, baja permeabilidad y empozamiento.

Sabana Seca (Area Urbana) — 16% del suelo. Estos se caracterizan por ser
profundos y con muy poco drenagje. Los suelos de Sabana Seca son suelos
de pendiente suave e inclinada en las planicies costeras, con gradientes
de pendientes de 2 a 12 por ciento. El suelo se formd en texturas finas,
sedimentos ricos en hierro de las llanuras costeras. El clima tropical
humedo, con una precipitacion anual promedio que oscila entre 65y 75
pulgadas y una temperatura media anual es de 78°F. Presentan
escorrentia lenta, baja permeabilidad y empozamiento. Originalmente
eran suelos con malezas y pastos para ganaderia; pero actualmente se

han urbanizado.

Arcilla de Bajura (Clay) — 13% del suelo. Estos suelos se caracterizan por ser
muy profundos, con poco drenagje y lentamente permeables, ubicados en
planicies de inundacién y depresiones de las llanuras costeras hUmedas.
Estan conformados por sedimentos aluviales de origen mixto en dreas de
precipitacion anual promedio de 57 pulgadas y una temperatura media
anual es de 77°F. Las pendientes varian de 0 a 1 por ciento. La mayoria de
las dreas de suelos de Bajura se utilizan como pastizales. La vegetacion
consiste en hierbas, arbustos y drboles nativos e infroducidos. (United States
Department of Agriculture (USDA), 2018).

Hidrografia

El territorio municipal de Catano presenta un gran llano aluvial costero. En
este llano discurria el Rio de Bayamon, el Cano de Aguas Frias y el Cano
de San Fernando. Debido al desarrollo urbano hoy en gran medida han

sido canalizados.

El Rio Bayamon (ver #1, Mapa 4) nace en el barrio Beatriz, a una elevacion
de 1,476 pies sobre el nivel del mar y tiene una longitud aproximada de 32

millas desde su punto de nacimiento hasta su desembocadura en la Bahia
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de San Juan. Este rio atraviesa los municipios de Cidra, Aguas Buenas,
Guaynabo, Toa Baja, Bayamdn y Catano. El Rio Bayamdn es de gran
importancia ya que junto al Rio Sabana y la Quebrada Prieta conforman

la cuenca hidrogrdfica del Rio Bayaman.

Paralela a la canalizacién del Rio Bayamén y el Cano de Agua Fria se
encuentra la canalizacion del Rio Hondo (ver#2, Mapa 4). Este Rio nace en
el Barrio Cerro Gordo de Bayamon y era un ftributario del Rio Bayamon.

Ambos rios se encontraban justo al Norte del casco urbano de Bayaman.

Ofro cuerpo de agua importante dentro del territorio municipal de Catano
es el Cano de San Fernando (ver#3, Mapa 4). Este discurria por el Sureste
del territorio municipal en donde encontramos hoy en dia el drea
anegada conocida como la Laguna Escondida (ver#7, Mapa 4). Este
Cano hace su desembocadura en la parte Sur de la Puntfilla y gran parte

de este estd canalizado y soterrado.

Tributario del Rio Bayamon, encontramos el Cano de Aguas Frias (ver#4,
Mapa 4) cuyo origen es cerca del pueblo de Bayamon y se conectaba
con el Rio de Bayamon justo antes de su desembocadura en la Bahia de
San Juan. Hoy en dia ambos cuerpos de agua se encuentran canalizados
desde el pueblo de Bayamdn hasta su nueva desembocadura en la
Ensenada de Boca Vieja. Destacamos que los remantes del cauce original
permanecen hasta su desembocadura en la entrada de la Bahia de San

Juan.

Ademds de estos cuerpos de agua, antes mencionados, Catano cuenta
con la Ciénaga de Las Cucharillas (ver#6, Mapa 4) y la Laguna Escondida
(ver#7, Mapa 4), ambas interconectadas de cierfa manera a través del
Canal de Las Cucharillas, mejor conocido como el Cano La Malaria (ver#5,
Mapa 4).
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Mapa 5: Hidrografia al 1947

La Ciénaga de Las Cucharillas fue declarada reserva natural, mediante
orden ejecutiva, en el 2004. Posteriormente, se adoptd el mapa con su

delimitacion el 29 de diciembre de 2008.
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La delimitacién actual de la reserva incluye, no tan solo la Ciénaga de Las
Cucharillas, sino que también incluye el drea conocida como la Laguna
Escondida. Esta es una depresion a Sur de la Comunidad Juana Matos,
por donde discurria el Cano de San Fernando. La misma, se encuentra,
permanentemente, inundada lo que ha dado paso al desarrollo de flora'y
fauna tipicos de un humedal de tipo Palustrino. En la zona costera y al
Norte de la Urb. Bay View encontramos una laguna; aunque de
dimensiones mucho mds pequenas, guarda mucha similitud con la Laguna
Escondida. Esta pequena laguna es conocida como Laguna La Mano
(ver#8, Mapa 4). Esta tiene su origen de un remanente que quedd

atrapado entre el desarrollo urbano, la PR-888 y la PR-165.

Ademds, de estos cuerpos de agua principales, el municipio cuenta con
varios canales (ver#9,Mapa 4). que sirven para manejar las escorrentias
pluviales urbanas y las dirigen hacia los cuerpos de agua antes
mencionados, asi como otras quebradas que descargan en dichos
canales. Estas son: la Quebrada Diego, Quebrada de las Lajas vy

Quebrada Santa Catalina.
Clima

La Isla de Puerto Rico es parte de las islas que componen la regidon de
sotavento en el archipiélago antillano del Caribe. Es por esto que
predomina una influencia de los vientos alisios provocando, o que se
conoce comunmente como un clima tropical marino. Esta es una
definicién generalizada. Toda vez que nuestro clima es bastante variado
a juzgar por el tamano de la Isla. La geomorfologia de la Isla hace que se
produzcan grandes cambios entre la costa Norte (barlovento) y el Sur
(sotavento). Esto debido al efecto orogrdfico del interior montanoso
central. La combinacion entre nuestra Cordillera Central y la prevalencia
de los vientos alisios hacen que toda la zona septentrional reciba la mayor
precipitacion pluvial, creando asi los corredores hidricos con mayor

caudal. En cambio, la regidon de sotavento no recibe esa influencia de
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vientos cargados de humedad y, por el contrario, reciben los vientos secos,
creando las condiciones para un clima de baja humedad y que en

algunas instancias se pueden apreciar como semi-Aridas.

En términos lafitudinales, la localizacion de la isla de Puerto Rico, la
condiciona para experimentar un clima ecuatorial tropical (Af), basado
en la clasificacion climatica de Képpen (Flores Ortiz, 2016). La ubicacion
del Municipio de Catano, en la zona costera del Norte, hace que reciba
la influencia maritima de manera directa. Es por esta razén que la
temperatura promedio anual fluctUa entre los 70° a 90°F y la precipitacion
promedio anual es de, aproximadamente, 70 a 60 pulgadas. Siendo los
meses de noviembre hasta abril los mds secos, y los meses de mayo,
agosto, septiembre y octubre los mds lluviosos. Esta ubicaciéon, ademds,
presenta condiciones de riesgo a sufrir los efectos de fendmenos
atmosféricos tales como huracanes, tormentas, depresiones, ondas,
vaguadas, granizadas, trombas y sequias. Para la Isla en general se ha
establecido una temporada de Huracanes que comienza el 1 de junio de

cada ano y se extiende hasta el 30 de noviembre.

DATOS SOCIOECONOMICOS
Poblacion y Datos Demogrdficos

El mayor crecimiento poblacional del municipio fue durante la década del
1980 al 1990 con un 31.8% de incremento poblacional. Luego del 2000
comenzd a registrar una pérdida poblacional, la cual continda

actualmente.

El Censo del ano 2010 arrojé que el municipio cuenta con una poblacion
de 28,140 personas. En comparacion con el ano 2000 significd una
reduccion del 6.42% (-6.42%) en la poblacién del municipio.  Si
comparamos los datos de poblacidén del 2010 con los de la encuesta de

la comunidad a 2017 tenemos que la pérdida poblacional es de un 13.38%
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(-13.38%)2. Del total de personas para el ano 2010 el 25% son personas
menores de 18 anos. Un total de 8,956 personas se encuentran entre las

edades de 50 anos o mds (32% de la poblacion).

Tabla 1: Poblacion por municipio en la regién (1950 a 2017)

Municipio 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2017
Bayamon 48,000 72,221 156,192 196,206 220,262 224,044 208,116 179,565
Cataifio 19,865 25,208 26,459 26,243 34,587 30,071 28,140 24,374
Guaynabo 29,120 39,718 67,042 80,742 92,886 100,053 97,924 87,328
San Juan 368,756 451,658 463,242 434,849 437,745 434,374 395,326 337,288
Total de la
Region 465,741 588,805 712,935 738,040 785,480 788,542 729,506 628,555
Puerto Rico| 2,210,703 | 2,349,544 | 2,712,033 | 3,196,520 | 3,522,037 | 3,808,610 | 3,725,789 | 3,337,177

Grdfica 1: Rangos de Edad y Sexo en el Municipio de Catafo (2010)

Menos de 5
5a9
10a 14
15a19
20 a 24
25a29
30 a 34
35a39
40 a 44
45 a 49
50 a 54
55 @ 5
60 a 64
65 a 69
70a74
75a79
80 a 84
850 89

90 o mds

1,500 500 0

® Mujeres = Hombres

2 Los datos del 2010 pertenecen al Censo decenal y el 2017 son de la Encuesta de la
Comunidad (abril de 2017).
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Unas 23,857 personas residen en el Barrio Palmas, correspondiente al
84.78% de la poblacién total del municipio y el Barrio Pueblo tiene una

poblacién de 4,283 personas para un 15.22%.

Tabla 2: Cambio porcentual de la poblacién por Barrio

Barrio
Catafio-Pueblo 9,182 8,276 6,078 4,596 5,669 4,628 4,283 -7.45%
Palmas 10,683 16,932 20,381 21,647 28,918 25,443 23,857 -6.23%

(TN 19,865 | 25208 | 26459 | 26,243 | 34587 | 30071 28,140 | -6.42% ]

Vivienda

El total de viviendas, en el municipio, para el Censo del 2010 fue de 11,203,
en comparaciéon con el 2000 que fueron unas 10,366. Un total de 837
unidades de viviendas adicionales. De este total para 2010 unas 10,108
(20.2%) se encontraban ocupadas. Segun el Censo unas 1,195 viviendas

permanecian vacantes.

El Barrio Palmas cuenta con el mayor nUmero de viviendas con un total de

8,995 (80.3%) y el Barrio Pueblo cuenta con 2,208 (19.7%).

Tabla 3: Datos de Vivienda por Barrio, Municipio de Catano

s s —
Total de Total de To.tal de % de A) de % de viviendas . Tamaiio
. . unidades .. vivienda vacantes de Tamaiio .
. Unidades  unidades vivienda . . promedio
Barrio .. de vacante uso estacional, promedio
de de vivienda .. vacante a . dela
- vivienda para recreativo u del hogar -~
Vivienda (Ocupada) la venta . . familia
(Vacante) alquiler ocasional
Catafio- 2,208 1,803 405 5.4 17.8 5.2 2.4 3.1
pueblo
Palmas 8,995 8,305 690 10.7 15.5 6.7 2.9 33
Total 11,203 10,108 1,095 8.8 16.3 6.1 2.8 33
Empleo

A diciembre de 2017 el MAC contaba con una fuerza frabajadora de 7,891
personas de las cuales 7,245 se encontraban empleadas mostrando una

tasa de desempleo de 8.2% (Negociado de Estadisticas del Trabajo, 2017).

En los renglones de empleo, por industria, se destacan los servicios

administrativos y desperdicios sélidos con un 24.6% de los empleos totales

GIS Consulting Group, Inc.



_ Plan de Mitigacion de Riesgos MUltiples — Municipio Auténomo de Catano
34

seguido por el Comercio al por Mayor con un 18.4%. Es este Ultimo el que
genera la mayor cantidad de salario en el Municipio con un 27.9% del total

de salarios (Negociado de Estadisticas del Trabajo, 2017).

Tabla 4: Empleo y Salario por tipo de Industria en el Municipio de Catano

Unidades Salarios Salario
Totales Trimestral

Agricultura, Bosque, Pesca y Caza

Mineria 0 0
Electricidad, Agua y Gas 1 * * <
Construccion 14 202 1,406,216 6,961
Alimentos 8 230 1,373,482 5,980
Productos de Tabaco y Bebidas 1 * *
Textiles 0 0 0 0
Productos Textiles excepto Ropa 2 * i i
Ropa 0 0 0 0
Cuero y Productos Relacionados 0 0 0 0
Productos de Madera 0 0 0 0
Papel 1 * * *
Imprenta e Industrias Relacionadas 0 0 0 0
Productos de Petréleo y Carbdn 0 0 0 0
Productos Quimicos 1 < < <
Productos de Goma y Plasticos 0 0 0 0
Productos Minerales no Metdlicos 1 * < <
Industrias de Materiales Primarios 1 * * *
Productos de Metal 5 161 1,002,819 6,229
Maquinaria 1 * * *
Computadoras y Productos Electrénicos 2 * * *
Equipo y Aparatos Eléctricos 0 0 0 0
Equipo de Transportacion 0 0 0 0
Muebles y Productos Relacionados 0 0 0 0
Industrias Manufactureras Miscelaneas 0 0 0 0
Comercio al por Mayor 61 1,749 18,341,560 10,487
Comercio al Detal 49 803 6,443,662 8,028
Transportacién y Almacenamiento 27 1,163 9,583,630 8,238
Informacion 5 * * *
Finanzas y Seguros 6 21 124,027 5,906
Bienes Raices, Renta o Arrendamiento 18 182 1,383,988 7,604
Servicios Profesionales y Técnicos 21 315 3,139,976 9,979
Gerencia de Companiias y Empresas 5 280 2,051,122 7,334
Servicios Adm. y Desperdicios Solidos 16 2,344 9,817,560 4,188
Servicios Educativos 4 331 2,296,666 6,939
Servicios de Salud y Asistencia Social 16 79 397,674 5,034
Arte, Entretenimiento y Recreacion 1 414 2,838,656 6,851
Alojamiento y Servicios de Alimentos 17 390 943,959 2,418
Otros Servicios excepto Adm. Publica 8 56 432,647 7,772
Administracion Publica 9 803 4,006, 484 4, 987
Otros (Establecimientos no Clasificados) 0
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El Municipio de Catano se caracteriza por ser un centro de industrial
importante en Puerto Rico. Toda vez que la gran mayoria de su suelo
urbano es utilizado como almacenes y centros de distribucion entre los que
se pueden mencionar al Servicio de Correo Federal (US Postal Service),
Caribbean Produce, Walmart/Sam’s, Me Salvé, Ballester Hermanos Inc.,

Walgreens, Claro entre otros.
CONTEXTO TERRITORIAL
Desarrollo Urbano

Historicamente, la ubicacion del Municipio de Catano, ha servido de
centro de intfercambio comercial. En el pasado fue un nodo importante
para el intercambio de bienes y servicios entre la municipalidad de San
Juan y la de Bayamon a través de embarcaciones y posteriormente con
el establecimiento de un fren. La mayor parte de los terrenos que
constituyen el casco urbano del municipio hoy en dia, son terrenos
rescatados al mar en donde se establecieron los primeros pobladores,
obreros y personas desprovistas de medios para adquirir terrenos en otras
dreas mds seguras. Hoy en dia es uno de los municipios con mayor dred
urbana por milla cuadrada (65% del territorio). La zona urbana cuenta con
un uso industrial intensivo (almacenes y centros de distribucion), zona
comercial y zona residencial (mayormente vivienda unifamiliar). Su frente
maritimo ofrece una variedad de usos desde el institucional, comercial y

residencial.

La construccion informal, en las dreas anegadas y rellenadas, han dado
paso a la constitucion de grandes comunidades con viviendas de gran
fragilidad. Ademdads, estas comunidades estan expuestas a los consabidos
problemas de las inundaciones. Por otro lado, tienen un alto grado de

vulnerabilidad a vientos huracanados y terremotos.

El desparrame urbano ha ocupado el poco espacio que no ha sido

ocupado por la zona industrial y comercial. La vivienda unifamiliar en su
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modo de urbanizacidén es el desarrollo tfipico en el municipio. Como
cuestion de hecho, fue en Catano donde se experimentd el primer
desarrollo urbano conocido como urbanizacidn mediante el desarrollo y

construccién de la Urb. Bay View (Sepulveda, 2004).
Redes de comunicacion y de servicio

Un agente adicional de desarrollo urbano ha sido la estructura de la red
vial en el municipio. Este estd delimitado al Sur, por una autopista como lo
es la PR-22 (Expreso José De Diego) y al Norte una carretera de segundo
orden, pero igual de importante como lo es la PR-165 (Ave. El Cano). Al
Oeste se encuentra la PR-167 (Ave. Comerio), ofra carretera de segundo
orden, la cual sirve de conector entre el Norte y el Sur del Municipio. El
casco urbano, mds especificamente el Barrio Pueblo, tiene varias vias de
acceso ademds de la PR-165; la autopista PR-5 (Rafael Torres Ortega), la
carretera primaria PR-25 (Ave. Juan Ponce de Ledn) y la carretera terciaria
PR-888 la cual discurre por la costa y paralela a la PR-167. Las dreas
industriales y residenciales del Barrio Palmas acceden estas vias a fravés

de las carreteras terciarias; PR-869 y la PR-8868 (Calle Leopoldo Figueroa).

La mayoria de estas vias principales son servidas por el sistema de
transportacion colectiva ya sea de la Autoridad Metropolitana de

Autobuses o de los portadores pUblicos.

En cuanto a infraestructura de energia eléctrica tenemos que, a pocos
metros del limite Noroeste del Municipio de Catano se encuentra la Central
Termoeléctrica de Palo Seco (Municipio de Toa Baja). Esta es, hoy en diq,
una generadora de gran importancia para la zona metropolitana de San
Juan. Por esta razén el municipio cuenta con amplias servidumibres por
donde discurren lineas primarias de transmision (115KV) y de distribucion
(38KV). Ademds, cuenta con una seccionadora de transmision cerca del

drea industrial de Barrio Palmas, una sub-estacion de 115KV contigua a la
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Planta de Palo Seco y una sub-estacidon de 38KV en las cercanias a la Urb.

Bay View (ver Mapa Infraestructura-AEE, Apéndice 5)

En cuanto al servicio de agua potable y el sistema sanitario, tenemos que
el Municipio de Catano es servido por el sistema de la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados y no posee sistemas privados (“Non-PRASA").
Dado al cardcter urbano del municipio, la mayoria de los residentes,
comercios e industrias poseen conexiones al sistema de agua potable, asi
como al sistema de alcantarillado sanitario. En algunos casos podemos
encontrar residencias que no estdn conectadas al sistema sanitario y
poseen pozos sépticos. El Municipio posee una amplia red de tuberia para
ambos sistemas. Ademds, cuenta con la infraestructura necesaria para su
funcionamiento como lo son las bombas de aguas sanitarias, vdalvulas,
hidrantes, etc. En el Municipio se encuentra la Planta de Tratamiento de
Aguas de Desecho. Esta planta es una de tratamiento primario y cuya
descarga es hacia el Océano Afldntico (ver Mapa Infraestructura-AAA,

Apéndice 5).
Evaluacion de la Capacidad Municipal

Es de suma importancia evaluar la capacidad de la administracion
municipal para preparacién ante eventos naturales y su capacidad de
respuesta. Con ello se puede determinar las estrategias de mitigacion que
correspondan a varios renglones como son: el personal técnico,
departamentos y oficinas que operan al servicio de la comunidad, nUmero

y condicién de estructuras municipales, entre otros.

Destacamos que, la Oficina del Alcalde, la Oficina de Asuntos Federales,
la Oficina de Planificaciéon y la Oficina de Manejo de Emergencias se
dieron la tarea de trabajar en conjunto para la revisidon y actualizacion del

Plan.

Entre las labores realizadas, por estos componentes, se encuentran la

coordinacion y noftificacion a la comunidad con el fin de convocar a una
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reunidn. El propdsito principal de esta reunidn era notificar del proceso de
revision y actualizacion del plan. Ademds, le brindd una oportunidad a los
participantes de indicar cualquier situacidn que pueda considerarse
dentro de dicha actualizacion. Por Ultimo, en este proceso, fueron
revisadas las actividades de mitigacion que habian sido establecidas en

el Plan anterior.

Tabla 5: Departamentos y Oficinas Municipales

Administrador

Asuntos Culturales

Auditoria Interna

Cédigo de Orden Publico

Com. de Fe y Base Comunitario

Finanzas

Planificacion

Programas Federales

Recursos Humanos

Relaciones PUblicas

Secretaria Municipal

Servicios Legales

Vivienda

Estas estrategias deben estar

respaldadas

Asuntos de la Mujer

Asuntos de la Juventud

Manejo de Emergencias

Ayuda al Ciudadano

Obras PUblicas

Emergencias Médicas

Legislatura Municipal

Control Ambiental

Sistemas de Informacion

Recreacién y Deportes

Oficina del Alcalde

Policia Municipal

Centro de Servicios MUltiples

por la capacidad

administrativa, actual, del Municipio donde se identificaron los recursos
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humanos disponibles y sus respectivas dependencias municipales. Para la
actualizacién del Plan se verificaron el personal técnico y su respectiva
dependencia municipal. Por personal técnico se entenderd los ingenieros,
planificadores y personal especializado en manejo de emergencias.
También se reviso la disponibilidad de sistema de informacion geografico
(SIG), administracidon medioambiental, y ofra experiencia que se requiera

para la ejecucion de las medidas de mitigacion de riesgos.

Inventario de Personal Técnico, Dependencias Municipales

La capacidad administrativa y técnica municipal cumple con las
expectativas en cuanto a implantacidn de medidas preventivas de
emergencias, asi como su desempeno durante y después de éstas. El
Municipio de Catano se encuentra en la fase de aumentar su capacidad
técnica con la incorporacion de nuevo personal para apoyar las tareas
de la Oficina de Planificacion, Obras Publicas Municipal y Manejo de

Emergencias.

Tabla é: Disponibilidad de Personal Técnico Capacitado en el Municipio de Cataio

Personal Técnico en D/ND Dependencia Observaciones

el Municipio Municipal
Ingenieros D Oficina de La Administracién Municipal
licenciados y un Planificacion cuenta con una Planificadora y
Planificador con estd en proceso de contratar a
conocimiento en un Ingeniero para trabajar lo
desarrollo de relacionado a los permisos en el
terrenos y ambito municipal.

administracion de

permisos.

Ingeniero o ND  Oficina de El Municipio estd en proceso de
profesional Planificacion contratar a un Ingeniero
entrenado en licenciado para dirigir la Oficina
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Personal Técnico en

el Municipio
prdacticas de
construccion
relacionadas a la

infraestructura.

Planificador o
Ingeniero con
conocimiento de

riesgos naturales.

Administrador de

Valles Inundables

Agrimensores

Personal con
experiencia en
Manejo de

Emergencias

Personal con
conocimiento en
SIG

D/ND

ND

Dependencia

Municipal

Oficina de
Planificacion y
Oficina Municipal
de Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Desastres

Oficina de

Planificaciéon

Oficina de

Planificaciéon, Obras

PUblicas Municipall
y Oficina del
Alcalde

Oficina Municipal
de Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Desastres

Oficina de

Planificaciéon

Observaciones

de Permisos Municipal. Este sera
un ingeniero Civil con vasta

experiencia el este campo.

La Planificadora del Municipio ha
trabajado para el Municipio por
mas de 16 afos. Conoce de
primera mano todos los riesgos
naturales a los que el municipio
estd expuesto, asi como su
alcance. También el personal de
la Oficina Municipal de Manejo
de Emergencias y Administracion
de Desastres cuenta con
experiencia y conocimiento de

riesgos naturales.

Actualmente no se posee ni se
ha contratado personal a este
respecto; pero se trabajard

conjuntamente con la JPPR.

Este personal es sub-contratado

segun amerite el caso.

El Director y el personal de esta
oficina tienen experiencia en

manejo de emergencias.

El municipio cuenta con un (1)
técnico con experiencia en el

uso y manejo de los SIG.
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Personal Técnico en D/ND
el Municipio

Cientifico con D

conocimientos de

riesgos de la

comunidad

Manejo de D

Emergencias

Base de Datos de ND

eventos

Personal D

capacitado para la
formulacion de

propuestas.

Dependencia

Municipal

Oficina de
Planificacion,
Oficina de Control
Ambiental y/o
Oficina del Alcalde

Oficina Municipal
de Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Desastres

Oficina de
Planificacion y
Oficina de Manejo

de Emergencias

Oficina de
Programas

Federales

D=Disponible; ND=No disponible

Observaciones

El Municipio cuenta con una

Planificadora.

Dicha oficina cuenta con
personal adiestrado y
capacitado. Ademds, cuenta
con el equipo para manejar

situaciones de desastre.

Se han recopilado algunos datos
de eventos anteriores, pero no se
tienen en una base de datos. Los

mismos son limitados.

Cuenta con personal capacitado
para la formulacion de

propuestas.
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2.1.1 CAPACIDAD LEGAL, POLITICAS PUBLICAS Y PROGRAMATICAS

El Municipio cuenta con la capacidad legal, asi como con legislacion y
reglamentacién necesaria para poder llevar a cabo las mejoras para
beneficio de la comunidad. Respaldado con la politica publica
establecida, en el Plan de Ordenacion Territorial (POT), puede incorporar
las medidas de mitigacion de riesgo por el estudio exhaustivo del uso mdas

apropiado para el suelo que determind en dicho Plan.

Tabla 7: Planes Especiales y Reglamentacién de apoyo

Planes Especiales, Jurisdiccion Jurisdiccion .. L.
Descripcion de la Implantacion

Reglamentacién Local Estatal
Plan de Ordenacién S El Municipio cuenta con un
Territorial y sus Plan de Ordenacion aprobado
respectivas en el 2010 y estd en proceso se
revisiones comenzar la revision de este.
Se evaluard la integraciéon de
nuevas reglamentaciones
adaptdndolas a las nuevas
realidades.
Reglamento S S El Municipio, a través de su POT,
Conjunto de adoptd el Reglamento
Permisos para Conjunto para la Evaluacién y
Obras de Expedicion de Permisos
Construccién y Usos Relacionados al Desarrollo y
del Terreno Uso de Terrenos
Cédigo de S S Segun el POT y el Reglamento
Construccién Conjunto (mdas reciente)
Ordenamiento de S Segun se establece en el POT,
Zonas mediante la Clasificacion de
Suelos
Ordenamiento de S El POT contempla dreas de
Subdivision Planificacion Especial o Planes
de Area
Ordenamiento para S S El Municipio, Departamento de
propdsitos Recursos Naturales y
especiales Ambientales desarrollardn
estrategias para la protecciéon y
conservacion de la Reserva
Natural Ciénaga Las Cucharillas
Manejo del S Plan de Ordenacion Territorial y
Crecimiento Urbano el Plan para el Frente Maritimo
Plan de Desarrollo S La Oficina de Finanzas

Econdmico

programa, anualmente, la
distribucion de presupuesto y
disena estrategias de atraccién
de inversion y establecimiento
de empresas en el territorio.
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Planes Especiales, Jurisdiccion Jurisdiccion . .
Descripcion de la Implantacion

Reglamentacion Local Estatal
Plan de Mejoras S S Se contempla la formulacion
Capitales en conjunto con las agencias
estatales.
Ordenanzas S El Municipio cuenta con
Municipales ordenanzas que respaldan la
ejecucion de este y ofros
planes cénsonos
Plan y Reglamento S El Reglamento define la
del Area de totalidad del municipio como
Planificacion Area de Planificacion Especial
Especial del Carso Zona Cdrsica
(PRAPEC)

El Plan de Ordenacion Territorial del Municipio de Catano (POT) es de
aplicabilidad en todo el territorio municipal ya que es el que reglamenta y
administra el uso de los suelos basado en un andlisis que se realizd, sobre
todas sus condiciones ambientales, urbanas, sociales y econdmicas a
tenor con el Capitulo 13 de la Ley 81 de 1992 (Ley de Municipios
Autdbnomos de Puerto Rico). Las guias reglamentarias serdn de
aplicabilidad en este plan a tenor con los proyectos de mitigacion a
desarrollarse. El POT establece los usos del terreno en dos categorias
principales; Suelo Urbano (SU) y Suelo RUstico Especialmente Protegido
(SREP). El Suelo Urbano comprende un 65% del total del municipio y el SREP
el restante 35% lo que significa que el municipio no posee terrenos para
desarrollos urbanos futuros por lo que los terrenos urbanos son los Unicos
dvidos para el redesarrollo. Por esta razdén, el ordenamiento se debe
atender por zonas como lo son; en el suelo urbano-zonas residenciales,
comerciales, industriales e institucionales y en el caso del SREP se velard
por la conservacion y proteccion del entorno ambiental. El POT también
contempla unas zonas especiales o subdivisiones las cuales determinan
particularidades del redesarrollo y planes especificos de conservacion. Asi
también el POT regula el desarrollo en dreas de especial atencion como lo
es el Frente Maritimo y el casco urbano creando Ias condiciones para la
conservacion del litoral y el redesarrollo ordenado. En el POT se han
establecido guias para el redesarrollo urbanistico siguiendo las

reglamentaciones mds recientes. Para atender situaciones puntuales el
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municipio ha desarrollado y continuard gestionando ordenanzas
municipales que atfiendan y brinden apoyo a diversos aspectos de este

Plan, segin sea necesario.

Reglamento Conjunto de Permisos para Obras de Construccion y Usos del
Terreno, es el documento que rige la concesidon de permisos para el
desarrollo de obra y el uso del terreno. Este reglamento, al igual que la
reglamentacion en el Plan de Ordenacion Territorial establecerd las guias
para cualquier proyecto de mitigacion. Ademas, rige el coOmo debe ser el
desarrollo en término de las guias reglamentarias mds vigentes como lo son

el Coédigo de Construccion 2018 o mds reciente.

El municipio, a través de su Oficina de Finanzas, cuenta con un Plan de
Desarrollo Econdmico (PDE) en el cual se establece la manera de
desarrollo econdmico basado en las realidades socioecondmicas de la
actualidad. El PDE es de influencia directa al POT y a este Plan ya que
establece las maneras en que se allegardn los fondos y se establecerdn los
presupuestos de los que se nutrirdn parte de las actividades programadas

en este Plan.

El Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso
(PRAPEC) supone un distrito de cadlificaciéon sobrepuesto a todo el
Municipio de Catano. Dicho plan ha determinado que la totalidad del
municipio se encuentra dentro del Area de Planificacién Especial Zona
Carstica (APE-ZC), lo que significa que es un distrito sobre puesto. Segun
se define en el Reglamento, el Area de Planificacion Especial Zona Cdrsica
(APE-ZC) es un drea dentro de la fisiografia cdrsica que no esta
comprendida (énfasis suplido) dentro del Area de Planificacién Especial
Restringida del Carso. Esta drea es apta para las extracciones de la
corteza terrestre, siempre y cuando se cumpla con los debidos procesos
de ley. Esta drea se identifica con el propdsito de proveer alternativas de
ubicacion para las actividades de extraccion que no pueden llevarse a

cabo dentro del Area Restringida del Carso, segin establece la Ley NUm.
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292 de 21 de agosto de 1999, mejor conocida como la Ley para la
Proteccion y Conservacion de la Fisiografia Cdarsica de Puerto Rico. El
municipio no cuenta con dreas de extraccion de corteza terrestre, dado
a que, como se menciond anteriormente, el territorio estd integrado por
suelo urbano vy suelo rustico especialmente protegido. Con la
reglamentaciéon vigente se ha podido lograr la declaraciéon de la Reserva
Natural de la Ciénaga Las Cucharillas la cual sive de drea
amortiguamiento (Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial
del Carso (PRAPEC), 2014).

Actualmente, el municipio, cuenta con el personal técnico y capacitado,
asi como el equipo necesario, para poder responder al evento que se
suscite. Ademdas, éste ha sido estudiado a través de diferentes esfuerzos,

planes de accidén, ordenacion y mejoras.

2.1.2 CAPACIDAD FISCAL

Es de suma importancia que las medidas de mitigacion estén respaldadas
econdmicamente. Alcanzar las metas y objetivos del plan requiere
presupuesto municipal. Segun datos de la Oficina del Contralor, el
presupuesto municipal, para el ano fiscal 2015-2016 era de $37,529,928, de
los cuales $3,020,225 son provenientes de fondos federales, $16,138,147

estatales y $21,391,781 son municipales (Oficina del Contralor, E.L.A., 2017).

Tabla 8: Presupuesto y recursos financieros del Municipio de Cataino
Recursos Financieros S/N Dependencia Municipal
Fondos Municipales S Contribucion sobre la propiedad-
Centro de Recaudacion de Ingresos
Municipales (CRIM), Patentes
Municipales y el Impuesto sobre Venta y
Uso (IVU).
Fondos Estatales S Oficina de Desarrollo Socioeconémico

Comunitario (ODSEC), Fondos
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Recursos Financieros S/N Dependencia Municipal
Legislativos y algunas agencias
estatales.
Fondos Federales S El Municipio administra fondos federales
a través de la Oficina de Programas
Federales. Dicha Oficina se encuentra
constantemente radicando propuestas
y SU gran mayoria han sido aprobadas.
La entrada al fisco municipal de fondos federales es variable y depende
de la disponibilidad de dichos fondos y las propuestas radicadas. Algunos
fondos son utilizados para mejoras mayores son respaldadas por las
agencias gubernamentales, Departamento de Transportacion y Obras
PUblicas (DTOP), Departamento de la Vivienda, Autoridad de Energia
Eléctrica (AEE) y Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA).

Algunas actividades programadas el Plan de Mitigacion se espera sean
subvencionadas por la agencia federal (FEMA por sus siglas en inglés) y la

“Environmental Protection Agency (EPA por sus siglas en inglés).
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3 EVALUACION DE RIESGOS

3.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS POTENCIALES

Esta seccidn provee los fundamentos para quienes tienen poder
decisional, en la comunidad, evaluen las medidas de mitigacion que

pueden ayudar a reducir los impactos de eventos de desastres naturales.

La evaluacidn de riesgos fue preparada para cumplir con los
requerimientos del DMA 2000, FEMA Regidn Il, y cumplir con las directrices

para el desarrollo de planes locales de mitigacién de riesgos.

Primeramente, debemos definir lo que son Riesgos Naturales y Desastres.
Un Riesgo Natural representa el potencial de interaccion entre los humanos
y un evento natural extremo. Representa el potencial o la probabilidad de
un evento, no el evento como tal. Por definicidn, entonces, un riesgo
natural constituye una amenaza a la sociedad. Esta amenaza, siempre
presente, representa una fuerza intrinseca con la cual toda la sociedad
tiene que hacer frente de una manera u otra. El riesgo existe solo porque
los humanos y sus actividades estdn, constantemente, expuestas a las

fuerzas de la naturaleza.

Solamente, cuando un evento ha ocurrido, es que podemos utilizar el
término “desastre natural”. Un desastre, es usualmente, descrito como un
evento que ha tenido un gran impacto en la sociedad. Como nuestro
tema estd limitado a los riesgos naturales, es un evento geofisico el que
crea el desastre (Montz, Tobin, & Hagelman lll, 2017, pp. 9-10). Si hablamos
en términos cualitativos, un desastre es una interrupcion seria de las
funciones de una sociedad, que causa pérdidas humanas, materiales o
ambientales extensas que exceden la capacidad de la sociedad
afectada para resurgir, usando solo sus propios recursos (Asian Disaster
Reduction Center, 2008).

En el Plan de Mitigacién preparado en el ano 2011 se realizd el proceso de

identificar los peligros naturales que presentaron un riesgo mayor para el
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municipio de Catano hasta ese momento. Se realizd un inventario v,
mediante un estudio, se identificaron los eventos que a través de la historia
afectaron de forma significativa al territorio municipal y que pueden
repetirse.  Estos potenciales eventos y los que sucedieron, fueron
identificados con datos a partir de mapas, libros, publicaciones cientificas
y técnicas, bases de datos electronicos y otras fuentes de informacion

relacionadas a peligros naturales multiples.

Los peligros potenciales y de cardcter natural los podemos resumir en tres
categorias  principales: Meteoroldgico/Atmosférico, Geoldgicos e
Hidrologicos. Para esta actualizaciéon estamos incluyendo los Riesgos
Antropogénicos o de cardcter humano. Estos riesgos son provocados,
precisamente, por la intervencién del ser humano. Dentro de los riesgos
meteorolégicos y atmosféricos podemos encontrar los Huracanes vy
elementos nuevos, en este Plan, como lo son las Marejadas, el Calor
Extremo y el Cambio Climdtico. En los riesgos geoldgicos tenemos los
terremotos y los tsunamis. Los terremotos incluyen varios aspectos como
son: la aceleracion de onda sismica, la licuaciéon o licuefaccion de suelos,
etc. Los tsunamis son olas generadas por desplazamientos en el suelo

submarino, causado por un terremoto (Montz, Tobin, & Hagelman lil, 2017).

En la actualizacion de este Plan de Mitigacion se realizé una evaluacion
de los datos disponibles incluyendo, pero no limitdndose a: Mapas de Tasas
de Seguro confra Inundaciones de “FEMA", datos de la Junta de
Planificacion de Puerto Rico, Autoridad de Carreteras y Transportacion
(ACT), Autoridad de Energia Eléctrica (AEE), Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados (AAA), Agencia de Proteccidn Ambiental (EPA por sus siglas

eninglés), y la Oficina de Control Ambiental del Municipio de Catano.
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Los datos fueron integrados a un Sistema de Informacién Geogrdfica,
conjuntamente con la informacién en el dmbito de bloque censal3, para
derivar los datos de poblacidén y vivienda afectada. La tabla a
continuacion incluye la lista de riesgos considerados en este plan y las

razones por la que se determina su riesgo potencial.

Tabla 9: Riesgos considerados en el Plan actualizado

Tipo de Riesgo ¢Significativo
para el
Municipio?

Riesgo Meteorolégico/Atmosférico
Calor Extremo Si
Cambio Climatico Si
Granizada No
Huracdan Si
Marejadas Si
Tornado No

Riesgo Geoldgico

Avalancha No
Deslizamientos No
Terremotos Si
Tsunami Si
Subsidencia No
Sumideros No
Vulcanismo No

Riesgos Hidrolégicos
Erosién Costera Si

Fuegos Forestales Si

3 Se utilizd la definicidon de blogques censales segun el Censo de Poblacion y Vivienda del
2010, dado a que los datos del *American Community Survey” son estimados y no estdn
disponible en el dmbito de bloque censal. Estos datos se extrapolaron a nivel barrio y de
sectores-comunidad, para poder identificar los niveles de riesgo mdas facilmente y con
sentido para la ciudadania.
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Riesgos Hidrolégicos
Inundacién Si

Sequia Si

Riesgos Antropogénicos
Fallo estructural de embalse No

Materiales toxicos o peligrosos Si

3.2 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD POR EVENTO

Parte medular de este plan, es la realizacion del andlisis dirigido a evaluar
los peligros naturales determinando sus caracteristicas, contexto, potencial

dano y la magnitud de las pérdidas econdmicas.

En el Plan de 2011 se documento la infraestructura critica a ese momento
y se determiné el potencial de riesgo. Ademds, se documentd con mapas
de cada potencial peligro para el municipio. Con ello se determina la
magnitud de estos eventos, su distribucion geogrdfica considerando las
proyecciones de desarrollo del municipio, actualizado con los nuevos
datos del Censo 2010 y potenciales nuevos proyectos de desarrollo,

documentados en el Plan de Ordenamiento Territorial.

En el Plan de Mitigacion del 2011 fueron identificados unos seis (6) riesgos
naturales: Sismos-Temblores, Licuacion en Sismos, Riesgos de Vientos
Huracanados, Inundaciones costeras y Tsunami. En esta actualizacion del

Plan hemos identificado once (11) riesgos naturales (ver Tabla 9).

En los pasados 7 anos, se han emitido 8 declaraciones de desastre, el
Municipio de Catano ha sido incluido en tres de estas: Huracdn Irene (DR-
4017), Huracdn Irma (EM-3384/DR-4336) y Huracdn Maria (EM-3391/DR-
4339).

Con la utilizacion de las tecnologias, como lo son los Sistemas de
Informacion Geogrdfica, se estardn analizando los diferentes niveles de

informacién geogrdfica (geodatos), correspondientes a los distintos riesgos
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naturales, asi como, la vulnerabilidad de la poblaciéon, la vivienda e

infraestructura ante estos riesgos.

Estos niveles de informacion geogrdfica, a ser utilizados como base,
provienen de los mapas de riesgo compuesto preparados por la
Universidad Metropolitana de Puerto Rico, URS y la Oficina Estatal para el
Manejo de Emergencias y Desastres (antigua OEMED); los mismos utilizados

para preparar el Plan de Mitigacion de Riesgos MUltiples de Puerto Rico.

Para cada peligro identificado se desarrollaron estas relaciones utilizando
como modelo la metodologia HAZUS (FEMA, 1999) aprobada por la
Agencia Federal para el Manejo de Emergencias o FEMA por sus siglas en
inglés. Para todos los peligros se establecid un periodo de recurrencia de
100 anos. Para los peligros asociados a movimientos telUricos se utilizé Ia
base de datos de 1994 del Mapa de Peligros Sismicos (Earth Scientific
Consultants, 1994). Las relaciones de intensidad/frecuencia de los peligros
de inundacion se extrajeron de la informacion derivada de mapas de
FEMA vy Junta de Planificacion. Para el peligro de vientos huracanados
ejecuto un modelo (Applied Research Associates, 2001) que establece la
frecuencia de vientos huracanados para toda la isla a base de la

experiencia historica.

El desarrollo de mapas de susceptibilidad para diferenciar las variaciones
en intensidad de peligro debido a condiciones locales consiste en
combinar informacién local para preparar superficies (Grids) que sirvan de
multiplicadores a la informacidn derivada de intensidad/frecuencia. En
este sentido los factores locales como topografia combinada con Ia
geologia funcionan como factores para determinar la susceptibilidad a
derrumbes causados por terremotos. Las bases de datos usadas para esto
fueron derivadas de fuentes pUblicas del gobierno Federal de los Estados

Unidos y de la Junta de Planificacion de Puerto Rico.
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Luego de desarrollar las relaciones de intensidad/frecuencia, vy
susceptibilidad se combinaron estas para calcular danos potenciales. El
dano potencial en este proyecto se define como pérdida potencial de un
porciento de la estructura y del contenido de esta. Para propdsitos de
simplificacion el modelo presume el valor de solo un tipo de estructura Para

cada peligro se derivd un mapa de dano potencial para toda la isla.

Este mapa expresa, en términos simples, el nivel de dano esperado en el
caso de que ocurriera el evento natural. Esto permite comparar el nivel
relativo de dano para cada peligro para cualquier parte de la isla.
Ademds, permite comparar el dano potencial entre distintos peligros e
inclusive combinarlos en un mapa de peligros compuestos.  Esta
combinaciéon consiste en la suma de los mapas de peligros dividida por la
totalidad de los peligros. Este es el Ultimo paso distingue al proyecto en la
medida en que el mapa presenta una vision clara del nivel de peligro
comparado (dano potencial absoluto) a que estd expuesta toda laisla de

Puerto Rico (Gonzdlez-Toro, 2002).

Para esta revision, la actualizacion de estos geodatos se establece en base
a estudios posteriores al anteriormente mencionado y se incluyen nuevos
elementos de riesgos siguiendo los pardmetros anteriores. Es decir, al
infegrar la nueva zona inundable de los mapas de Nivel de Inundacion
Base Recomendada de la JPPR y FEMA, se le asignaron los mismos valores
que se le asignaron a los D-FIRMs del estudio anterior. Ejemplo de esto es
la Zona AE la cual tiene un nivel de riesgo Muy Alto (5), se les asigno el

mismo valor a las nuevas zonas AE, VE, Zona Costera A, etc.

El programa de HAZUS de FEMA fue utilizado para obtener los valores de la
infraestructura y sus danos en los eventos de terremoto e inundacion. Estos
valores se extrapolaron a los datos de infraestructura, mds actualizados,

que se poseian al momento de la preparacion del Plan.
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Los riesgos, antes mencionados, se estardn analizando individualmente y
en conjunto. A cada geodato se le asigna un valor entre 0 y 5 para
categorizar el nivel de vulnerabilidad siendo 0 el nivel “Muy Bajo” y 5 el
“Mds alto” (Tabla 10). Al combinar todos los riesgos, se promedian los
valores para que expresen la vulnerabilidad del riesgo combinado. Es
importante senalar que el nivel 0 o “Muy Bajo” no significa que el drea o la

infraestructura esté totalmente fuera de peligro.

Tabla 10: Niveles de Vulnerabilidad

Nivel de Riesgo Descripcion

Nivel 0 Muy Bajo
Nivel 1 Baja
Nivel 2 Moderado
Nivel 3 Medio
Nivel 4 Alto
Nivel 5 Muy Alto

Los niveles de riesgos, anteriormente mencionados, se definen bajo la

siguiente formula:

Riesgo = probabilidad de pérdida = (Peligro x Vulnerabilidad x Elementos

en riesgo (Poblacion/Infraestructural))

Esta formula proviene del diseno de HAZUS y de donde se adapta la
descripcion de los niveles de riesgo como: Muy Alto — dano catastrofico,
Alto — dano severo, Medio — dano mayor, Moderado — dano moderado,
Baja — dano leve y Muy Bajo — dano incidental o imperceptible (Federal
Emergency Management Agency (FEMA), 2005). Para evaluar mds, en

detalle, la vulnerabilidad del municipio, a los diferentes fipos de riesgos, el
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municipio delimitdé (en un geodato) todas las comunidades, sectores,
urbanizaciones, dreas comerciales, dreas industriales y dreas verdes. De
esta manera se puede hacer una aproximacion, conjuntamente, con los
datos censales y asi determinar la exposicion de la poblacidon y las
viviendas en dichas dreas. De la misma forma se trabajaria el andlisis

utilizando los limites de barrio con su respectiva poblacién y vivienda.

3.2.1 HURACANES, TORMENTAS TROPICALES Y MAREJADAS

3.2.1.1 INFORMACION GENERAL

"‘" = Los huracanes son fendmenos atmosféricos de
baja presidon con lluvias y fuertes vientos que giran
en confra de las manecillas del reloj en el

hemisferio Norte. Cuando los vientos de un

sistema de baja presidon alcanzan las 38 millas por
hora (mph) se define como una depresidon tropical (Tabla 11). Estos
sistemas  suelen acompanarse de lluvia; pero no presentan las

caracteristicas de la formacién de bandas en espiral.

Al aumentar sus vientos entre el rango de 39 a 73 se considera una
tormenta tropical. Esta es una estructura un poco mds organizada que

presenta alguna rotacidén convergente a un centro.

Una vez, la velocidad de los vientos sobre pasa las 74mph se consideran
huracdn. Este presentard, claramente, un centro definido y de calma

llamado el ojo. Este estard rodeado por una pared de nubes en espiral.
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Tabla 11: Escala Saffir-Simpson (rev. 2012)

Velocidad Marejada
del
Vi Ciclénica
. iento ~ .
Categoria moh Darnos Potenciales
i ft
(km/h) (m)

96-110 68 Dafos en tejados, puertas y ventanas. Importantes dafios en la
2 83-95 (1.8-2.4) vegetacion, casas moviles, etc. Inundaciones en puertos, asi como
(154-177) T ruptura de pequefios amarres
pAres 4.5 Sin darios en las estructuras de los edificios. Dafos basicamente en
1 64-82 (1.2-1.5) casas flotantes no amarradas, arbustos y arboles. Inundaciones en
(119-153) o zonas costeras y danos de poco alcance en puertos.

Clasificaciones Adicionales

0-38
Depresion Tropical 0-33 0 Lluvias que pueden llegar a causar graves dafos e incluso inundaciones
(0-62)

La fuerza destructiva de los huracanes no yace tan solo en sus potentes
vientos sino tfambién en la cantidad de precipitacidon que traiga consigo.
Toda vez que podria causar serias inundaciones. En casos de municipios
costeros representa un peligro, adicional, debido a las fuertes marejadas

gue podria propiciar (marejadas ciclénicas).

Puerto Rico es la menor de las Antillas Mayores y se encuentra en la parte
Noreste del escudo del Caribe compuesto por las Antillas Mayores vy
Menores. Ademads, estamos en el paralelo 18.5°N del Tropico de Cdncery
la latitud 65°W. Esta posicion en el geoide nos hace, sumamente,

propensos a recibir los embates de fendmenos atmosféricos como los
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Huracanes debido a las temperaturas mdas cdlidas de las aguas en estas

Z0Nas.

La temporada de huracanes se extiende desde el 1 de junio hasta el 30 de
noviembre (Oceéano Atlantico,
Mar Caribe y Golfo de México).
Dependiendo de la cercania vy
el tamano de este sistema
atmosférico, los efectos de un
huracdn podrian sentirse sobre

todo el municipio.

Cuando el viento sopla por

horas en un drea amplia sobre
aguas abiertas del océano, se llustracién 1: Huracdn Maria, NOAA, 2017
genera suficiente energia sobre la

superficie del agua, y se genera una marejada. Estas se mueven sobre
aguas abiertas, independiente del viento local que sople. De hecho, las
olas y marejadas lucen diferentes. Las marejadas desfilan en lineas y no
tan empinadas como las olas. Las olas, generalmente, se rompen en aguas
abiertas, mientras que la marejada puede cruzar toda una cuenca

ocednica sin perder su identidad (Ecoexploratorio, 2017).

En Puerto Rico, en especial la costa Norte, recibe la influencia de una
marejada conocida como la Marejada de Los Muertos. Esta marejada
tiene sus origenes en los frentes continentales de América del Norte. Se le
conoce asi porque comienza a finales de octubre y principios de

noviembre, cercano al Dia de los Muertos (2 de noviembre).

A medida que estos frentes avanzan hacia el Sur, su baja presion genera
vientos sobre aguas del Atldntico, generando asi marejadas en direccion
al norte de la region caribena. Las olas de siete pies, que reciben la

influencia de los vientos por mds de frece segundos, llegan alcanzar los 10
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pies de altura. Estas marejadas suelen extenderse por largos periodos de

tiempo entre los meses de noviembre hasta marzo.

La Oficina de Planificacion, la Oficina de Manejo de Emergencias, Obras
PUblicas Municipal y la Oficina de Control Ambiental Municipal han
recopilado informacidon relacionada a los diferentes tipos de riesgos
naturales a través de declaraciones de desastres y reportes de los
residentes, identificando asi, dreas que han sido afectadas por eventos de

esta naturaleza y los que tiene potencial de sufrir danos.

3.2.1.2 EVENTOS HISTORICOS Y RECIENTES

El hecho de que el Municipio de Catano esté ubicado en nuestra costa
Norte hace que esté expuesto a todos los efectos adversos que los
Huracanes pueden provocar. Estos efectos no tan solo se limitan a los
vientos de intensidad huracanada. Se combina, ademdas, las marejadas

ciclonicas y las inundaciones.

El mapa de trayectoria de huracanes (Mapa 6) muestra como el centro
de estos sistemas han pasado por la Isla. Estas frayectorias han dejado
sentir sus efectos en el municipio causando grandes danos a la

infraestructura.
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Mapa é: Trayectoria de Huracanes, NOAA

Historicamente, el Municipio de Catano, ha sido afectado por varios
eventos ciclonicos que van desde tormentas tropicales hasta huracanes.
A continuacion, se muestra una tabla en la que se indican los huracanes y
tormentas que mds dano han causado a Puerto Rico y al Municipio de

Catano.

Tabla 12: Huracanes y Tormentas Tropicales que mds afectaron a Puerto Rico

T e e

El huracan penetré en la isla por la parte
sudeste, entre los pueblos de Patillas y
N/A Maunabo, y salié por el noroeste. Causo 4
muertes, y dafios a la agricultura y a
embarcaciones en los puertos.
De los huracanes que han azotado a Puerto
Rico, este es el que mas muertes ha
causado. Unas 3,369 personas, perecieron
ahogadas durante su paso. La violencia de
8 de San N/A los vientos vy las lluvias torrenciales
agosto Ciriaco destruyeron completamente la cosecha de
café. Los platanos y guineos, alimento
principal de los campesinos, fueron
derribados por el viento o por los rios
crecidos.

16 de San
agosto Roque
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Devastador huracdn que entré6 por
Guayama cruzo la isla de sureste a noroeste
13 de San Categoria saliendo entre Aguadilla y Isabela con
septiembre  Felipe II 5 vientos sobre 160mph. San Felipe II
ocasiono pérdidas de 50 millones de ddlares
y 300 muertes.
Violento huracan que paso por las islas
virgenes y rozé la costa norte de Puerto Rico
causando destruccidn a través de un tramo
de 10 a 12 millas de ancho desde San Juan
hasta Aguadilla. Los vientos fueron
estimados en 90 millas por hora. Se
reportaron 2 muertes.
Destructivo huracan que entro por Ceiba
atraveso a Puerto Rico y salié por Aguadilla
con vientos estimados en 120 millas por
horas. San Ciprian ocasioné 225 muertes y
pérdidas de 30 millones de dodlares.
El huracan Santa Clara, también, conocido
como Betsy, entré por Patillas, cruzo a
Puerto Rico de este a oeste, y salid por
Arecibo. En Puerto Rico, ocasiondé 9
11-12 de Santa Categoria muertes, y pérdidas estimadas en 25.5
septiembre Clara 1 millones de dodlares. Se reportaron rafagas
de hasta 115 millas por hora en la base
Ramey de Aguadilla. En San Juan los vientos
maximos sostenidos fueron de 73 millas por
horas con rafagas de 92.
El ojo del huracdn pas6 sobre la isla de
17-18 de Hugo Categoria Vieques, luego sobre la punta Noreste de
septiembre 9 4 Puerto Rico. Los vientos maximos estimados
de Hugo fueron de 140mph.
Golpeé fuertemente a Culebra y otros
municipios del nordeste. El ojo de este

10-11 de San Categoria
septiembre Nicolas 1

26-27 de San Categoria
septiembre Ciprian 3

16 de Marilyn Categoria huracan no llego a pasar sobre la isla grande
septiembre 2 de Puerto Rico. Sus efectos fueron
devastadores para los vecinos islefios de St.

Thomas.

Hortensia entré por Guayanilla en el sur de
Puerto Rico hasta Mayagtliez. El mayor dano
fue causado por inundaciones y
10 de ) Categoria deslizamientos de terreno los cuales le
septiembre Hortensia 1 causaron la muerte a 18 personas. Las
perdidas en la agricultura fueron cerca de

127 millones de ddlares.

Intenso huracan que paso sobre Puerto
Rico. Entrando por el este cerca de
Humacao y saliendo por Cabo Rojo. Georges
produjo vientos de 115mph e inundaciones
en todo Puerto Rico. Mas de 72,000 hogares
en Puerto Rico sufrieron danos y 28,000

fueron completamente destruidos.
Aunque no impacto, directamente, la isla
14 de Tormenta sus intensas lluvias provocaron

. Jeanne - . . . ,

septiembre Tropical deslizamientos y lluvias, asi como grandes

dafios a la infraestructura del Pais.

21-22 de Georges Categoria
septiembre 9 3
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El centro de Irene pasd por el noreste de
Puerto Rico y se convirti6 en Huracan
mientras se movia por el Norte de Puerto

azgzo(sjt?) Irene T_?rr(;rrl)iecnatla Rico. Los vi_entos de intensidad huracanada
se mantuvieron sobre las aguas, pero el
efecto de los vientos de tormenta tropical y
las lluvias afectaron gran parte de la Isla.
La tormenta tropical pasé al Norte de Puerto

10 de Tormenta Rico e Islas Virgenes y afectd la isla con

: Maria : .
septiembre Tropical fuertes lluvias las que provocaron

inundaciones y deslizamientos

La mayor parte del dafio de Erika en Puerto
Rico ocurrié en el sector agricola y se estimo
en alrededor de $17.4 millones.
Principalmente por las pérdidas de platanos,
guineos y café. Algunos arboles y lineas
eléctricas fueron derribados, dejando a unas
250,000 personas sin electricidad.

El ojo de Irma se ubico cerca de 50 millas
nauticas al norte de la costa norte de Puerto
Rico y la Republica Dominicana desde las
1800UTC del 6 de septiembre hasta las
1800UTC del 7 de septiembre. Los vientos
mas fuertes se ubicaron al norte del centro
del sistema. La mayor velocidad del viento
registrada en Puerto Rico fue de 64 nudos
(kt) en la estacion del Servicio Nacional
Oceanico (NOS por sus siglas en inglés),
ubicada en el Sector La Puntilla en la Bahia
de San Juan. Aunque el ojo de Irma paso al
norte de Puerto Rico, los vientos de
tormenta tropical y las fuertes lluvias
provocaron cortes de energia generalizados
y dafios menores en hogares y negocios.
Las estructuras débiles de la isla colapsaron
y numerosos arboles fueron arrancados de
raiz. También, hubo una pérdida casi total
de electricidad y servicio de agua durante
varios dias. Tres muertes, indirectas,
ocurrieron en Puerto Rico por el huracan
Irma.

28 de Erika Tormenta
agosto Tropical

6_ de Irma Categoria
septiembre 5
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El centro del huracan hizo su entrada cerca
del Municipio de Yabucoa. Redujo su
intensidad, de categoria 5 a categoria 4 en
solo horas antes de tocar tierra. Se estima
que las zonas elevadas en la Isla sintieron
los efectos de los vientos en intensidad de
categoria 5. El estimado de dafnos de NOAA
en Puerto Rico y las Islas Virgenes de los EE.
UU. es de 90 mil millones de ddlares, con un
rango de confianza del 90% de +/-$25.0
billones, o $65.0-$115.0. Lo que convierte
a Maria en el tercer huracan mas costoso en
la historia de EE. UU., después de Katrina
20 de Mari Categoria (2005) y Harvey (2017). Las inundaciones
- aria : 2 q
septiembre 4 riberefias no tenian precedentes en algunas
areas, especialmente, en la parte norte de
la isla. El Rio de la Plata inundd todo el valle
aluvial, incluyendo el Municipio de Toa Baja.
Por esto cientos de familias fueron
rescatadas de los techos de sus viviendas.
Maria derribo el 80 por ciento de los postes
de servicios publicos de Puerto Rico y todas
las lineas de transmision. Lo que result6é en
la pérdida de energia para, practicamente,
todos los 3,4 millones de residentes de la
isla. El servicio de telefonia celular se perdio
y los suministros de agua potable fueron
afectados.

Los huracanes y tormentas tropicales presentan varios factores que
afectan, grandemente, al municipio. Estos sistemas son, sumamente,
amplios. Porlo que afectan la totalidad del territorio municipal ya sea con
vientos huracanados o de fuerza tropical, asi como con fuertes lluvias que

provocan inundaciones.

Tomando en consideracion toda la historia registrada de los huracanes en
Puerto Rico obtenemos un 13.0% de probabilidad de que la Isla sea
afectada por fendmenos como huracanes y tormentas tropicales. Si nos
limitamos a los Ultimos 30 anos, obtenemos un 33.3% de probabilidad de
ser afectados por cualquier sistema ya sea huracdn o tormenta tropical y
si lo limitamos a huracanes de intensidad mayor a la categoria 3
obtenemos un 13.0% de probabilidad. Teniendo en consideraciéon los
estudios mds recientes, donde se ha determinado un aumento significativo
en las temperaturas a nivel global, es de esperarse que la intensidad de los

huracanes en nuestra regidon sean cada vez mayor.
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3.2.1.3 EFECTOS DURANTE EL PERIODO DE 2011 AL PRESENTE

Especificamente, durante el ano 2011, Puerto Rico estuvo sujeto a tres (3)
declaraciones de desastre como lo fueron: la declaracién debido a
tormentas severas, inundaciones, y deslizamientos (4004-DR); la
declaracion del Huracdn Irene (4017-DR) vy la declaracion de desastre de
la Tormenta Tropical Maria (4040-DR). De las anteriores, el Municipio de
Catano, fue incluido solo para la declaraciéon del Huracdn Irene, aunque,
se reportaron danos en cada uno de estos eventos. Posterior a estos
eventos, Puerto Rico recibid el embate del huracdn Irma, el 6 de
septiembre de 2017. Aunqgue su paso no fue directamente sobre la Isla, al
ser un huracdn categoria 5, sus vientos de tormenta tropical cubrieron la
Isla, asi como sus copiosas lluvias. Esto provoco la declaracion de desastre
4336-DR. Durante su paso, el Huracdn Irma, registré vientos sostenidos de
hasta 48 nudos (55mph) y rafagas de 64 nudos (74mph), reportadas en la
estacion de La Puntilla en la Bahia de San Juan. Provocando asi una
marejada ciclénica que alcanzd los 7.9 pies en las Islas de Antfigua y
Barbuda. En Puerto Rico, se registraron inundaciones costeras de entre 1
a 2 pies. En el contexto de las lluvias y las inundaciones, se registraron de
10 a 15 pulgadas en las zonas montanosas del interior de la Isla entre los

dias 5y 7 de septiembre. Irma causd un total de 47 muertes directas de las

cuales la mayoria de ellas fue en las islas del Caribe (Cangialosi, Latto, &

Berg, 2018).
Tabla 13: Declaraciones de desastre mds recientes y total de asistencia para el Municipio de
Catano
NOm. Total de Total de Total de
Evento n Declaracién Asistencia Asistencia Asistencia al
de Desastre Publica Individual Municipio
Huracan 2011 4017 $33,180.00 $0.00 $33,180.00
Irene
Huracan 2017 4336 $137,763.75 $225,523.42 $363,287.17
Irma
H;’;"a‘fé“ 2017 4339 $2,047,829.30 $8.450,871.06 $10,498,700.36
aria
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El 20 de septiembre de 2017, el Huracdn Maria entrd a tierra entre Yabucoa
y Maunabo. Este huracdn, de categoria 5, se habria debilitado un poco
antes de entrar a fierra bajando a categoria 4. Sin embargo, mantuvo
vientos maximos de 135 nudos (155 mph), estando en el umbral entre
categoria 4y 5. El huracdn cruzé la Isla de Puerto Rico de forma diagonal
causando gran devastacion. Maria es el segundo huracdn de mayor
intensidad que ha pasado por Puerto Rico después de San Felipe Il en 1928

y categoria 5.

Las paredes del ojo del huracdn se reorganizaron justo antes de entrar a
tierra  lo que
produjo que el
ojo del huracdn
creciera de 9
millas nduticas a
cerca de 28
millas  nduticas.

Este evento es,

probablemente,

| dui llustracién 2: Huracdn Maria-Area de influencia de vientos huracanados,
el que produvjera NOAA 2017

la disminucion de categoria; pero a su vez provocod el aumento a la
exposicion de vientos huracanados fuertes. En Puerto Rico, se registraron
vientos sostenidos de 94 nudos (108 mph) y rafagas de 109 nudos (125
mph). El efecto de la marejada cicléonica y la marea produjo niveles de
inundacion entre 6 a 9 pies sobre el nivel del suelo a lo largo de la costa

este. En la costa norte se registraron niveles enfre 2 a 4 pies.
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llustracion 3: Trayectoria de Huracanes Irma y Maria (Weather Underground)

La precipitacion que trajo este sistemma causo inundaciones 'y
deslizamientos a lo largo de toda la Isla, en donde se llegd a registrar hasta
38 pulgadas de lluvia. Las descargas riberenas llegaron a niveles récords
histéricos y la mas significativa fue en la cuenca del Rio La Plata, el cual
inundo6 todo valle aluvial, incluyendo el Municipio de Toa Baja. Ante este
evento muchas personas tuvieron que ser rescatadas de los techos de sus

viviendas.

Los danos causados por este huracdan fueron estimados en 90 billones de
ddlares, haciendo de este el tercer huracdn mds costo de en la historia de
los EE. UU. después de Katrina (2005) y Harvey (2017). Para Puerto Rico,
Maria ha sido el mds destructivo de los tiempos modernos seguido por
Georges (1998), que en términos monetarios de 2017 seria de unos 5
billones de ddlares. A finales del 2017, casi la mitad de los residentes de la
Isla no tenian energia eléctrica y para finales de enero de 2018 solamente

un 65% se encontraba energizado (Pasch, Penny, & Berg, 2018).
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Foto 1: Efecto de las marejadas del 29 de marzo de 2018 (MAC)

El paso de estos dos fendmenos atmosféricos trajo las consabidas
marejadas ciclénicas que son aumentos en el nivel de las olas rompientes
en la costa debido al efecto de la baja presion sobre el mar. Posterior a
esto el 4 de marzo de 2018 la toda la costa de Puerto Rico#4, pero en
especial la costa norte y oeste estuvo bajo los efectos de una marejada
provocada por un sistema frontal de baja presibn en el continente
norteamericano.  Segun el Servicio Nacional de Meteorologia estas
marejadas registraron olas que sobre pasaron los 25 pies y posiblemente
alcanzaron los 30 pies en San Juan. Este sistema frontal se movia hacia el
Sur con vientos entre 10 a 20 millas por hora. Este evento sobre pasd los
niveles de las marejadas del 2008 la cual produjo oleajes de mdas de 16 pies
(Sostre-Vicario, 2018). Nuevamente, el 29 de marzo, se repitié un evento
de marejadas, no tan intensas como la de principio de mes; pero lo
suficientemente fuerte para causar danos adicionales. Este evento

produjo olas de enfre 9 a 10 pies en la costa norte y oeste de la isla, la

4 Del dia 4 al 8 de marzo de 2018, Puerto Rico estuvo bajo el efecto de las fuertes marejadas, las cuales causaron
condiciones peligrosas en el mar y destrozos en el litoral costero. De ahi que se emitiera el Boletin Administrativo
NUm. OE-2018-010 (Orden Ejecutiva del Gobernador de Puerto Rico) a los efectos de declarar estado de
emergencias en las carreteras costeras de la Isla.
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costa sur no presentd condiciones extremas. En esta ocasion se registraron
olas rompientes de mds de 13 pies y vientos hasta 20 millas por hora (Sostre-
Vicario, 2018). Teniendo en consideracion los Ultimos 10 anos donde se han
registrado marejadas intensas para la costa Norte de la Isla, podemos
calcular un 30.0% de probabilidad de que el municipio sea afectado por

un a marejada de alta intensidad.

3.2.2 CALOR EXTREMO

3.2.2.1 INFORMACION GENERAL

Podemos decir que otro efecto del cambio climdtico
es el calor extremo debido a factores como el
calentamiento global. Por primera vez en Puerto

Rico, este fendmeno se estd analizando en detalle y

estd siendo considerado como un elemento importante. Toda vez que
puede tener su efecto directo sobre las poblaciones mds vulnerables

como lo son los envejecientes y los NiNos.

Segun la Evaluacion Climdatica Nacional, las temperaturas promedio del
aire en las Islas del Caribe han aumentado en mds de 0.6°C en los pasados
100 anos. Récords de observacion en el Caribe, comenzando en principios
de los anos cincuenta, muestran que el nimero de dias extremadamente
calientes (Tmax mayor o igual a 30°C) y las noches extremadamente
calientes (Tmin mayor o igual a 25°C) han aumentado sobre toda la region.
El nUmero de dias y noches extremadamente calientes ha aumentado
drdasticamente y el nUmero de dias y noches frias ha disminuido. En el
estudio (Méndez-Ldzaro) se ha establecido la relacion entre el efecto
significativo de las altas temperaturas y la mortalidad en los veranos del
2012 y 2013. En 1950 la razédn de dias calientes a frios era de 1.79 dias
calientes por dias frios. Para los 2000 la razén habia aumentado a 3.18 dias

calientes por dia frio (Méndez-Tejada, 2017).
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El Servicio Nacional de Meteorologia anuncid, recientemente, que
comenzard a emitir advertencias de calor o calor extremo, cuando sea
necesario, junto al Reciento de Ciencias Médicas (RCM) de la Universidad

de Puerto Rico (UPR), analizard los datos para calcular el indice de calor.

Las advertencias de calor y los avisos de calor excesivo se dan cuando
predomina la humedad, pues esta temperatura es mds propensa a
alcanzar los indices de calor requeridos para que se difundan las alertas.
Cuando el indice de calor llegue a los 108°F se difundird una advertencia
de calor, pero si las temperaturas sobrepasan los 112°F, se emite un aviso

de calor excesivo (Oidot-Rivera, 2018).

Para estos eventos no se tienen datos histéricos de alertas de calor por lo
que no se puede calcular una probabilidad para el municipio. Teniendo
en cuenta los datos referentes a los cambios de temperatura, es necesario

que el municipio considere este evento.

3.2.3 CAMBIO CLIMATICO

3.2.3.1 INFORMACION GENERAL

El cambio climdatico no es un término nuevo; pero si es materia nueva de
evaluacioén en este plan. En 1988, el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM), crea le Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climdatico (IPCC por sus siglas en inglés). La mision de este panel de
expertos brindar una visidon cientifica y clara del estado actual de los
conocimientos sobre el cambio climdtico y sus posibles repercusiones

medioambientales y socioecondmicas.
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El cambio climdatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de
todas aquellas acciones del ser humano que provocan cambios a largo
plazo en el sistema climdtico del planeta. Segun los estudios, el mayor
contribuyente de cambio climdtico es la quema de combustibles fosiles y
la liberaciéon a la atmosfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones
se tiende a interpretar que el cambio climdtico es sindnimo del
calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro

de amplio espectro

Anomalia observada en el promedio mundial de

a) temperaturas en superficie, terrestres y oceanicas % E ién del hielo marino

o

com inadas, 1350012 2 Artico (julio-agosto-septiembre) .
02 Promedio anual 1 ol E‘E‘ 10 U'“JA%“WJW | del Comblo
0 al 23 el C
X Liw u V' 30 s 2V | Climdtico. El
g o W ik 1 AM‘J‘ W ‘ﬁ‘.-;\' Eg EYas ity §
™ 6 1 M g~ | .
'i _E:s_ WY S fwo e 19 tow om0 calentamiento
E ! ; ‘E Cambio del nivel medio global del mar, 1900-2010 .
o 82 Memd s s T : global se refiere a
E g 23
E - 8 o ; >
§ L —— 3. v los efectos a largo
.E 06 | = g il ’_/‘/ ]
uf = 1w lazo del t
L pldzo ael dumento
g 1850 1900 A 1950 2000 ; _03900 1920 1540 ?ﬁﬁﬂ 1980 2000

de la temperatura
llustracion 4: Efectos del Cambio Climatico (IPCC)

general del planeta.
El cambio climdtico, incluye el calentamiento global, pero como parte del
motor de cambios con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel
del mar, la reduccién de los glaciares en las montanas, el acelerado
derretimiento de las zonas polares y los cambios en los procesos de
florecimiento de las flores/plantas (Natfional Aeronautics and Space

Administration (NASA), 2018).

El Quinto Informe de Evaluaciéon del IPCC (IES), indica que la influencia
humana en el sistema climdtico es clara. Las emisiones anfropdgenas,
recientes, de gases de efecto invernadero son las mdas altas de |a historia.
Los cambios climdticos, recientes, han tenido impactos generalizados en
los sistemas humanos y naturales. El calentamiento en el sistema climdatico
es inequivoco, y desde la década de 1950 muchos de los cambios
observados no han tenido precedentes en los Ultimos decenios a milenios.

La atmosfera y el océano se han calentado. Los volUmenes de nieve y
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hielo han disminuido y el nivel del mar se ha elevado. Las emisiones de
gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado
desde |la era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento
econdmico y demogrdfico. Del ano 2000 al 2010 las emisiones registraron

+ e« Tostigos de hielo i
= Mediciones atmosféricas

concentraciones  atmosféricas  de [ L. e |

un MAxXimo historico. Las

didxido de carbono, metano y &oxido

nitroso han alcanzado niveles sin

precedentes en los Ultimos 800,000 afios, =™ /
lo que ha causado un secuestro de ' e ,-____,.....-"'""""J

energia por el sistema climdtico (Grupo L P
Intergubernamental de Expertos sobre el llustracién 5: Promedio global de

concentiraciones de gases (IPCC)

Cambio Climdtico, 2014). Actualmente

y segun el portal de la NASA, el didéxido de carbdn ha aumentado a 408
partes por millén, la temperatura global ha aumentado 1.8°F desde 1880,
las acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los Ultimos

10 anos y el nivel de mar aumenta a razén de 3.2mm por ano.

Para Puerto Rico y en especial el Municipio de Catano, es de especial
interés este tema ya que, como hemos visto, el cambio climdtico afecta
varios renglones como lo son el aumento en el nivel del mar, un aumento
en la cantidad de precipitacion por evento, disminucion de los eventos de
lluvia y aumento en las temperaturas de los océanos. Situaciones que
provocan que los huracanes sean mas intensos. Es, por esta razén, que
hemos incluido en este plan, el andlisis sobre el efecto de cambio climdatico
en el aumento del nivel de mar para el municipio. Los otros dos efectos se
evallan en sus respectivas categorias. Se tomd como referencia el drea
que abarcaria un aumento en el nivel del mar de 6 pies sobre el nivel
medio de marea alta, basado en los estudios de la NOAA. Como
podemos apreciar, en la llustracion 6, las dreas marcadas en azul estarian

bajo agua si el nivel del mar aumenta é pies, las dreas en verde son
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aquellas que tienen una probabilidad alta de ser inundadas (Office for
Coastal Management, 2018). Este nivel de informaciéon se integré al

Sistema de Informacion Geogrdfica para su andlisis.

llustracion é: Aumento en el nivel del mar (NOAA)

A nivel personal no podemos pensar que €s muy poco lo que se puede
hacer para disminuir o detener los efectos del cambio climdtico en nuestro
entorno. Debemos comenzar con programas dentro de nuestras
comunidades y gestionar las medidas necesarias. Los esfuerzos para frenar
el cambio climdtico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centfros educativos y de trabajo, municipios,
gobiernos estatales y en el dmbito internacional. Ciertamente, no se frata
de compartimientos independientes: unas ayudas regionales pueden
propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento
de sus viviendas. Un acuerdo internacional de reducciéon de emisiones
animard a los gobiernos nacionales a mejorar sus politicas de lucha contra

el cambio climdatico (Heras-Herndndez, 2008).
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3.2.4 TERREMOTOS

3.2.4.1 INFORMACION GENERAL

“‘%F,} Un terremoto es un movimiento sUbito que se inicia

bajo la superficie de la tierra como consecuencia
de laruptura o el desplazamiento de las rocas que
conforman las placas tectdnicaos. Este
movimiento, genera ondas, que dependiendo de su intensidad y del fipo
de geologia del drea, puede ocasionar danos severos a las residencias,
edificios y obras de infraestructura como carreteras, puentes, y ofros;
interrumpir los servicios de agua, gas, teléfono y energia eléctrica debido
a la ruptura de lineas de transmision y tuberias; y accionar deslizamientos

de terreno, caidas de rocas, fuegos e inundaciones repentinas.

La isla de Puerto Rico, localizada en la placa del Caribe, la cual hace
contacto con la placa de Norteamérica en nuestra drea, se encuentra
proxima a varias zonas, sumamente, activas sismicamente. Ejemplo de
estas son: la Trinchera de Puerto Rico, la Fosa de Anegada, el Candn de la
Mona y la Fosa de Muertos. La actividad sismica en Puerto Rico e Islas
Virgenes se debe principalmente a; 1) la alta subduccién oblicua de la
Placa de Norteamérica debajo de la placa en los limites de la zona a lo
largo de la zona de contacto al Sur de la Trinchera de Puerto Rico y 2) la
interaccién de algunas posibles micro-placas dentro de los limites de la
zona del complejo. Datos de geodesia y sismicidad indican sobre la
existencia de una micro-placa Puerto Rico-lslas Virgenes Nortena la cual
es, relativamente, rigida y sismicamente inactiva internamente (Muller,
Frankel, Petersen, & Leyendecker, 2010). También hay actividad sismica de
foco llano y profundo que afecta la Isla. Por esto, la Isla la sufrido los
efectos de varios terremotos de gran intensidad en el pasado. Esta
intensidad se mide mediante la escala Mercalli Modificada (MM-ver Tabla
15) que jerarquiza la intensidad a base de los efectos que produce el sismo

en las estructuras, terrenos, poblacién y el ambiente.
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La geologia de municipio de Catano estd compuesta en su mayoria por
material de aluvion (Qa), depdsitos de playa (Qb), depdsitos pantanosos
(Qs) y zonas artificialmente rellenadas (af), cuya aceleracion gravitacional
maxima (PGA por sus siglas en inglés) con probabilidad de 2% en 50 anos
(lo que equivale a 1 en 2,500 afos) es de 0.45 g. Este es seguido por
actividad sismica de foco llano que bajo condiciones similares de
recurrencia presenta una aceleracion maxima de 0.30 g. Integrando los
andlisis sismicos para el drea de San Juan, y con el sismo de recurrencia de
500 anos, presenta para el municipio de Catano una aceleracion mdxima
de 0.25 g. En el Mapa Geoldgico (ver Apéndice 5) se puede observar los

perfiles geoldgicos que comprenden el municipio.

En lo que respecta a riesgos geoldgicos inducidos por terremoto en el
municipio de Catano, el peligro mayor ocurre asociado al alto potencial
de licuacion y la amplificacion de las ondas sismicas. La licuacidén ocurre
en los lugares donde hay arenas de famano mediano a fino, saturadas por
agua y de edad geoldgica reciente. Estos depdsitos estdn ubicados,
mayormente, en los mdrgenes de los rios y los depdsitos aluviales de edad
Cuaternaria. La amplificacién de ondas sismicas ocurre en los aluviones
de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificando su
oscilacion y haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y

por mds tiempo.

En el municipio de Catano el principal riesgo sismico estd asociado a las
edificaciones construidas previas a los codigos de sismo-resistencia. La
vulnerabilidad sismica aumenta, ain mds, con la presencia de pozos
sépticos y filtrantes que, no sdlo saturan el suelo donde estdn los cimientos,
sino que reducen la resistencia del terreno a través del tiempo como

consecuencia de la meteorizacion acelerada por los jugos de lixiviacion.

GIS Consulting Group, Inc.



Plan de Mitigacion de Riesgos MUltiples — Municipio Autonomo de Catano

3.2.4.2 EVENTOS HISTORICOS Y RECIENTES

Desde comienzos de la colonizacidon, cuatfro terremotos fuertes han
afectado la Isla incluyendo el drea del municipio de Catano. El mas
reciente de estos ocurrid el 11 de octubre de 1918 (ver tabla 19). Su
epicentro estuvo ubicado en el Candn de la Mona al noroeste de Puerto
Rico. Este sismo alcanzé una magnitud equivalente a 7.3 grados en la

escala Richter (ver Tabla 14).
Tabla 14: Escala Richter

Escala Descripcion

Menos de 3.5 | Generalmente no se siente, pero es registrado

3.5-54 A menudo se siente, pero sélo causa danos
menores

5.5-6.0 Ocasiona danos ligeros a edificios

6.1-6.9 Puede ocasionar danos severos en dreas muy
pobladas

7.0-79 Terremoto mayor. Causa graves danos

8 o mayor Gran terremoto, Destruccion total a comunidades

cercanas

Tabla 15: Escala Mercalli Modificada

Clasificacién Descripcion
Grado | Sacudida sentida por muy pocas personas en condiciones especialmente
favorabiles.
Grado Il Sacudida sentida sélo por pocas personas en reposo, especialmente, en los

pisos altos de los edificios. Los objetos suspendidos pueden oscilar.

Grado lll Sacudida sentida claramente, en los inferiores, especialmente en los pisos
altos de los edificios. Muchas personas no lo asocian con un temblor. Los
vehiculos de motor estacionados pueden moverse ligeramente. Vibracion
como la originada por el paso de un carro pesado. Duracién estimable

Grado IV Sacudida sentida durante el dia por muchas personas en los interiores, por
pocas en el exterior. Porla noche algunas personas despiertan. Vibracion de
vaijillas, vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Sensacion como de un
carro pesado chocando contra un edificio, los vehiculos de motor
estacionados se balancean claramente.
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Clasificacion

Grado V

Grado VI

Grado Vil

Grado Vi

Grado IX

Grado X

Grado X|

Grado Xl

Descripcion

Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despiertan. Algunas piezas
de vaqjilla, vidrios de ventanas, etcétera, se rompen; pocos casos de
agrietamiento de aplanados; caen objetos inestables.  Se observan
perturbaciones en los drboles, postes y otros objetos altos. Se detienen de
relojes de péndulo.

Sacudida sentida por todo mundo; muchas personas atemorizadas huyen
hacia afuera. Algunos muebles pesados cambian de sitio; pocos ejemplos de
caida de aplanados o daino en chimeneas. Danos ligeros.

Advertido por todos. La gente huye al exterior. Danos sin importancia en
edificios de buen disefio y construccion. Dafos ligeros en estructuras
ordinarias bien construidas; danos considerables en las débiles o mal
planeadas; rofura de algunas chimeneas. Estimado por las personas
conduciendo vehiculos en movimiento.

Danos ligeros en estructuras de disefo especialmente bueno; considerable en
edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande en estructuras débilmente
construidas. Los muros salen de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de
productos en los almacenes de las fabricas, columnas, monumentos y muros.
Los muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en pequenas
cantidades. Cambio en el nivel del agua de los pozos. Pérdida de control en
las personas que guian vehiculos motorizados.

Dano considerable en las estructuras de diseno bueno; las armaduras de las
estructuras bien planeadas se desploman; grandes danos en los edificios
sélidos, con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno
se agrieta notablemente. Las tuberias subterrdneas se rompen.

Destruccién de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor
parte de las estructuras de mamposteria y armaduras se destruyen con todo
y cimientos; agrietamiento considerable del terreno. Las vias del ferrocarril se
tuercen. Considerables deslizamientos en las mdrgenes de los rios y
pendientes fuertes. Invasién del agua de los rios sobre sus margenes.

Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puentes destruidos.
Anchas grietas en el ferreno. Las tuberias subterrdneas quedan fuera de
servicio. Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsidon de vias
férreas.

Destruccidn total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas
de nivel (rios, lagos y mares). Objetos lanzados en el aire hacia arriba.

Sin embargo, la atenuacién sismica hizo que se sintiera con una intensidad

de X en la escala Mercalli Modificada (ver Tabla 15). Esto lo coloca dentro

del grupo de sismos moderadamente fuertes. Un sismo de esta intensidad

despierta a las personas que estdn durmiendo, hace que suenen las

campanas de las iglesias y oscilen las Idmparas colgantes, detiene los

relojes de péndulo, hace que se observen perturbaciones en los drboles y

arbustos, y ocasiona que algunas personas asustadas abandonen sus

residencias.
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Los estudios sismoldgicos sobre los efectos del terremoto de 1918; aunque
no provee informacién, especifica, sobre los efectos en el municipio de
Catano. Senala que en San Juan (especificamente en el Viejo San Juan),
la ciudad estd construida casi enteramente sobre residuo de tierra y roca.
Siendo esta Ultima de naturaleza arenosa, suelta, cementosa y calcdreaq,
de origen edlico. A lo largo del frente del puerto hay terreno aluvial. La
gran mayoria de los edificios de ladrillo y mamposteria permanecieron
ilesos. Algunos presentaban grietas de poca importancia; debido al sitio
que ocupaban o estar mal construidos, sufrieron serias averias (Reid &
Taber, 1919).

Otros terremotos de importancia, para el dmbito del municipio de Catano,
fue el del 18 de noviembre de 1867, localizado a unos 100 kildbmetros al
sudeste del drea de estudio. Este sismo fue uno de una magnitud
aproximada de 7.5 grados en la escala Richter (ver Tabla 14) en el Pasaje
de Anegadaq, entre Vieques y Santa Cruz. Estos danos son equivalentes a

una intensidad de Xl en la escala Mercalli Modificada (ver Tabla 15).

El 2 de mayo de 1787 ocurrid el teremoto mas fuerte que nos ha afectado
en la historia. El mismo se sintié en toda la Isla y pudo haber alcanzado
una magnitud de 8.0 o mds en la escala Richter. Su epicentro fue,
posiblemente al norte, en la Trinchera de Puerto Rico. Este sismo derribd la
iglesia de Arecibo junto a las ermitas del Rosario y la Concepcion.
Ademds, averid las iglesias de Bayamoén y Toa Baja y causd danos,
considerables, a los Castillos de San Felipe del Morro y San Cristébal. Las
edificaciones de la isleta de San Juan sufrieron numerosos danos. Sin
embargo, los danos reportados en el resto de la Isla fueron muy escasos
debido al pequeno niUmero de habitantes e infraestructura que habia. Por
Ultimo, cabe mencionar que otro sismo fuerte que se sintié en la Isla ocurrid
en 1670. Este afectd significativamente el poblado de San Germdan; pero

no hay detalles sobre sus efectos en el resto de la Isla
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Tabla 16: Serie historica de eventos sismicos en Puerto Rico

Mes

Dia

Hora

Evento

1615

1670
1717

1740

1787

1824

1844

1844

1846

1851

1855

1860

Septiembre

Agosto
n/a

Agosto

Mayo

Abril

Abril

Mayo

Noviembre

Febrero

Diciembre

Octubre

8

15
n/a

30

20

16

28

22

14

23

n/a

n/a
n/a

n/a

n/a

3:00am

9:20am

n/a

5:00pm

n/a

8:15am

n/a

Terremoto en la Republica Dominicana que
causd danos en Puerto Rico (A).
Danos en San Germdn y San Juan (MJ).

Iglesia San Felipe en Arecibo y la casa parroquial
en San Germdn fueron destruidas (A).

La Iglesia de Guadalupe en la Villa de Ponce fue
destruida (A). Intensidad VII. Sélo de Ponce hay
informes que el sismo fue sentido. Hay ausencia
de informes de San Germdn. Los informes de
Yauco y Lajas sugieren un sismo superficial cerca
a Ponce (G).

Un terremoto que se sintié, fuertemente, en toda
la isla, se reportaron danos de todos lados,
excepto en el Sur. En la isleta de San Juan hubo
danos considerables y se derrumbaron varias
estructuras (DH, segun informes del Cabildo de
San Juan, 1787). Se agrietaron las paredes de la
Iglesia Guadalupe en Ponce (G).

Terremoto fuerte en San Tomas, un edificio fue
destruido (RT).

El epicentro estuvo localizado al norte de la isla y
senfido en Puerto Rico (VII-VII, (RF)) y San Tomas.
Se colapsaron y agrietaron varios edificios. Se
agrietd una torre de la Iglesia de Isabela. Fue
senfido por hasta 30 segundos (RT). En San Juan
casi todas las casas de piedra fueron agrietadas
@ (Periddico Barbadian, 25 de mayo de 1844).
Infensidad de VIl en San Juan (SL).

Se sintid un temblor de tierra fuerte en Ponce, el
mismo fue acompanado por un fuerte ruido
subterrdneo. Fue un terremoto terrible en toda la
isla (G). Asencio (1980) también lo incluye en su
lista (incluye 3 referencias). Nota: Ya que los
diferentes catdlogos se refieren al temblor del 16
de abril 0 el 5 de mayo, con la excepcion de MJ
que cuestionan el del 5 de mayo, puede ser que
solo ocurrié uno de estos temblores.

Sentido en toda la isla, mds fuerza y danos en el
noroeste con intensidad mdxima de VI (RF).
Origen probablemente en el Pasaje de Mona
(RT).

Se agrietaron las paredes de la Alcaldia de San
Juan (RT).

Salinas VI y Aguas Buenas V (RF). Se dice que es
el temblor mds fuerte que se haya sentido en
Salinas. Origen, probablemente, al sur de la isla
(RT). Dioz Herndndez lo reporté como del 4 de
febrero de 18585.

Temblor de tierra fuerte con algunos danos en
Mayaguez, Intensidad VI-VII (RT).
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1845 Mayo 12 9:30am _ Dos femblores fuerfes en san fomas, el segundo
ocasiondé danos (RT).
1865 | Agosto 30 n/a Se agrietaroniglesias en Manatiy Ponce. El origen

pudo haber sido el centro de laisla. Intensidad de
VI (RF) (RT). Ocurri6 en la noche, origen,
probablemente, en la parte central de la isla y
profundo (50-100 Km.) (G).

1867 | Noviembre 18 2:50pom  El epicentro de este terremoto fue localizado
entre San Tomas y Santa Cruz en las Islas Virgenes,
M=7.3 (PS). Produjo amplios danos en las Islas
Virgenes y Puerto Rico por la aceleracién del
suelo y un fsunami. Reid y Taber asignaron una
intensidad equivalente desde un elevado Vil a IX
a este terremoto. Se sintié fuerte en todo Puerto
Rico. Sin embargo, los efectos mds severos fueron
en la parte oriental. Un fuerte tsunami fue
observado para este terremoto, especialmente,
en las Islas Virgenes, su altura se estimdé en unos
veinte pies. El fsunami fue observado alo largo de
las costas del este y sur de Puerto Rico.
Observaciones de alturas mdximas para las olas
en Puerto Rico fueron de tres a cinco pies, en las
cercanias de Arroyo, en la costa suroriental.
Aungue a este terremoto se le asignd una
intensidad equivalente a un elevado VIl a IX por
Reid y Taber, Robson propuso que este terremoto
tuvo una intensidad de VIll. Hubo mds de 500
réplicas durante un periodo de seis a siete meses
(PRWRA). En Ponce, 70 de las 80 chimeneas de los
ingenios de azucar colapsaron (intensidad MM =
VI; SL).

1867 | Diciembre 1 n/a Tres réplicas del terremoto de noviembre 18,
intensidad VII-VIII (RF). Danos adicionales en
Puerto Rico vy las Islas Virgenes (RT).

1868 | Marzo 17 6:45am  Réplica mds grande del terremoto del 18 de
noviembre de 1867. Ocurrié a unas 30 millas al
suroeste del epicentro original. Danos menores
principalmente en la parte oriental de la Isla de
Puerto Rico (PRWRA). Intensidad, RG de VI - VIII
(RT).

1869 | Septiembre 17 3:00pom  Terremoto en San Tomas casi igual de fuerte
como el de noviembre 18, 1867 (RT).

1874 | Agosto 26 6:15am  Fuerte temblor (V-VI) registrado en Puerto Rico
(en la manana). Se informd de casas destruidas
(DH). En San Juan, la vibracién duré dos minutos,
las casas se movieron de lado a lado, los
habitantes se alarmaron, no se reportaron
victimas, intensidad de VI (SL).
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ANO

1875

1890

1902
1906

1906

1908

1908

1909

Mes

Dia

Hora

Evento

“Diciembre

Agosto

Mayo

Septiembre

Octubre

Agosto

Agosto

Febrero

15

13
27

20

13

17

n/a

1:45am

n/a
10:41am

4:10pm

6:20am

4:07am

2:50am

Aparentemente ocurio un sismo cerca de
Arecibo. Se reportaron pocos danos, excepto en
una iglesia que sufrid bastante. Originalmente se
le habia asignado una intensidad de VII-VIII (RF),
pero Reid y Taber concluyeron que es demasiada
alta, debido a que se reporté dano en un sdélo sitio
(PRWRA). En Ponce se sintid con fuerza, foco
seguramente en la isla entre 50-100 Km. (G).

Un violento sismo se reporté desde diferentes
pueblos de la isla. En Arecibo repicaron las
campanas de la iglesia y en Ponce la cdrcel
municipal sufrié danos (DH). En Ponce el evento
duré unos 8 a 10 segundos (G).

Sentido muy fuerte (V-VI en San Tomas) (RT).

El epicentro de este sismo se estimé a unos 50 Km.
al norte de laisla. La intensidad mdxima fue de VI
en San Juan donde se observaron grietas en la
Catedral y muchas casas. La intensidad en el
resto de la isla fue de IV - V. No se reportd un
fsunami. Fue sentido desde Santo Domingo hasta
San Tomas, una distancia de 500 Km. (RT).
Ademds de San Juan, otros pueblos reportaron
danos (DH)

Sentido en casi toda la isla. IV-VI (RF) reportado
desde San Juan y Las Cruces (PRWRA; DH; RT).

Temblor fuerte (VI, (RF)) en Ponce donde hubo
algunos danos, sentido también en Alto de la
Bandera, Yauco, Arecibo y San Germdn (RT).
Origen, probablemente, en la parte sur-central
de laisla (G).

Fuerte temblor senfido en Ponce, el Edificio de
Correos sufrié danos. Fue un movimiento vertical,
muy raro en esta zona. Leve en Carmelita. Origen
probablemente cerca de Ponce (RT).

Temblor sentido en las Islas Virgenes y casi todo
Puerto Rico. En San Tomas y Culebra una
intensidad de hasta VI (RF), 90 Km. NNE de
Vieques (RT).
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318 | Octubre 11 T0:14am & epicentro estuvo localizado a unos 35 Km. ol |

Noroeste de Aguadilla, PR en el Candn de Mona.
Magnitud de 7.3 (PS). Reid y Taber asignaron una
intensidad mdxima de IX (equivalente a VIII - IX en
MM) en la parte occidental de laislay de V - VI
en Guayama. Este terremoto generd un tsunami
(maremoto) que alcanzé 20 pies en Punta
Agujereada (8 personas se reportaron como
ahogadas), 12 pies en Aguadilla (32 personas
murieron ahogadas), 5 pies en Mayagltez (116
personas murieron a causa del teremoto,
incluyendo las 40 victimas del maremoto). Las
pérdidas por danos a la propiedad se estimaron
en mds de $4,000,000 (RT). Por varios meses se
siguieron sintiendo réplicas de este terremoto, las
mdas fuertes siendo las del 24 de octubre y 12 de

noviembre.

1918 | Octubre 24 11:43pm Réplica del terremoto del 11 de octubre.
Intensidad maxima en la isla fue VII (RF).

1918 | Noviembre 12 5:45om  Oftra réplica del terremoto del 11 de octubre.

Intensidad mdxima en laisla fue VI (RF, RT).

1920 | Febrero 10 6:07pm  Temblor sentido en todo Puerto Rico. Intensidad
madxima en la isla fue VI (DH), M=6.5.
1922 | Diciembre 18 8:35am  Temblor senfido en todo Puerto Rico. Intensidad
madxima en la isla fue VI (DH), M=6.3.

1939 | Junio 12 12:05am Sentido en toda la isla. Intensidad mdxima de VI
(DH).
1943 | Julio 28 11:02pm Ocurrié al Noroeste de Puerto Rico. Su magnitud

fue de 7.5 (PS). Fue sentido por muchas personas
alrededor de Puerto Rico, pero no causé danos.

1946 | Agosto 4 1:51pm  Este terremoto de magnitud 7.8 (PS) ocurrid fuera
de la costa nororiental de la Republica
Dominicana. Amplios danos y un fsunami fueron
reportados de Haiti y la Republica Dominicana.
Este terremoto fue sentido con una intensidad de
hasta VI en la Isla Mona y la costa occidental de
Puerto Rico. En el resto de la isla se reporté una
intensidad de V. Un fsunami de 2 pies fue
observado en la costa occidental y norte de la
isla (PRWRA). Se reportaron danos menores en
todo Puerto Rico (DH).

1946 | Agosto 8 9:28am  Terremoto en Republica Dominicana (M=7.4, PS).
Maremoto pequeno en Mayaguez y Aguadilla.

1979 | Marzo 23 3:33pm  Fuerte temblor sentido en toda el drea del Caribe,
en Puerto Rico con una intensidad de VI. Se
reporté en Haiti, Colombia, Venezuela vy
Republica Dominicana (DH). Epicentro al sur de la
Republica Dominicana, 17.89N, 68.97W, y 73 Km.
de profundidad, M=6.1 (USGS).

1981 | Agosto 24 5:50am  Fuerte temblor sentido en todo Puerto Rico,
M=5.7. Epicentro en el Canal de la Mona. Hubo
ligeros danos en Guayanilla (DH).
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987 Mayo 30 |:35pm Fuerfe femblor senfido en el suroeste de Ia isia,

M=4.6, intensidad VI. Epicentro cerca de
Boguerdn. Hubo ligeros danos (USGS).

2010 | Mayo 16 1:16am  Temblor senfido en todo Puerto Rico M=5.7. EI
epicentro se localizd, aproximadamente, en la
latfitud 18.14 y longitud 67.4  Oeste,
aproximadamente, a 3.0 kildbmetros de Isabela,
enfre Moca y Anasco con una profundidad de
140 kildbmetros. Danos menores a estructuras en el
Oeste de Puerto Rico.

2010 | Diciembre 24 7:43pm  Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.4. El
epicentro se localizd, aproximadamente, en la
lafitud 18260 vy longitud 66.135 QOeste,
aproximadamente, a 134 kilbmetros de Aguas
Buenas, 9.36 Km. de Guaynabo y 16.67 Km de San
Juan con una profundidad de 102.9 kildmetros.
Danos menores a estructuras en el Municipio de
Aguas Buenas y Municipios colindantes

*Toda hora es local. M es la magnitud que refleja la energia liberada por el sismo. Si no se
especifica que la intensidad es RF (Rossi Forell), es MM (Mercalli Modificada).

3.2.4.3 EFECTOS DURANTE EL PERIODO DE 2011 AL PRESENTE

En los Ultimos 8 anos se han experimentado dos eventos de baja
intensidad, que nos han alertado cudn propensos estamos a que un gran
evento sismico nos afecte. En los eventos de 2010 sélo se reportaron leves
danos como grietas pequenas y algun ofro contenido de la propiedad
danado. En realidad, no ha ocurrido evento que suponga pérdidas
millonarias como lo seria un evento de mayor magnitud y dentro del

territorio de Puerto Rico y/o del municipio.

Para fines del andlisis bajo este renglén, se utilizaron los mapas de riesgo
sismico para Puerto Rico e Islas Virgenes (Muller, Frankel, Petersen, &
Leyendecker, 2010). Se selecciond el mapa que contiene los datos de una
respuesta a la aceleraciéon espectral de un segundo (1.0) con un 10% de

probabilidad de ser excedida en 50 anos y una recurrencia de 500 anos.

Es importante mencionar que esta probabilidad significa que hay un 10%

de probabilidad de que la intensidad del sismo sea excedida en un
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periodo de 50 anos. En la actualidad. no existe método cientifico que

pueda predecir o determinar la ocurrencia de un sismo.

3.2.5 INUNDACIONES

3.2.5.1 INFORMACION GENERAL
Las inundaciones ocurren luego de
prolongados o intensos periodos de lluvia.
Estas saturan el suelo lo que genera un mayor
volumen de agua en las cuencas hidrograficas
permitiendo que las escorrentias salgan de los cauces normales del cuerpo
de agua. Al estar localizados en una region fropical, estamos sujetos a
fendmenos como huracanes, tormentas tropicales, vaguadas y frentes

frios que generan gran actividad de precipitacion.

Para Puerto Rico, actualmente, existen dos mapas que definen y regulan
las categorias en las zonas inundables. Uno son los Mapas sobre Tasas de
Seguro Contra Inundacién (“Flood Insurance Rate Maps”, FIRM por sus
siglas en inglés) del Programa Nacional de Seguro contra Inundaciones
(NFIP por sus siglas en inglés)-(Mapa 7) y los nuevos Mapas de Niveles de
Inundacion Base Recomendados, preparados por FEMA y adoptados por
la Junta de Planificacién de Puerto Rico (Mapa 8). Estos Ultimos son
producto de los estudios y andlisis posteriores al huracdn Maria y contienen

undas nuevas zondas.
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Mapa 7: Zonas Susceptibles a Inundacion, FEMA (DFIRM)

Tabla 17: Definiciones de Zonas Inundables

Descripcion

Area especial de riesgo de inundacién con periodo de recurrencia de 100
anos; determinada por métodos aproximados y para la cual no se ha
determinado la elevaciéon de la inundacién base.

Area especial de riesgo de inundacién con periodo de recurrencia de 100
anos; determinada por métodos especificos y para la cual se indican las
elevaciones de la inundacién base. Segun el alcance del estudio, puede
incluir la determinacién del Cauce Mayor.

Area especial de riesgo de inundacién poco profunda con periodo de
recurrencia de 100 anos, para la cual la profundidad de la inundacion
base fluctUa entre 0.30 metros (1') y 0.91 metros (3'). Las profundidades
promedio de la inundacidn se derivan de un andilisis hidrdulico detallado.
Area donde el riesgo de inundacién estd sin determinar, pero es posible
Area costanera de alto peligro a inundacién por marejada con periodo
de recurrencias de 100 anos para la cual no se han determinado las
elevaciones de la inundacién base.

Area costanera de alto peligro a inundacién por marejada con periodo
de recurrencias de 100 anos con velocidad y energia (marejada
ciclonica) para la cual se ha determinado la elevacién de la inundacién
base.
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Descripcion

Area de inundaciéon con 0.2% de probabilidad de ocurrir cada afio, drea
para inundacion de 100 anos con profundidad del agua menor a 0.3
metros o con dreas de drenaje menor de 2.6 kilbmetros cuadrados y dreas
protegidas por diques contra inundacién de 100 anos.

Area determinada fuera de la inundacién de la tormenta de 500 afos.

Segun los mapas de tasas de seguro contra inundacion (FIRM por sus siglas

en inglés) del Programa Nacional de Seguro contra Inundaciones, (NFIP
por sus siglas en inglés), un 42.89% del territorio municipal (Zonas AE y VE),

se encuentra denfro de alguna de las zonas de alto riesgo a inundacion

Tabla 17).  Esto no quiere decir que el resto del municipio esté exento de
algun evento de inundacion. Lo que significa es que no han ocurrido
eventos de inundacién, y no se ha realizado algun fipo de estudio para
predecir el riesgo o que el riesgo es muy bajo como lo son las zonas X y
X(.). Siempre pueden ocurrir eventos de inundacion como cuando se
congestionan los sistemas de drenaje o la cantidad de escorrentia supera

la capacidad de esta.

En el Mapa 7 se puede apreciar la costa del municipio hacia la Bahia de
San Juan con una clasificacidn VE. La totalidad del Bo. Pueblo se
encuentra en la clasificacidn AE, asi como las comunidades mdads

vulnerables como lo son Juana Matos y Puente Blanco en el Bo. Palmas.

El Mapa 8 corresponde a los nuevos Mapas de Niveles de Inundacion Base
Recomendados. Estos mapas muestran una nueva configuracion basado
en los datos mds recientes y posteriores al evento de inundacion
provocado por el huracdn Maria. Estos mapas contfienen unas nuevas

zonas para definir el desarrollo costero (Tabla 18).
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Mapa 8: Zonas Susceptibles a Inundacién, FEMA-JPPR 2018

Tabla 18: Nuevas definiciones de Zonas Inundables

Descripcion

/N@L(= (el La porcion de drea especial de riesgo a inundacién recomendado que
comienza en la zona VE y se extiende tierra adentro hasta el limite de
accién moderada de la ola (LIMWA, por sus siglas en inglés). La zona A
costera estd sujeta a olas con altura entre 1.5y 3 pies, efectos de oleqgje,
flujos con velocidades, erosidén y socavacién, o la combinacién de éstas
fuerzas. Esta zona también se conoce como drea de accién moderada
de la ola (MOWA, por sus siglas en inglés).

Limite de (LIMWA, por sus siglas en inglés) Limite tierra adentro del drea afectada
Accién por olas mayores a 1.5 pies durante la inundacién base. Las condiciones
\Ylele[SlfolofloM de la inundacion base entre la zona VE y el LIMWA serdn similares, pero
de la Ola menos severas que en la zona VE.

Segun estos nuevos mapas el 91.03% del territorio municipal estd en alto
riesgo de sufrir un evento de inundacién y de este por ciento, un 30.97%

seria inundaciones severas.

De todos los eventos naturales que pueden afectar el municipio, las
inundaciones pueden ser las mdas que afecten debido al paso de sistemas

ciclonicos con sus marejadas y los eventos de lluvias intensas. Segun
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definido por estos nuevos mapas y los “FIRMS”, la probabilidad de

inundaciones severas para el municipio es de un porciento (1.0%) anual.

3.2.5.2 EVENTOS HISTORICOS Y RECIENTES

Catano es un municipio costero, por lo que estd, sumamente expuesto, a
los embates de las marejadas ciclénicas. De la misma manera, la
condicién de muchas de las estructuras las hace, altamente, vulnerable a
la fuerza de los vientos huracanados. Los huracanes Irma y Maria trajeron
consigo marejadas cicléonicas. Estas marejadas causaron inundaciones
costeras, asi como gran precipitaciéon la cual causd inundaciones en gran
parte del territorio municipal. Posterior a estos eventos se registraron
marejadas intensas debido a frentes frios del Norte de gran amplitud. Estos
frentes frios causaron aumento en el oleaje del Océano Atldntico que se
propagaron hasta las costas del Norte de Puerto Rico. Estas marejadas son
las que conocemos con el nombre de Marejada de los Muertos.
Actualmente se estdn sintfiendo mucho mds temprano en el ano causando

grandes inundaciones costeras.

3.2.5.3 EFECTOS DURANTE EL PERIODO DE 2011 AL PRESENTE

Para agosto de 2011, Puerto Rico recibid los efectos del Huracdn Irene que,
aungue no pasd, directamente, sobre la Isla, los efectos de los vientos de
tormenta tropical y las intensas lluvias provocaron la declaracion de
desastre DR-4017. Sélo un grupo de municipios del interior de la Isla fue
incluido en la lista para recibir fondos, aun cuando el municipio recibid

danos a causa de las marejadas e inundaciones.
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Ningun evento anterior se puede comparar con los
huracanes Irma y Maria. Para el huracdn Irma, el
municipio de Catano fue incluido en la declaracion
de desastre DR-4336. Los danos a la propiedad y a la
flora fueron los mas significativos, asi como la falta de
servicio de energia eléctrica. Mientras el municipio se
enconfraba en el proceso de emergencia vy
recuperacion, recibimos el embate del huracdn

Maria. Este sistema causd estragos a nivel de toda la

isla debido a sus potentes vientos y el hecho que

Foto 2: Com. Reparto
Paraiso, Catano

atravesara la Isla de forma diagonal. De ahi que se

emitiera la declaracion de desastres DR-4339.

Los efectos directos de las inundaciones causaron danos a la
infraestructura municipal y estatal. Como lo fueron carreteras
intransitables, y ofro tipo de infraestructura de servicio como; lineas de
energia eléctrica y torres de telecomunicaciones y de manejo de

escorrentias (cunetones y pluvial).

Especificamente, las de las comunidades de Juana Matos, Reparto
Paraiso, Puente Blanco y la Puntilla fueron las mdas afectadas. Recibiendo
severos danos a causa de las inundaciones. Segun datos provistos por el
Manejo de Emergencias Municipal el 80% del total de 454 viviendas se
vieron afectadas. Estas viviendas permanecieron ocho dias bajo agua
generando pérdidas totales en aquellas estructuras de madera (las cuales

componen la mayoria en el sector).
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Foto 4: Com. Juana Matos y Reparto Paraiso (Patrulla Aérea Civil)

Posterior a esto, el 30 de enero y el 23 de abril de 2018, un evento de lluvias
intfensas provocd la inundacién de la Comunidad Juana Matos y La
Puntilla. Situacién que afectd unas 200 unidades de vivienda. Este evento
se agudizd con la falta de un sistema de bombeo adecuado y la

obstrucciéon de las tuberias de agua de escorrentia.
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3.2.5.4 CUMPLIMIENTO CON EL PROGRAMA NACIONAL DE SEGURO
CONTRA INUNDACIONES (NFIP)

Foto 5: Sistema de Bombas, Calle Amparo,
Com. Juana Matos, Cataio

. Por medio de regulacién federal se ha

| establecido el programa para

subvencion de estructuras que han
sufrido pérdidas repetitivas severas a
causa de inundaciones. Este programa
es creado con el propdsito de reducir o
eliminar, a largo plazo, los danos
causados por inundaciones a todas
aquellas estructuras que han tfenido
pérdidas repetitivas y estdn aseguradas
por el “Programa Nacional de Seguros
contra Inundaciones” (NFIP, por sus siglas

en inglés).

Para fines de la regulacion federal vigente tenemos que una perdida

repetitiva de una estructura es; una estructura asegurada por el NFIP, que

ha tenido al menos dos (2) pérdidas por inundacién pagadas de mds de

$1,000.00, cada una, en un periodo de 10 anos desde 1978.

La misma regulacion federal define una pérdida repetitiva severa a una

edificacion de la siguiente manera:

1. Estd cubierto por una pdliza de seguro de inundacion estandar

disponible bajo este fitulo

2. Se han readlizado 4 o mds pagos de reclamaciones por separado

bajo una Pdliza de seguro de inundacion estdndar emitida de

conformidad con este fitulo, con el monto de cada reclamo que

supera los $ 5,000 y con el monto acumulado de dichos pagos de

reclamos que excede los $ 20,000; o
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3. Se hanrealizado al menos 2 pagos de reclamaciones por separado
bajo una Pdliza de seguro de inundacion estdndar, con el monto
acumulado de dichos pagos de reclamacién que excede el valor
justo de mercado del edificio asegurado el dia antes de cada

pérdida.

De la misma manera, define una pérdida repetitiva severa a una

propiedad como:

1. Ya sea un edificio con pérdida repetitiva severa o los contenidos

dentro de un edificio con pérdida repetitiva severa, o ambos.

Segun los datos provistos por la Junta de Planificacion de Puerto Rico y
FEMA, el Municipio de Catano tiene un total de 12 viviendas con pérdidas
repetitivas. En la Tabla 19 se muestran las estadisticas a tales efectos.
Cabe senalar que no se tiene informacion de pérdidas repetitivas severas

en estructuras comerciales o institucionales.
Tabla 19: Estadisticas de pérdidas repetitivas para el Municipio de Catano (febrero 2018)
Propiedades con Propiedades con .
Pérdidas Pérdidas Severas el IRe R
" " Aseguradas
Repetitivas Repetitivas
12 2 109

El Municipio de Catano, continuard identificando aquellas propiedades

que estén en las zonas inundables y colocdndolas en una base de datos
geogrdfica como parte de este Plan. Como se establece en las
actividades, se promoverd la adquisicidon de seguros contra inundaciones
del Programa Nacional de Seguros contra Inundaciones a toda aquella
propiedad que reglamentariaomente lo requiera, asi como la posible
adquisicidon de propiedades y relocalizacion de poblacién fuera de la
zona inundable. De esta manera se estardn mitigando los danos a la

propiedad.

De igual forma se estard solicitando la participacion en el *Community

Rating System” del NFIP, lo que le permitird al Municipio atender de manera
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integral los asuntos en las zonas inundables y obtener una reduccion de las

primas de seguro contra inundaciones dentro del municipio.

3.2.6 SEQUIAS

3.2.6.1 INFORMACION GENERAL

- 1 La definicidon de sequia puede parecer
: sencilla.  Si consultamos un buen
numero de diccionarios o
enciclopedias, encontraremos que en

casi todos ellos se nos dice algo

parecido: deficiencia de
precipitaciones durante un periodo de tiempo relativamente prolongado.
Cuando hablamos de definiciones operacionales, que requieren un
conocimiento mas detallado de las variables climaticas, asi como disponer
de series de datos de diferente escala, segun el nivel de detalle deseado
(horario, diario, mensual anual decenal...); la disciplina cientifica desde la
cual se analiza el fendbmeno la divide en 4 categorias generales; sequia
meteorolégica, sequia hidroldgica, sequia agricola 'y sequia

socioecondmica.

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo
de fiempo, generalmente, con una duraciéon del orden de meses o anos,
durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar cae
consistentemente por debajo de lo climatoldgicamente esperado o del
aporte de humedad climatolégicamente apropiado. Otros son mads
concisos y la definen como: falta prolongada de precipitacion, inferior a

la media.

El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de
precipitaciones es la agricultura. Cuando no hay suficiente humedad en
el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en

cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola.
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Este fipo de sequia, por depender no sdélo de las condiciones
meteorolégicas, sino también de las caracteristicas bioldgicas,
relacionadas con el cultivo y las propiedades del suelo, no es equivalente
a la sequia meteoroldgica. Silos niveles de humedad, en el subsuelo, son
suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo
durante el periodo que dure la sequia meteoroldégica, no llegard a

producirse una sequia agricola.

La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas
superficiales o subterrdneas (rios, embalses, lagos, acuiferos, etc.). Al
producirse un desfase entre la escasez de lluvias o nieve y la reduccion del
caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidroldgicas
no pueden ser utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. Sin
embargo, se puede utilizar como indicador de su intensidad. Asi las cosas,
la sequia hidroldgica se puede entender como aquel periodo durante el
cual los caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos

bajo un determinado sistema de gestion de aguas.

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua
disminuye hasta el punto de producir danos (econdmicos o personales) a
la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias. Para tener
sequia socioecondmica No es necesario que se produzca una restriccion
en el suministro de agua. Solo basta con que algun sector econdmico se

vea afectado por la escasez hidrica (Marcos-Valiente, 2001).

En 1999, se establecid, el Monitor de Sequia Federal. Este monitor publica
los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU.
Continentales, incluyendo a Puerto Rico vy las Islas de Hawaii. De su parte,
el monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA,
Departamento de Agricultura Federal (USDA por sus siglas en inglés) y el
Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de la Universidad de Nebraska-
Lincoln. Ademds, este monitor ha desarrollado unos indicadores que

establecen las categorias de sequia para toda la nacidn.
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El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion
durante 1-3 meses. El indicador de sequia de largo plazo se enfoca en el
periodo de 6-60 meses. Los indices adicionales que se usan, sobre todo
durante la temporada de cultivacion, incluyen USDA/NASS Topsoil Moisture
(la humedad de la capa superior del suelo), el indice KBDI (Keetch-Byram
Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS de la salud de la
vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada
de nieve, y en el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el
continente norteamericano), la precipitacion en las cuencas de los rios, y
el indice de la suministracion del agua SWSI (Surface Water Supply Index).
Otros indicadores incluyen los niveles del agua subterrdneaq, la capacidad

de los embalses y las condiciones de los pastizales.

Tabla 20: Indicadores de Sequia (US Drought Monitor)

Co’reg_;orl'o Definicion Descripcion
Entrando en la sequia:
* La sequedad de corto plazo detiene o hace mds
l lento el crecimiento de los cultivos o de pastizales
Anormalmente . .
Recuperandose de la sequia:
' seco = Permanecen al déficits d
gunos déficits de agua
DO = Los pastizales o cultivos no se han recuperado
completamente
= Algunos pastizales o cultivos han sido danados
= Las fuentes, corrientes, embalses o pozos estdn
Sequia bajos, y se estdn desarrollando condiciones de
Moderada escasez de agua o estdn por desarrollar
= Se requieren restricciones voluntarias del uso del
agua
= Hay una posibilidad de pérdidas de cultivos o de
i pastizales
SequiaSevera . | g escasez de agua es comin
= Se imponen restricciones de agua

= Pérdidas significantes de cultivos/pastizales
Sequia = Restricciones o déficits de agua extendidos

Extrema

= Pérdidas extendidas o excepcionales de
] cultivos/pastizales
Sequia = Escasez de agua en fuentes, corrientes, embalses o
Excepcional pozos lleva a emergencias de agua
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En Puerto Rico, la AAA ftiene la responsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro
de agua potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos la primera
estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de suministro, es la
reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados no se
restablecen se procede a iniciar un racionamiento de agua. Este se
implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12 horas y en
casos extremos pueden alcanzar hasta 48 horas. El drea afectada se
divide en sectores y las distintas fases de racionamiento de una duracion
dada se implementan, inicialmente, a escala local usualmente en los
municipios de mds alto consumo. En circunstancias extremas varios

municipios y regiones completas pueden ser afectados.

3.2.6.2 EVENTOS HISTORICOS Y RECIENTES

Con el efecto del cambio climdtico, Puerto Rico, ha ido experimentando
cambios en los patrones de precipitacién. Por lo que los periodos de
sequia han ido aumentando. Las sequias mds importantes y de mayor
duracion que nos han afectado a través de toda la Isla en las Ultimas
décadas ocurrieron en 1957, 1964-1965, 1966-68, 1971-74 y 1993-94. La
sequia de 1971-74 fue la mds severa que se ha registrado en términos de
su duracion y de las reducciones que ocasiono en el caudal de los rios. Sin
embargo, la de 1993-94 fue la mas severa en términos de problemas en los

abastos de agua.

Tabla 21: Historial de Eventos de Sequias en Puerto Rico

Ano Descripcion

1947 Racionamiento de agua en la zona metropolitana de San Juan. Se
pospone la apertura del semestre escolar. Algunas industrias cierran
y hay danos menores en la agriculfura.

1951 La sequia causa $4 millones en pérdidas al sector azucarero.
También, se ven afectadas las siembras de tabaco, hortalizas y frutos
menores. Danos mayores en Caguas y San Lorenzo. No se afecta el
acceso al agua potable de la AAA.

1957 Racionamiento de agua en Cidra, Caguas, Corozal y otfros pueblos.
Se pierde mds de la mitad de la produccién agricola de Corozal.
Danos considerables en el sector canero y la ganaderia. Fuegos en
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Ano

1964-65

1966-68

1971-74

1976-77

1993-94

2014-2016

Descripcion
fincas de cana, pastos y bosques. Reduccidn en la generacion de
energia hidroeléctrica.
Mermas significativas en los niveles de los lagos. Se seca,
completamente, el Lago de Cidra. Racionamientos de agua en la
zona metropolitana. Algunas industrias se afectan por el
racionamiento. Presidente Lyndon Johnson declara zona de
desastre a 23 municipios de la Isla. Por lo que se autoriza ayuda de
emergencia que incluye 80,000 quintales de alimento para ganado
para salvar 75,000 reses. Millones de dodlares en danos a la
agricultura. Se extiende al 1965 con mucha menor intensidad.
Sequia afecta al suroeste desde fines de 1966 y se extiende hacia el
resto de la Isla. En 1967 el Gobernador Sdnchez Vilella declara zona
de desastre a 15 municipios y asigna $4 millones de ddlares del fondo
de emergencia. Danos en la agricultura son de $20 millones en el
1967. Nivel del Lago Carraizo desciende marcadamente. Se raciona
el agua en el drea metropolitana. El Departamento de Agricultura
de EE. UU. extiende programas de préstamos agricolas a los
agricultores afectados.
Sequia regional a través de toda la Isla. Considerada como una de
las mds severas desde que se comenzd a medir el caudal de los rios
por las mermas en su flujo, duracién y efectos en los municipios.
Termina con una Declaracién Presidencial de Desastre por
inundaciones el 30 de noviembre de 1974 (DR-455).
Sequia de intensidad moderada que se extendid desde abril de 1976
hasta octubre de 1977. Racionamientos en el drea metropolitana
de San Juan, exceptuando Bayamon y Guaynabo
Sequia mds severa, en cuanto a los problemas, que causd en
términos de abastos de agua. Los lagos Loiza y La Plata bajan a
niveles criticos. La situacion se agrava porque la sedimentacion ha
hecho perder gran parte de la capacidad de los lagos. Se inician
frabajos de remocion de sedimentos. Racionamiento masivo de
agua desde Toa Alta hasta Fajardo. Diez pueblos adicionales se
anaden al racionamiento incluyendo Corozal, Morovis vy
Barranquitas. El comercio, la industria y el turismo sufren pérdidas
econdmicas cuantiosas. Se hincan pozos de agua adicionales y se
gestan las condiciones para la construccién del Superacueducto de
la costa norte.
Durante este periodo Puerto Rico estuvo, constantemente, bajo
algun grado de sequia. Siendo el 2015 el ano con mayor intensidad
estableciéndose la sequia severa. Los embalses de la AAA llegaron
a niveles criticos y se habian afectado un total aproximado de
1,834,590 habitantes. Se establecié un plan de racionamiento de un
dia con servicio y otro no para el drea metro. Se establecieron varios
centros de distribucién de agua en la regién metropolitana. Se
trabajé con un proyecto piloto para la siembra de nubes el cual fue
todo un fracaso.
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Mapa 9: Sequia en Puerto Rico 2015 (US Drought Monitor)

3.2.6.3 EFECTOS DURANTE EL PERIODO DE 2011 AL PRESENTE

Del 2014 al 2016 se experimentd una temporada de sequias. Siendo el 2015
el ano mas critico. En 2014 se declard estado de emergencia por la sequia
moderada que afectaba al pais. Sin embargo, poco después se dejo sin
efecto debido al que, el paso de dos fendmenos atmosféricos trajo
actividad de lluvia significativa como para evitar los racionamientos. No
obstante, el evento de sequia no termind, sino que se extendid hasta 2015.
Ano en el que sufrimos de periodos de sequia extrema. Las zonas mds
afectadas fueron precisamente, aquellas donde se encontraban las
cuencas hidrograficas de los principales embalses de Puerto Rico
(Carraizo, La Plata, Cidra y Patillas). La sequia moderada comenzd a
afectarlos municipios del interior montanoso. La mitad este de Puerto Rico
fue catalogada como anormalmente seco. Catano y Vieques fueron los
Unicos municipios, de la mitad este, de la Isla que cayeron bagjo la

categoria de anormalmente seco (Quiles, 2015).

Para el mes de agosto de 2015, se aumentd la cantidad de municipios en
sequia extrema para un total de 34. El oeste de Puerto Rico se catalogd
en la categoria de sequia moderada y se afectd un total de 2,865,660
personas. Ya para esta fecha, el municipio de Catano se enconfraba bajo
la categoria de sequia severa (Rosario, 2015) cayendo asi en los
racionamientos de 48 horas. Actualmente, estamos atravesando un

periodo anormalmente seco en el drea sur de la Isla.
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Mapa 10: Sequia en Puerto Rico 2018 (US Drought Monitor)
Al analizar los recuentos histéricos (mds de 70 anos) de los diferentes
episodios de sequias en Puerto Rico, tfenemos que existe una probabilidad
anual de un 27% de ser afectados por este tipo de evento. Si evaluamos
los Ultimos 25 anos con eventos de sequia severa obtenemos una
probabilidad de 20% anual.

3.2.7 EROSION COSTERA

3.2.7.1 INFORMACION GENERAL

Para entender la erosidén costera debemos definir
primeramente el elemento de Zona Costanera.
| En nuestro presente estado de derecho, se define

= como:

“franja de terreno costanero y las aguas adyacentes
a Puerto Rico y de las adyacentes dentro de su
jurisdiccion, delimitada por el DRN y aprobada por la
Junta de Planificacion y por el Gobernador de Puerto
Rico, que se extiende mil (1,000) metros lineales tierra
dentro desde la linea de costa y, ademdas, distancias
adicionales, hasta donde sea necesario para
asegurar que se incluyan los sistemas naturales claves
de la costa, asicomo las aguas y el suelo ocednico o
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maritimo que se extiende tres (3) leguas marinas (10.35
millas terrestres) aguas adentro.”$

De la misma manera debemos definir el concepto de Zona maritimo-

terrestre la cual se define como:

“significa e incluye el espacio de las costas del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico que bana el mar en su
flujo y reflu.jo, en donde son sensibles las mareas, y las
mayores olas en los temporales, en donde las mareas
no son sensibles, e incluye los terrenos ganados al mar,
las accesiones y aterramientos que ocasiona el mismo
y los mdrgenes de los rios hasta el sitio en que sean
navegables o se hagan sensibles las mareas. El
término, sin  condicionar, significa la  zona
maritimo-terrestre de Puerto Rico.”¢

Existe una amplia diversidad de ambientes biofisicos en las zonas costeras.
Por ejemplo; los humedales, los arrecifes, las lagunas, las dunas y diferentes
tipos de playas. Estos ecosistemas, también, son escenario de importantes
actividades econdmicas y sociales. Debido al valor de esos ambientes, se
han designado varias dreas de proteccion para resguardarlos de las
presiones de desarrollo a las que son sometidos. Los municipios costeros
son los que, fradicionalmente, han experimentado mayor construccion y
desarrollo turistico, comercial y residencial. Este desarrollo desmedido, asi
como el uso recreativo intensivo ha puesto en peligro nuestras costas

(Lopez-Marrero & Villanueva-Coldn, 2006).

Debido a una combinacion de factores, el problema de erosidon costera
se ha agravado hasta el punto en que algunas playas, en Puerto Rico,

estdn perdiendo cinco metros de ancho al ano. Cabe destacar que

5 Seccidén 2.107 Zona Costanera, Reglamento NUm. 4860, Reglamento para el Aprovechamiento,
Vigilancia, Conservacién y Administraciéon de las Aguas Territoriales, los Terrenos Sumergidos bajo
estas y La Zona Maritimo Terrestre.

6 Seccidn 2.108 Zona maritimo-terrestre, Reglamento NUm. 4860, Reglamento para el
Aprovechamiento, Vigilancia, Conservacion y Administracion de las Aguas Territoriales, los
Terrenos Sumergidos bajo estas y La Zona Maritimo Terrestre.
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siempre existen grados de erosion, el nivel de aceleracién en la erosion
costera es mucho mds marcado en tiempos recientes (Alvarado-Ledn,
2016).

El municipio de Catano tiene un litoral costero de, aproximadamente, 7
millas de largo. A lo largo del fiempo se ha podido observar como ha ido
cambiando la configuracion costera del municipio. El efecto de las
marejadas y las construcciones cerca de la costa ha acrecentado la

perdida de litoral y del material que lo sustenta.

Foto &: Erosidn en el antiguo malecén de Cataiio (H. Rivera-2014)

Foto 7: Erosién paseo lineal, Urb. Bay View (H. Rivera-2014)
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Con los eventos atmosféricos que nos afectaron, recientemente, como los
huracanes Irma y Maria, asi como las marejadas de temporada, el

impacto en el litoral fue mucho mds pronunciado y rdpido.

En un estudio, reciente, realizado por Maritza Barreto Orta, junto con
estudiantes del Recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto Rico, se
encontré que el 60% de un total de 4,324 estaciones en playas, ubicadas
alrededor de todo Puerto Rico, presentan erosion o pérdida de sedimentos

para el 2010. La tasa de pérdida de playa de -0.11 a -2.0 metros por ano.

Hasta el 2010, se identificdé que las playas, mayormente, afectadas con
una magnitud de erosion muy alta (-1.21 a -2.0 metros por ano), estdn
ubicadas en zonas de Dorado, Loiza, Arroyo, Toa Baja y San Juan. Sin
embargo, de 2013 en adelante hubo una aceleracion de la erosidén en
varias secciones de las costas. Esta aceleracion provocd que varias de
estas playas pasaran a presentar una erosion severa de mas de 2 metros
por ano. Entre estas, figuran las playas en la costa de Parcelas Sudrez, Villas
del Mar y Villa Cristiana, todas localizadas en Loiza; y dreas de las costas
de Arroyo (Matos, 2017).

Luego del paso del huracdn Maria el 90% de las playas fueron aplanadas,
dunas escarpadas, formaciones rocosas destruidas. Por lo que muchas

playas fueron reducidas y algunas hasta prdcticamente desaparecieron.

En la evaluacion de mds de 35 playas se observd un cambio dramdatico en
la morfologia. Es decir, el ancho, la elevaciéon, la sedimentacion e
infraestructura de estas, segun los resultados preliminares del estudio
realizado por la Escuela Graduada de Planificacion (liderado por la

gedloga marina y especialista en playas, Dra. Maritza Barreto).

Este estudio indicd que, de no haber recuperacién en el sistema costero
para el proximo periodo de huracanes, la marejada ciclonica avanzard

mas vy la vulnerabilidad serd mayor. Por ofro lado, la inundacién costera
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impactard mds las comunidades cercanas y se perderia mads

infraestructura.

De oftra parte, la zona costera podria perder su resistencia no solo a
fendmenos como Maria sino a los eventos de frentes frios que suelen llegar
a la Isla a partir de diciembre. Situacion que continuard incrementando
mas la erosion de las costas, permitiendo por tanto que el mar continde

avanzando tierra adentro.

Es una implicacion seria dado a que subsecuentes eventos de marejada
podrian inundar dreas que antes no se inundaban aun con eventos de
menor magnitud y provocar inundaciones como si se fratara de un

huracdn categoria 5 (Rivera, 2017).

Actualmente no existen estudios detallados del efecto de la erosidon

costera en el litoral del Municipio de Catano.

3.2.8 FUEGOS FORESTALES

3.2.8.1 INFORMACION GENERAL

Un fuego forestal es todo aquel fuego externo no
controlado, supervisado o manejado. El fuego
forestal, probablemente, depende de las

condiciones climdticas locales, actividades al

aire libre como lo son acampar, quema de desechos y construccion. Los
fuegos forestales o de maleza. Dependiendo de su extension pueden
causar danos a la propiedad y pérdidas de vidas (Federal Emergency

Management Agency, 2013).

En Puerto Rico, a medida que la precipitacion y los valores de humedad
disminuyen, los terrenos comienzan a experimentar periodos de sequia. En
estos periodos la flora es mds propensa a entrar en estrés lo que provoca
sequedad y pérdida de hojas. Al combinar esta situacidon con un aumento

en las temperaturas, se pueden dar fuegos espontdneos o accidentales.
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De estos fuegos salirse de control se convierten en una amenaza para la
vida y propiedad de las comunidades cercanas. La Isla en general estd
expuesta a este tipo de riesgo. Sin embargo, el drea mds vulnerable es el

Sur debido a su condicidn climatica.

Para el 2013, en Puerto Rico, se reportaron 4,601 incendios forestales. Por
ofro lado, en 2014 ocurrieron 660 fuegos forestales y se afectaron cerca de
3,333.5 cuerdas de terreno cuyas pérdidas de estimaban en $565,765
(ELNUEVODIA.COM, 2014). Para junio de 2015 se reportaron varios
incidentes de fuegos forestales en la regidén central-este de Puerto Rico
(comprendiendo los municipios de Juncos, Gurabo, San Lorenzo vy
Caguas). En agosto de ese mismo ano se registrd, el que hasta ahora es
considerado, el fuego forestal y de maleza de mayor magnitud en la
historiac de Puerto Rico. Para este ano ya se habian reportado 2,500
incendios forestales en la Isla. Este incendio consumié la Estacion
Experimental Agricola de la Universidad de Puerto Rico y en términos
generales las pérdidas superaban el millén de délares. Cabe destacar que
varios residentes de comunidades aledanas requirieron ser desalojados
debido al infenso humo, asi como el trafico en la PR-30 se vio afectado.
Luego de los estudios realizados se concluyd que el incendio fue

provocado por intervencion del ser humano (Quiles, 2015).

Segun informes del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, de 2015 a 2017,
en Catano se habian atendido un total de siete eventos. Estos eventos
requirieron la atencidén de dicho cuerpo, pero no se registraron danos
mayores a la propiedad privada ni a la vida humana. Para la mitigacion
bajo este rengldn, FEMA estima que existe un beneficio de 4:1 de ddlar

invertido para mitigacién con un costo-beneficio mayor a 6.

Tomando en consideracion los datos a 10 anos, el municipio de Catano
tiene una probabilidad de 70% anual de experimentar una situacion de

fuego forestal o de maleza.
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3.2.9 MATERIALES TOXICOS O PELIGROSOS

3.2.9.1 INFORMACION GENERAL

Los riesgos asociados al ser humano se pueden
establecer en dos categorias; una es la del terrorismo y
otra es el de la industrializacion. La primera no
representa riesgo, significativo, para el municipio; pero
la segunda si. El manejo y transito de productos toxicos o peligrosos son
rutinarios, en el dia a dia, de los paises industrializados. El caso de Puerto
Rico no es excepcidon. En el drea metropolitana se encuentra el mayor
nUmero de industrias y almacenes. El Municipio de Catano cuenta con
una extensa zona comercial e industrial que, por su naturaleza, requieren

el uso y manejo de productos quimicos y combustibles.

El 23 de octubre de 2009, los municipios de Catano, Baymon y Guaynabo,
fueron afectados por una gran explosion en la refineria Caribbean
Petroleum Corp. (CAPECO por sus siglas en inglés) en el Parque Industrial
Luchetti de Bayamon. La onda expansiva causd danos a propiedades, en
el municipio, destruyendo puertas y ventanas y hasta causando danos
estructurales a las estructuras mas débiles. Un informe de la Junta de
Investigacion de Seguridad y Peligro Quimico de Estados Unidos (CSHIB por
sus siglas en inglés) encontrd que existian varias deficiencias en los

protocolos de seguridad.

Una de las recomendaciones del estudio es evaluar los riesgos a la
comunidad en la operacion de este tipo de facilidades. También, quedd
demostrado que Puerto Rico no estd listo para atender emergencias
quimicas o de fuego a gran escala. La agencia documentd la falta de
coordinacion gubernamental en la respuesta al desastre de CAPECO.
Toda vez que 43 agencias federales y locales estuvieron incomunicadas,
infentando apagar el fuego en 17 tanques durante dos dias y medio sin
tener un lider, ni éxito. Ni CAPECO, el Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

y los municipios, contaban con los equipos y entrenamiento para lidiar con
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la explosidon de mds de un tanque a pesar de que la instalacion tenia 48
tanques. El fuego fue, finalmente, extinguido por una empresa privada

dedicada al manejo de emergencias industriales (Sosa-Pascual, 2015).

Sobre 30,000 personas fueron movilizadas de los municipios colindantes
debido al humo. Ademds, se registraron danos millonarios a la propiedad.
Sin embargo, el dano ambiental, en este incidente, fue el mayor. La
investigacion encontré que un total de 200,000 galones de gasolina, el
equivalente a 20 camiones de frasporte de combustible llenos a
capacidad, se derramaron por seis ventiladores del tanque 409 y gran

parte de este fue a parar al cano La Malaria.

Este suceso fue mencionado brevemente en el Plan anterior, donde se
indicaba que el municipio recibid $28,829.00 de asistencia publica bajo la
declaracion de emergencia; FEMA-3306-EM-PR.

Siendo este evento el mds critico para el municipio de Catano y dado ala
canfidad de industrias pesadas que existen en y en la periferia del
municipio, se ha calculado una probabilidad anual de 10% de sufrir un

evento de este tipo.
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3.3 EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA CRITICA

Toda la infraestructura de un municipio estd expuesta, de una manera u
ofra, a los efectos que pueda causar un desastre natural. Sin embargo,
solo algunos de los riesgos evaluados en este plan, representan un
verdadero peligro. Para analizar el impacto de estos eventos hemos
recopilado informacién de la infraestructura principal y critica para el
restablecimiento de los servicios del municipio, en caso de un desastre. Por
medio de los sistemas de informacion geogrdfica se analizaron los niveles
de informacién de la infraestructura de la Autoridad de Energia Eléctrica
(AEE), la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA), Autoridad de
Carreteras y Transportacion (ACT), facilidades municipales, bomberos
estatales, escuelas, gasolineras, hospitales, etc. (ver Apéndice 5 para
detalles). Estos datos se analizaron para conocer la susceptibilidad a
riesgos de sismicidad (terremotos-aceleracion sismica, licuefaccion,
aceleracion de onda), inundacion (precipitacion, marejadas o aumento
en el nivel del mar), condiciones meteoroldgicas/atmosféricas (huracanes,

tormentas), erosion costera y fuegos forestales.

El municipio identificd 26 facilidades criticas, tomando en cuenta que,
para la recuperacidon de un desastre, el municipio debe continuar
operando de una manera dgil y eficiente. A las facilidades evaluadas se
le asignd un rango dependiendo de la exposicidon a los diferentes tipos de
peligros, estos a su vez se combinaron para obtener el rango de
peligrosidad combinada. El rango comienza en 0 definido como el nivel
muy bajo de vulnerabilidad hasta 5 siendo el nivel muy alto de
vulnerabilidad. A través de la combinacion de los riesgos, obtuvimos los

grados de vulnerabilidad para la infraestructura critica (Tabla 22).

De este andlisis, encontramos que las estaciones de bombas son las de
mayor vulnerabilidad combinada. Debido a su ubicacion, las estaciones
de bombas se exponen ala mayoria de los peligros naturales que pueden

afectar el municipio. Luego de esto le siguen las facilidades municipales
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como son la antigua alcaldia y el centro de envejecientes. Estas dos
estructuras son de importancia para la recuperacion del municipio

después de ocurrido un evento catastrofico.

Tabla 22: Facilidades criticas municipal y rango de vulnerabilidad combinada

Facilidades Direccién Rango
Estacion de Policia Estatal PR-5 (Ave. Barbosa) Km. 6.0 Bajo
Estacion de Policia Municipal Ave. Las Nereidas Esq. Calle Olivo Moderado
Estacion de Bomberos Calle Olivo Moderado
Administracion de Desastre y Manejo de PR-5 (Ave. Barbosa) Esq. Calle
X . Moderado
Emergencias (OMMEAD) Marina
CDT-Dr. Job Anduj PR-5 (Ave. Rafael T t Esqg.
r. Job Andujar 5 (Ave. Rafael Torres Ortega) Esq Muy Bajo
Calle 17
Centro de Envejecientes Wilson Ramos Calle Destino Alto
Centro de Gobierno-Casa Alcaldia 96 Ave. Las Nereidas Moderado
Escuela Horace Mann Ave. Celso Barbosa Esq. Calle Santa Alto
Marta
Escuela Ramoén B. Lopez Calle Marginal (PR-165 Km 35.8) Bajo
Escuela Isaac del Rosario Ave. Flor del Valle, Urb. Las Vegas Bajo
Escuela Mercedes Garcia de Colorado Ave. Flor del Valle Final, Urb. Las .
Bajo
Vegas
Bomba de Escorrentias Centro New York Founding - Ave.
. Alto
Barbosa Sector La Puntilla
Bomba de Escorrentias Estacion de Bombas DRNA PR-24, .
. Bajo
Puente Wilson
Bomba de Escorrentias Estacion de Bombas DRNA -La Muv Alto
Malaria, Urb. Bay View ¥
Bomba de Escorrentias DRNA -El Coqui Bajo
Bomba de Escorrentias DRNA -Calle Laguna, Urb. Bay View Muy Alto
Bomba de Escorrentias Municipal Calle San Antonio, esquina Calle
. Alto
Aurora, Sector La Puntilla
Bomba de Escorrentias Municipal Calle La Charca, esquina Calle
. Alto
Aurora, Sector La Puntilla
Bomba de Escorrentias Municipal Calle Atalaya, Catafio-Pueblito Moderado
Bomba de Escorrentias Municipal Calle Recreo - Sector La Puntilla Muy Alto
Bomba de Escorrentias Municipal Calle Amparo, Sector Juana Matos Alto
Sistema de Bombeo de Aguas Sanitarias Estacidon AAA - La Puntilla
Alto
AAA
Planta de Tratamiento - Aguas Servidas Planta de Tratamiento AAA - Bo. .
Bajo
AAA Palmas
Estaciones de Bombas AAA Subestacidon AAA - Urb. Las Vegas Bajo
Estaciones de Bombas AAA Subestacion AAA - Urb. Coqui Il Moderado
Subestacion Eléctrica — AEE Subestacion Eléctrica - Bay View Muy Alto

Para algunas de estas facilidades se ha estimado el valor promedio

expuesto ariesgo (Tabla 23). Estos estimados estdn basados en los costos
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agregados de reconstrucciéon de las estructuras (ddlares por pie?). En el

Apéndice 8 se encuentra un mapa con la ubicacidn de estas facilidades.

Tabla 23: Valores aproximados de las facilidades criticas

- Valordela  Valor del
Facilidades Estructura  Contenido Total

Cuartel de Policia Municipal 939,763.08 183,750.00 1,123,513.08
Cuartel de Policia Estatal n/d n/d n/d
Estacion de Bomberos 772,525.08 225,319.50 997,844.58
:\gl:ﬂn;\:::zslt\rl)a)clon de Desastre y Manejo de Emergencias 1,578,363.84 99,750.00 1678,113.84
CDT - Dr. Job Andujar 9,290,160.00 246,556.80 9,536,716.80
Centro de Envejecientes Wilson Ramos 272,655.72 79,524.90 352,180.62
Alcaldia 8,348,599.80 3,858,750.00 12,207,349.80
Obras Publicas Municipales 668,925.00 288,750.00 957,675.00
Escuela Horace Mann 1,447,349.04 140,714.70 1,588,063.74
Escuela Raman B. Lépez 1,417,811.04 206,763.90 1,624,574.94
Escuela Isaac del Rosario 2,203,970.04 321,412.35 2,525,382.39
Escuela Mercedes Garcia de Colorado 2,272,134.24 331,352.70 2,603,486.94
Bomba de Escorrentias Municipal (5) 242,360.64 n/a 242,360.64
Bomba de Escorrentias-DRNA (5) 2,105,511.84  453,585.30  2,381,534.00
Sistema de Bombeo de Aguas Sanitarias AAA (1) 275,685.12 40,204.50 315,889.62
Planta de Tratamiento - Aguas Servidas AAA n/d n/d n/d
Estaciones de Bombas AAA n/d n/d n/d

La infraestructura de la AEE, especificamente la sub-estacion de Bay View
estd bajo un nivel de vulnerabilidad muy alto. Esta sub-estacion alimenta
las bombas de agua pertenecientes al DRNA, las cuales manejas las aguas

del Cano La Malario.

3.4 VULNERABILIDAD SISMICA

Por la condiciéon geoldgica del municipio de Catano, todas las facilidades
criticas estd en muy alto riesgo sismico. Segun el estudio utilizado para
medir el potencial de licuefaccion del terreno, Catano se encuentra en
esta categoria, debido a que su geologia es mayormente compuesta por
dreas deposicionales y suelos no consolidados como lo son los Qa, Qs 'y Qb
entre otros (Santiago & Rodriguez-Martinez, 2004). A esto debemos

sumarle, que muchas de estas estructuras fueron construidas previas a 1os
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estdndares de construccion de 2011. Esto estdndares son mds rigurosos en
cuanto a la capacidad sismo-resistente de las estructuras. No debemos
olvidar que muchas de las facilidades sirven como refugio y/o estructuras

de apoyo para la continuidad de las operaciones municipales.

Tabla 24: Vulnerabilidad de Terremoto por tipo de Calificacion

Vulnerabilidad

Tipo de Calificacion Alto Muy Alto To;:;;:lel

A Mejorarse 0.00% 4.79% 4.37%
Comercial Intermedio 0.04% 3.68% 3.37%
Comercial Liviano 0.34% 0.00% 0.03%
Comercial Turistico Liviano 0.00% 0.90% 0.82%
Conservacion de Cuencas 8.62% 3.88% 4.30%
Conservacion de Recursos 11.87% 13.72%
Dotacional General 19.49%

Dotacional Parque 1.41% 3.25% 3.09%
Industrial Liviano 15.60%

Industrial Pesado 9.98% 3.49% 4.06%
Preservacion de Recursos 0.24%

Residencial Comercial Mixto 0.00% 0.01% 0.01%
Residencial de Alta Densidad 0.00% 3.21% 2.93%
Residencial Intermedio 11.32% 13.46% 13.27%

En la Tabla 24 podemos observar la concentracion de riego alto y muy alto
en los renglones de dotacional general (usualmente infraestructura

municipal/estatal) y en industrial liviano.

Segun datos provistos por el municipio y el Departamento de Educacion,
las escuelas, que suelen ser utilizadas como refugios en casos de desastres
y/0 emergencias, se encuentran en un nivel muy alto de vulnerabilidad
para aceleracidon de onda y alto para licuacion y movimiento de masa.
De las identificadas por el municipio como infraestructura critica, tres de

estas son altamente vulnerables al riesgo de tsunami.

Algunas de ellas han cesado operaciones, el uso futuro de las estructuras
debe condicionarse a la realizacion de pruebas estructurales para

determinar si cumplen o no con los nuevos codigos de construccion
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resistentes a sismos. En aquellos casos que no cumplan con los pardmetros

se tiene que requerir la adaptacion estructural (Tabla 25).

Tabla 25: Escuelas y Vulnerabilidad Sismica

Terremoto Terremoto Terremoto Tsunami
(daiios) (PGA) (Licuacion)

FRANCISCO OLLER Alto Muy Alto Alto Muy Alto
HORACE MANN Alto Muy Alto Alto Muy Alto

ISAAC DEL ROSARIO Alto Muy Alto Alto Muy Bajo

JOSE A NIEVES Alto Muy Alto Alto Muy Bajo
MERCEDES GARCIA DE COLORADO Alto Muy Alto Alto Muy Bajo
ONOFRE CARBALLEIRA Alto Muy Alto Alto Muy Alto
RAFAEL CORDERO Alto Muy Alto Alto Muy Bajo
RAMON B LOPEZ Alto Muy Alto Alto Muy Bajo
ROSENDO MATIENZO CINTRON Alto Muy Alto Alto Muy Alto

En cuanto a la infraestructura de energia eléctrica, aunque pertenece a
una corporacidon publica, el municipio ha readlizado el andlisis de
vulnerabilidad a base a los datos disponibles. La planta de generacién de
Palo Seco, aun cuando estd fuera del territorio municipal de Catano tiene
un efecto directo en la comunidad debido a su cercania. Para propdsitos
del estudio se analizé una zona de influencia de 600 metros fuera de los
limites municipales. Toda infraestructura critica o de importancia fue

evaluada en términos de los efectos en el municipio.

En este caso tenemos que la Planta Generatriz de Palo Seco se encuentra

en una vulnerabilidad muy alta para todos los elementos de riesgo sismico.

Asi mismo, toda la infraestructura como lo son los postes y las lineas de
transmision y distribucion que discurren por el municipio estdn en un nivel

de vulnerabilidad alto.

De la misma manera, hemos evaluado la infraestructura vial vital (“life
lines”). El sistema vial es de suma importancia foda vez que representa la

linea de distribucion de ayuda y respuesta en caso de un desastre.
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Mantener las vias accesibles y en condiciones es crucial a la hora de

responder a una emergencia.

Para el municipio se evaluaron 27.3 kildmetros (16.96 millas) de carreteras
estatales y 21 puentes. La evaluacion de los puentes es requerida; toda
vez que sirven de conexion entre el municipio y las vias principales de
acceso. El colapso de algunos puentes traeria serias dificultades de

acceso al municipio.

Tomando en consideracion los datos del programa HAZUS? y modificando
las variables para atemperarlas a la realidad del municipio hemos
realizado un andlisis probabilistico.  Este andlisis incluye los costos
aproximados de pérdidas para cada evento. Como parte de este andlisis,
se evalud un evento sismico con recurrencia de 100 anos y con una

magnitud de 5.0 en la escala Richter.

El sistema vial evaluado comprende todas carretera estatal dentro de los
limites del municipio (Tabla 26). Elinventario de puentes fue actualizado, de
10 que aparecen en la base de datos de HAZUS, a 12. Ademds, se
incluyeron 9 puentes que estdn a un radio de 600 metros del limite
municipal. Estos son de gran importancia para el acceso al municipio.
Aproximadamente, el 14% de los puentes se encuentran en un nivel de
vulnerabilidad, combinada, muy alta y un 27% en nivel medio. El restante

se encuentfra en un nivel moderado.

Tabla 26: Inventario de Sistemas de Transportacién Vitales-Costo de Remplazo
Componente # de ubicaciones/ Costo de Remplazo
P # de kilometros Millones de ddlares
Puentes 5,021.76
Vial
Carreteras 27.3km 105.34

7 HAZUS es aplicacion basada en un Sistema de Informaciéon Geogrdfica (SIG) que produce
estimados de pérdidas para terremotos, inundaciones, huracanes y tsunamis basado en
conocimiento cientifico y de ingenieria de vanguardia y la arquitectura de la aplicacion.
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Combonente # de ubicaciones/ Costo de Remplazo
P # de kilometros Millones de dédlares
Autoridad

Metropolitana Terminal 1 1.09
de Autobuses

Autoridad de

Transporte Terminal 1 2.5
Maritimo

Oftro renglédn de importancia dentro de la infraestructura son las utilidades.
Hemos evaluado, con los datos disponibles, los elementos principales de la
infraestructura de energia eléctrica, acueductos y alcantarillados, asi

como las telecomunicaciones (Tabla 27).

Para la infraestructura de energia eléctrica, se utilizaron los datos provistos
por la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) para 2015. En esta base de
datos se contabilizaron, aproximadamente, 5,441 postes de distintos tipos
(material de construccion). Para propdsitos del andlisis los agruparemos y
se le asignardn un valor promedio. De aqui se refleja que todos se
encuentran enfre las categorias de vulnerabilidad de alta y muy alta. En
cuanto lared eléctrica se evaluaron las lineas principales que discurren por
el municipio. Se determind que de los 19.7 kilbmetros de las lineas de
transmisiéon, de 115kv, el 96.0% estd en la categoria de vulnerabilidad de
alta y 3.9% en muy alta. Las de 38kv, que son las de distribucion, hay un
93.6% en categoria alta y 6.4% en muy alta. Asi como las de conduccion

primaria de 4k las cuales estdn, 96.5% en categoria alta y 3.5% en muy alta.

Tabla 27: Inventario de Utilidades Vitales

# de ubicaciones/ SR O LI
Sistema Componente g (Millones de
# de kilometros ,
dolares)

Agua Potable Lineas de distribuciéon 421.5 n/d

AAA Facilidades 9 n/d
SHE Lol | Lineas de distribucion 252.9 n/d
AAA Facilidades 3 n/d
Lineas de distribucién 20.9 n/d

Postes 5,441 8.7
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Costo de Remplazo
(Millones de
délares
Sistemas Planta Generatriz8 1 n/d
Eléctricos Facilidades 4 n/d

(ool hy o1l ls) [y el Tuberia de distribucion 168.5 n/d

Torres/Facilidades 60 78.6

Del total de postes, unos 1,174 estdn en una vulnerabilidad alta y 4,267

# de ubicaciones/

Componenie # de kildmetros

estdn en el rengldn de muy alta vulnerabilidad sismica. Asi mismo, la planta
generatriz de Palo Seco se encuentra en el rango de muy alto riesgo de

vulnerabilidad a los eventos sismicos.

Oftra infraestructura de gran importancia es la del sistema de acueductos
y alcantarillados. Para este andlisis se utilizaron los datos de la Autoridad
de Acueductos y Alcantarillados, actualizados a 2015-2016. De estos datos
se desprende que; el 100% de las lineas de distribucion de agua potable y
de las lineas sanitarias, se ubican en el rango de vulnerabilidad muy alto,
ante el efecto de la aceleracién sismica (PGA). Esto las expone a sufrir
danos catastroficos en el caso de un evento sismico como el que se ha

evaluado.

Este evento, no solo causaria danos monetarios significativos, a esta
infraestructura, sino que también, crearia un peligro salubrista en todo el
dmbito del municipio (Tabla 27). Esto debido a que la falta de agua potable
reduciria el acceso de la poblacion al consumo de agua y crearia efectos
de condiciones insalubres dado a la falta de higiene. Del mismo modo, el
fallo en los sistemas sanitarios tendric como efecto, inmediato, la
infiltracién y descarga de aguas contaminadas al suelo y a los cuerpos de

agua.

Ha quedado comprobado, que los sistemas de comunicaciones son de

vital importancia durante una emergencia. Para evaluar la vulnerabilidad

8 La planta generatriz de Palo Seco estd ubicada en el Municipio de Toa Baja, pero dada su
cercania al limite municipal de Catano y la importancia de la misa, se analizaron los diferentes
niveles de riesgo.
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de estos sistemas se obtfuvo la informacion de la base de datos de
telecomunicaciones recopilada por la Federal Communications
Commission (FCC por sus siglas en inglés). Del inventario se obtuvo la
ubicacion de las antenas de radio AM, FM, repetidoras de TV, Microondas,
celular y banda ancha (Broad Band). No se pudo obtener datos de fibra
Optica o telefonia por linea debido a que la Junta Reglamentadora de
Telecomunicaciones argumentd que era informacion confidencial de

cada compania.

Un total de sesenta (60) facilidades fueron evaluadas (Tabla 27). El 100% de

estas facilidades se encuentra en muy alto riesgo a un evento sismico.

Los generadores de energia eléctrica resultan ser parte esencial del
funcionamiento y la operacién de las facilidades criticas. Es por esto que
evaluamos la ubicacion y la vulnerabilidad de los mds importantes para la
continua operacion del municipio y sus dependencias. Estos estdn
ubicados en las facilidades de respuesta y administraciéon, asi como en los
refugios establecidos por el municipio y el estado. El 100% de los
generadores se encuentras en una vulnerabilidad muy alta a la velocidad

de onda sismica y alta a danos por el terremoto en general.

Tabla 28: Vulnerabilidad de Generadores Eléctricos -Sismicidad (PGA)

Ubicacion de Generadores Nivel de Riesgo
Obras Publicas Municipal
Esc. Ramon B. Lépez
Casa Alcaldia
Centro de Convenciones
Nuevo CDT Municipal
Cuartel Policia Municipal
Plaza del Mercado
Edificio Guadalupe Alvarez
Esc. Mercedes Garcia de Colorado

De igual forma, evaluamos la vulnerabilidad de los tanques de
combustible soterrados (Tabla 29) y las facilidades que manejan productos

toxicos o peligrosos, segun la base de datos de la EPA (Facility Registry
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Services-FRS). Denftro de las facilidades reguladas por la EPA encontramos
desde industrias que manejan téxicos y voldtiles, hasta facilidades que
generan emisiones de gases al aire solo por el hecho de su sistema de
produccion (Error! Reference source not found.). No todas ellas

representan el mismo riesgo a la salud.

Estas facilidades estdn expuestas a riesgos sismicos sustanciales ya que
durante un evento de esta magnitud podrian liberar combustibles,

contaminando las dreas aledanas, asi como causar incendios.

Tabla 29: Tanques de Combustible Soterrados (EPA)

Lugar Nivel de riesgo
ALONSO & CARUS IRONWORKS Alto
BACARDI CORP Muy Alto
CATANO SS Muy Alto
CIUDAD FELIZ Muy Alto
GEL SS Muy Alto
ISLAND SERVICES STATION CORP Muy Alto
LOPEZ LLOVIO SS Muy Alto
OBRAS PUBLICAS Muy Alto
SHELL LAS PALMAS SS Muy Alto
TEXACO PALMAS STATION Alto
TORAL PETROLEUM CORP Muy Alto
TOTAL PETROLEUM CORP Muy Alto

Aquellas facilidades que manejan productos peligrosos, podrian liberar
gases vy liquidos que contaminen el ambiente, creando un potencial

riesgos de intoxicacion para los seres vivos.

Facilidad Nivel de Facilidad Nivel de

Riesgo Riesgo
ALONSO & CARUS IRON WORKS INC Muy Alto LEONARDO FIFTH AVENUE Muy Alto
AMERICAN NATIONAL CAN CO Muy Alto LINDE GAS PUERTO RICO Muy Alto

PUERTO RICO FACILITY

AMIGO SUPERMARKET #3664 Muy Alto MAYS CHEMICAL CO OF PR Alto

ANDRES REYES BURGOS INC Muy Alto ME SALVE DISTRIBUTION CENTER Muy Alto
WAREHOUSE

ANDRES REYES BURGOS, INC. Muy Alto NATTACO, INC Muy Alto
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BACARDI CORP Muy Alto NESTLE PUERTO RICO, INC Muy Alto
BACARDI CORPORATION Muy Alto NEXEO SOLUTIONS LLC CATANO Muy Alto
BAHIA PARK PARCEL Muy Alto ORKIN PEST CONTROL Muy Alto
BAHIA PARK, S.E. CARLOS L. GARCIA, Muy Alto PALMAS SHEET METAL Muy Alto

AND JOSE B. ANDREU

BAYAMON WASTEWATER TREATMENT Muy Alto PERFORMANCE CHEMICALS, CO Muy Alto
PLANT

BAYAMON WWTP Muy Alto POWER ENGINEERING INC. Muy Alto

BROWNING FERRIS INDUSTRIAL OF PR Muy Alto POWER SERVICES CARIBE CO, INC Muy Alto

CARIBBEAN ELECTROPLATING INC Muy Alto PRASA BAYAMON WWTP Muy Alto

CASCO SALES Muy Alto PRASA SIDERURGICA PUMP STA Muy Alto

BAYAMON WWTP 0023728

CATANO SVC STA Muy Alto PUERTO RICO CRYOGENICS CORP Alto

CATANO TRANSFER STATION Muy Alto SAN JUAN PLASTIC MFG INC Alto
CLEAR AMBIENT SERVICES CO Muy Alto SAN MAR MANUFACTURING Muy Alto
EASTON INC Muy Alto SHELL CO PR LTD LAS PALMAS SS Muy Alto

2500

ENSCO CARIBE INC Muy Alto VWR ADVANCED INSTRUMENTS LLC Alto

ESSO STANDARD OIL CO - PR CO-021 Muy Alto WATER TREATMENT SPECIALIST INC Muy Alto
ESSO STANDARD OIL CO PR CO-034 Muy Alto

Segun el modelo utilizado, para un evento sismico de este tipo, estaria
provocando el desplazamiento de, aproximadamente, 114 hogares y

cerca de 200 personas en refugios.

Se estima que este evento, generaria cerca de 34 toneladas de
escombros. De estos, 53% serian madera/bloque y 47% de concreto y
acero. Esto equivale, ala utilizacion de aproximadamente 1,360 camiones

(@25 toneladas/camidn) en el proceso de remocién de escomlbros.
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Tabla 30: Estimado de Pérdidas Econdmicas-Estructuras

Categoria Area 1-Familia Otro-residencial Comercial Industrial Otros Total
& Salario 112,700.00 2,400.00 12,400.00 127,500.00
%é’ Capital-relacionado - - 91,000.00 1,300.00 600.00 92,900.00
&\(\ Renta 1,991,300.00 1,100,800.00 102,400.00 700.00 10,100.00 3,205,300.00
,35‘60 Relocalizacién 7,151,700.00 941,700.00 158,000.00 7,800.00 28,800.00 8,288,000.00
< Sub-total 9,143,000.00 2,042,500.00 464,100.00 12,200.00 | 51,900.00 | 11,713,700.00
> Estructural 8,615,300.00 1,354,500.00 181,500.00 14,700.00 16,800.00 | 10,182,800.00
@§' No Estructural 20,668,600.00 6,199,100.00 384,600.00 | 44,500.00 | 49,800.00 | 27,346,600.00
,15?’ Contenido 5,972,400.00 1,559,900.00 196,100.00 | 24,700.00 23,000.00 7,776,100.00
,@5‘& Inventario 11,000.00 5,600.00 16,600.00
€ Sub-total 35,256,300.00 9,113,500.00 773,200.00 89,500.00 89,600.00 | 45,322,100.00
Total 44,400,000.00 11,160,000.00 [ 1,240,000.00 | 100,000.00 | 140,000.00 | 57,040,000.00

También, el modelo reflejé una pérdida de aproximadamente 57 millones
de ddlares relacionada a la pérdida de estructuras. De este total, el por

ciento mayor recae sobre el drea residencial (Tabla 30).

3.5 VULNERABILIDAD A INUNDACIONES

Con el paso de los huracanes Irma y Maria, asi como los eventos de

precipitacion posteriores, ha quedado claro la vulnerabilidad a
inundaciones en varias dreas del municipio. Si evaluamos los tipos de usos
del suelo, en el municipio, podemos observar que un 15% de las dreas
residenciales, con densidad infermedia, se encuentran en muy alta
vulnerabilidad de inundaciones riberenas. También, tenemos que un
35.31% de las facilidades gubernamentales y un 28.59% de las facilidades
recreativas (esto incluye los centros comunales en algunos casos) se
encuentran en muy alta vulnerabilidad. Las dreas clasificadas como “A
Mejorarse” son aquellas donde existen comunidades con necesidades
apremiantes y que requieren de un plan especial para mejorar la calidad

de vida. El 15.41% del drea se encuentra en una vulnerabilidad media.

Tabla 31:Vulnerabilidad de Inundacién por tipo de Calificacion

A Mejorarse 15.41% 0.00% 6.65%
Comercial Intermedio 14.20% 5.82% 5.13%
Comercial Liviano 0.00% 0.00% 0.05%
Comercial Turistico Liviano 3.01% 5.38% 1.24%
Dotacional General 27.30% 35.31% 27.59%
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Dotacional Parque 1.61% 28.59% 4.70%
Industrial Liviano 26.44% 9.82% 23.77%
Industrial Pesado 0.27% 0.00% 6.18%
Residencial Comercial Mixto 0.00% 0.00% 0.01%
Residencial de Alta Densidad 1.91% 0.00% 4.46%
Residencial Intermedio 9.84% 15.08% 20.21%

En el rengldn de la propiedad municipal, aquellas propiedades que fueron
afectadas por inundaciones se estima que $520,000.00 corresponde al

dano por inundacion.

Parte de los sistemas que componen la infraestructura general son
vulnerables a los efectos de las inundaciones. Las facilidades criticas,

especificamente, estdn expuestas a este tipo de evento.

Los generadores de energia presentan una vulnerabilidad moderada, en
su mayoria, asi como mediana y alta (Tabla 32). Esta vulnerabilidad se
presenta, debido a la ubicacion de los mismos. Es necesario realizar un
inventario en detalle que identifique el tipo de generador y su elevacion
con respecto al suelo. Es muy probable que esta evaluacion disminuya la

vulnerabilidad de los generadores a este tipo de riesgo.

Tabla 32: Vulnerabilidad de Generadores Eléctricos -Inundacién

Ubicacién de Generadores Nivel de Riesgo
Centro de Convenciones Muy Alto
Cuartel Policia Municipal Medio
Casa Alcaldia Medio
Edificio Guadalupe Alvarez Medio
Obras Publicas Municipal Moderado

Moderado

Nuevo CDT Municipal

Plaza del Mercado Moderado
Esc. Ramoén B. Lopez Moderado
Esc. Mercedes Garcia de Colorado Moderado

En cuanto a la infraestructura, podemos determinar que las mads
vulnerables son las sub-estaciones de energia eléctrica y los sistemas de
bombeo de la AAA. Esto debido a que la mayor parte de la infraestructura

de servicios es soterrada o cableada en postes elevados.
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De las sub-estaciones de AEE, la ubicada en Bay View (ID-1802), se
encuentfra en un nivel de vulnerabilidad muy alto. De las ofras dos sub-
estaciones, una estd ubicada denfro del radio de los 600 metros del limite
municipal y estd ubicada dentro de los predios de la central generatriz de
Palo Seco en Toa Baja (Levittown, ID-1806). Esta se encuentra fuera de las
zonas inundables dado a la elevacion. La tercera de estas sub-estaciones
estd ubicada cerca del drea industrial de Bo. Palmas y se encuentra fuera

de dreas inundables.

En cuanto a los sistemas viales principales y tomando en consideracion los
eventos mds recientes, las carreteras PR-5 en la seccién de la Comunidad
Juana Matos presenta un nivel de vulnerabilidad muy alto. La PR-888 en el
Barrio Pueblo y la seccién de la Urb. Bay View, asi como la PR-24 cerca de
la colindancia con el Municipio de Guaynabo, también muestran una
vulnerabilidad muy alta. Como cuestidn de hecho, estas secciones fueron

afectadas con las inundaciones de los pasados eventos atmosféricos.

3.6 VULNERABILIDAD A CONDICIONES
METEOROLOGICAS/ATMOSFERICAS

Con el paso de los huracanes Irma y Maria, asi como los eventos de
precipitacion posteriores, ha quedado claro la vulnerabilidad de la

infraestructura y las facilidades criticas ante estos eventos.

La vulnerabilidad a vientos fuertes fue evidenciada en los danos directos
a la infraestructura eléctrica. La mayoria del cableado aéreo y los postes
colapsaron ante la fuerza de los vientos. Aunque el andlisis general de la
infraestructura nos muestra unas categorias entre moderado a bajo riesgo,
esto se debe a que gran parte de la red de distribucion estd soterrada y
no estd expuesta a danos por vientos fuertes. A pesar de esto, aquellos
sectores, en especial, las comunidades mds desventajadas que no cuenta
con este tipo de instalaciéon sufrieron de la pérdida de la infraestructura de

energia eléctrica y con esta, toda la infraestructura de comunicaciones.
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Todos los sistemas de cableado de fibra éptica, adosados a los postes de
energia eléctrica, colapsaron con la caida de estos postes. Esto ocasiond
un fallo en las estructuras de informdtica como lo son los servicios de banda
ancha (“*broadband”) que proveen el acceso a la Internet. También, fue
evidente la pérdida de torres de fransmision de radio y television lo que

provoco la interrupciéon de las comunicaciones y la informacion.

Ofro elemento que afecta grandemente la infraestructura en la zona
costera del municipio es la erosion costera. Con el paso de los huracanes
Irma y Maria, asi como las marejadas posteriores, toda la infraestructura en
la zona costera se vio afectada. El efecto sobre las dreas recreativas,
facilidades portuarias, infraestructura de acueductos y alcantarillados,
energia eléctricas y vias de transportacion fue uno considerable. Los

danos a dicha infraestructura se estiman en unos $503,597.00.

Como norma general, el municipio comenzard la actualizacion de sus
datos relacionados a facilidades municipales. Estos datos alimentardn la
base de datos del Sistema Comprensivo de Manejo de Datos (CDMS por
sus siglas en inglés) de HAZUS. De esta manera se podrdn realizar las

revisiones de vulnerabilidad, mds detalladas.
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3.7 EVALUACION DE POBLACION EN RIESGO

Para la actualizacion del Plan se estaran utilizando los datos del Censo
2010. Los datos de poblaciéon y vivienda se estudiardn a nivel de bloque
censal. Esta es la unidad mds pequena, que nos permite un andlisis mds
detallado de las zonas en riesgo. Estos bloques se agrupardn por barrio
para preparar las tablas con las cuales analizamos la vulnerabilidad por
cada riesgo. La siguiente grdfica muestra la poblacién por barrio y el

grado de exposicidon a cada nivel de riesgo combinado.

Grdfica 2: Poblacion por Barrio y Nivel de Riesgo Combinado

PORCENTAJE DE POBLACION POR BARRIO Y NIVEL DE
RIESGO COMBINADO
MUNICIPIO DE CATANO
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3.7.1 HURACANES, TORMENTAS TROPICALES Y MAREJADAS

Segun discutido, anteriormente, la Isla de Puerto Rico estd sujeta al embate
de los sistemas tropicales debido a nuestra posicion geogrdafica. Las zonas
mas vulnerables a vientos huracanados o de tormenta fropical, son
aqguellas de mayor altitud y cuyo aspecto esté orientado hacia donde

predominan los vientos. Este efecto puede ser multiplicador cuando las
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viviendas no estdn construidas con materiales y/o métodos resistentes a los

vientos.

Segun el andlisis desarrollado para vientos fuertes, el Bo. Pueblo presenta
un 100% de vulnerabilidad en el nivel medio y el Bo. Palmas un 77.37% en
medio y 22.63% en moderado. Esto significa un ftfotal de,
aproximadamente, 4,283 personas y 2,208 unidades de vivienda en el Bo.
Pueblo y un aproximado de 23,857 personas y 8,995 unidades de vivienda
en el Barrio Paimas. La mayor concentfracion de viviendas, construidas
fuera de los cédigos de construccidon se encuentran en el Barrio Pueblo
(incluye el Sector La Puntillay Vietham), las comunidades; de Juana Matos,
Las Cucharillas y Puente Blanco. Para estas dreas obtenemos un nivel de

vulnerabilidad medio y un aproximado de 3,698 unidades de vivienda.

Para el huracdn Irma, se registraron danos a viviendas e infraestructura
para la cual el municipio recibidé un total de $137,763.75 en asistencia
publica. Catorce dias después, el huracdn Maria tocd tierra y trajo
destrozos sin precedentes en la historia de Puerto Rico. Para el municipio
de Catano esto ha significado un total de $10,498,700.36 en fondos de
FEMA dirigidos a la asistencia puUblica y la asistencia individual (Tabla 13).
Segun los datos de FEMA, un total de 7,751 unidades de vivienda fueron
registradas para asistencia individual, de las cuales 5,402 habian sido

aprobadas a esta fecha.

El municipio ha estimado los danos catastréoficos, a propiedades
residenciales, en unos $1,188,750.00. Por ofro lado, para el evento del
huracdn Maria, se albergaron, aproximadamente, 273 personas en los
refugios lo que representa el total de personas desplazadas a causa del

evento.

Como parte de las actividades a realizar dentro de este Plan, se plantea
realizar un inventario de todas estructuras del municipio, comenzando por

las areas de prioridad determinadas en este andlisis. De esta manera se
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obtendrdn datos mds especificos en cuanto a los tipos de construccién y

cuan expuestas estdn a danos

3.7.2 CALOR EXTREMO

La poblacién total del municipio estd expuesta a los efectos de las olas de
calor y el calor extremo. Debemos considerar que la poblacidén mds
vulnerable a estas situaciones son los ninos y los adultos mayores. Segun
los datos del Censo la poblacion de ninos menores de 14 anos, componen
el 28.83% de la poblacién. Los adultos mayores (poblaciéon mayor de 60
anos) componen el 31.83% de la poblaciéon total. Sumando estos valores,
obtenemos que el 60% de la poblacién es vulnerable alos efectos del calor

extremo.

El municipio auspiciard campanas de concientizacion e informativas para
la proteccioén de la ciudadania. Se estard al tanto de los datos y las alertas
de calor emitidas por el Servicio Nacional de Meteorologia de manera que
se pueda comunicar a la ciudadania a través de las distintas plataformas

digitales del municipio.

3.7.3 CAMBIO CLIMATICO

El cambio climdatico es un problema que no tiene una solucion en el dmbito
local, sino mds bien es una tarea de impacto internacional. Esto no,
necesariomente, significa que no se pueda hacer nada al respecto
individualmente. La educacidon y la concientizacion ciudadana, en las
distintas formas y maneras de minimizar la huella de carbono en el
ambiente es parte integral del esfuerzo individual (comunitario/municipio).
Este esfuerzo debe ser dirigido y establecido por la politica publica del
municipio ya que los efectos perjudiciales del cambio climdtico afectan a

toda la poblaciéon del municipio.

El establecer politicas de reforestacion y proteccidn ambiental promueven

un desarrollo ambientalmente sostenible y saludable. El desarrollo de

GIS Consulting Group, Inc.

121




122

Plan de Mitigacion de Riesgos MUltiples — Municipio Auténomo de Catano

programas de educaciéon debe dirigirse a las comunidades en general y

siendo inclusive con los sectores industriales y comerciales.

3.7.4 TERREMOTOS

Las dreas de alto o muy alto riesgo, relacionadas a movimiento de masa
causado por terremoto, ocupan todo el territorio municipal. El 100% de la
poblacidon y vivienda es vulnerable a este tipo de riesgo si combinamos los
riesgos de aceleracion de onda, licuacidén y movimiento de masa. Esto
representa una posible pérdida de vidas humanas, debido al tipo de
construccidon de las estructuras, y cerca de 1.6 billones de ddlares en
pérdidas estructurales.  Asi mismo, representa una posible pérdida
econdmica de 55 millones de ddlares. En cuanto a las zonas industriales y
comerciales, se presentan un total de $28,000,000.00 en perdidas

esfructurales.
Tabla 33: Estructuras-Valor de Remplazo aproximado

Valor de la Estructura (millones de ddlares)

Poblacién Residencial No-residencial

28,140 1,633 28

Tenemos que destacar que estos valores no incluyen el contenido, son

solamente un aproximado del valor de remplazo.

Aunque el modelo de HAZUS no indica la posibilidad de fuegos posteriores
a un evento sismico de esta magnitud, podemos presumir que exista una
alta probabilidad de este evento, en todas aquellas dreas por donde
discurra tuberia de gas y/o combustible. Muchos comercios y dreas
industriales poseen servicio de gas, ya sea para su operacion o para los
generadores eléctricos de respaldo. Cabe senalar que el municipio
cuenta con un aproximado de 3,000 metros de tuberia de transporte de
combustible, la cual discurre alo largo de la PR-165 hasta llegar ala central

de Palo Seco.
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3.7.5 INUDACIONES

Las inundaciones representan la vulnerabilidad mds recurrente y palpable
de todos los riesgos evaluados. La totalidad del territorio municipal estd de
una manera u otro en un tipo de zona inundable segUn los nuevos mapas
de zonas inundables, preparados por la Junta de Planificacion de Puerto
Rico y FEMA (Tabla 34). Esto representa mds de 1,000 personas en zonas
inundables de muy alta vulnerabilidad y sobre 10,000 en una alta

vulnerabilidad.

Tabla 34: Poblacién y Vivienda en Zonas Inundables (JPPR 2018)

Zona Poblacion Vivienda
A 14,743 5,522
AE 10,696 4,456
VE 1,865 748
X 836 477

Total 28,140 11,203

En el rengldon de las viviendas, encontramos un aproximado de 700
viviendas en muy alta vulnerabilidad y, aproximadamente, 4,400 en alto
riesgo. Esto representa un o un 46% de las viviendas en el municipio en

riesgo alto y muy alto.

El sector comercial/industrial tiene un 25% de las propiedades en zona alta

vulnerabilidad.

El municipio ha identificado que histéricamente, las comunidades mds
afectadas por los eventos de inundacion son: la comunidad Juana Matos,
Reparto Paraiso, comunidad Puente Blanco y el Sector Las Cucharillas.
Todas estas comunidades son afectadas por estar en la zona AE de los
mapas de FEMA y ahora en |la zona inundable A. FEMA ha desarrollado
esta zona para aproximar el efecto de la ola rompiente menor de tres (3)
pies y mayor o igual a 1.5 pies de altura, en la zona con probabilidad de
inundacion del 1% anual. Muchas de las propiedades resultan con
pérdidas repetitivas. Con los eventos mds recientes, un total de 667

viviendas fueron afectas para un aproximado de 1,500 personas.
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3.7.6 SEQUIA

Todo el municipio de Catano estd expuesto a los efectos de una sequia
prolongada. Aungue el municipio no cuenta con terrenos agricolas que
pueda afectarse, la poblacién si recibiria los impactos de racionamiento

del servicio de agua potable.

Por esta razédn el municipio establecerd programas de concientizacion
para la comunidad, en el uso y manejo prudente de nuestros recursos
hidricos. En caso de que se decreten racionamientos por parte de la AAA,
el municipio establecerd la logistica para atender las necesidades de la
poblacidén en coordinacion con la agencia, segun se establece en el

Protocolo para el Manejo de Sequia en Puerto Rico.

El municipio apoyard y coordinard con la AAA, en caso de que se requiera
establecer oasis, dar apoyo al cuerpo de bomberos municipal para
asegurarse de tener abastos en caso de una emergencia, asi como

atender las necesidades generales de la comunidad.

Se estima que el impacto econdmico de una sequia prolongada y que
requiera de la movilizacion del municipio para atender las necesidades
bdsicas de su poblacion seria de unos $6,500.00 semanales durante el
periodo de la emergencia. Este costo estd asociado a la movilizacién de
recursos como; personal y equipo para la distribuciéon de agua a las

comunidades y facilidades municipales.

3.7.7 EROSION COSTERA

El municipio de Catano tiene un litoral costero de aproximadamente 7
millas de largo. Recientemente y posterior al Huracdn Maria, la Escuela de
Planificacién, adscrita a la Universidad de Puerto Rico se dio a la tarea de
reevaluar todas las playas de Puerto Rico. El estudio de playas que se
estaba realizando arrojaba nuevos datos sobre la erosion costera y Ila

sedimentacidn en otras dreas. Dicho estudio abarcaba 4,324 dreas en
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distintas playas alrededor de toda la Isla, pero no incluyd la costa de

Catano.

Se estima un aproximado de 1,400 habitantes y 700 viviendas en la zona
costera. A esto tenemos que anadir la infraestructura en riesgo y los

servicios institucionales y dreas comerciales/industriales.

Con los eventos recientes, un total de 15 viviendas y 36 de personas estdn
expuestas a perdidas debido al avance de la erosidn costera. Las zonas
mads vulnerables son: el Sector La Puntilla, la Urb. Bay View y la Urb. Bahia.
Cabe senalar que estos sectores cuentan con usos mixtos como son:
sectores comerciales y estructuras institucionales. Existe un potencial de
perdida en viviendas de $1,797,000.00 asi como una pérdida econdmica

aproximada de $7,000,000.00 por aquellos lugares comerciales afectados.

Por esta razén se plantea realizar alianzas con la academia para continuar
estos estudios y evaluar el proceso degenerativo de la costa en nuestro
municipio. De esta forma se podrdn dirigir las estrategias mds detalladas
para establecer claramente las dreas a ser impactadas y por consiguiente
delinear las politicas publicas dirigidas a determinar el tipo de desarrollo en

la zona costera.

3.7.8 FUEGOS FORESTALES

Aunque el municipio no cuenta con dreas extensas de bosque, si cuenta
con amplias dreas naturales las cuales de humedales, mangles y pastizales.
Siendo éstos Ultimos de gran potencial para incendiarse sobre todo en
épocas de sequia. Segun datos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico,
han ocurrido unos siete (7) de incendios de maleza y/o forestales, en el
periodo comprendido entre el 2015 al 2017. Todos estos incidentes han
sido en la periferia de la Ciénaga Las Cucharillas. Debido al material de
construccién (mayormente madera) de las comunidades aledanas a la
ciénaga, es de suma importancia mantener vigilancia constante ante

estos eventos que se pueden dar de forma espontdnea, asi como de
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manera intencional. El municipio continuard dando apoyo al Cuerpo de
Bomberos Estatales a través de su Oficina de Manejo de Emergencias y
con la ayuda del Departamento de Obras PUblicas Municipales, se vigilard
por el mantenimiento y la limpieza de las dreas de pastizal aledanas a las

comunidades.

El municipio se encargard de disenar planes de reforestacion vy
estabilizaciéon de suelos en aquellos espacios pUblicos donde ocurran estos
incidentes. Para esto se utilizard el factor de $5,000.00 por cada cuerda?

de terreno a mitigar.

Por ofro lado, el promover, que todo desarrollo urbano se logre bajo los
mds recientes cédigos de construccion y en especifico los relacionados a
materiales resistentes a fuego, seria cénsono con la politica de mitigacion
de riesgos. Para este rengldon, FEMA estima que existe un beneficio de 4:1

de ddlar invertido para mitigacion con un costo-beneficio mayor a é.

3.7.9 MATERIALES TOXICOS O PELIGROSOS

Debido ala gran cantfidad de industrias pesadas existentes en el municipio
de Catano, es importante evaluar los efectos que pudiesen tener en las
comunidades, accidentes con productos téxicos o peligrosos. Mediante
el listado de CERCLA de la Agencia Federal para la Proteccidon Ambiental
(EPA por sus siglas en inglés), el municipio ha identificado un aproximado
de 40 lugares que manejan este tipo de productos. Desde pinturas vy
voldtiles hasta amoniaco y cloro en altas cantidades. Basados en los

andlisis de vulnerabilidad, las comunidades mds vulnerables son:

¢ Urb. Bagjo Costo e Res. Las Palmas

e Com. Las Cucharillas e Urb.Las Vegas

? El "Post-Wildfire Mitigation-Pre Calculated Benefit” de FEMA establece un total $5,250.00 por acre a mitigar. Si
el proyecto estd por debajo de esta cantidad, seria uno viable. La conversién de acres a cuerdas resulta en
$5,099.00 por cuerda a mitigar.
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e Urb. Mansion del Norte e Parcelas William Fuertes
e Urb. Mansidon del Parque e Urb. Praderas

e Urb. Mansién del Rio e Urb. Valparaiso

e Urb. Mansién del Sur e Urb. Villa Aurora

e Cond. Palm Court
Segun la prevalencia de vientos y la ubicacion de comunidades cercanas
alas dareas industriales tfenemos que un aproximado de 9,500 en unas 3,500
viviendas, estaria expuesta a la liberacion de gases. Este nimero no
incluye la poblacion de municipios aledanos que podrian ser afectados y
que probablemente el municipio tendria que asistir dado a la cercania del

lugar del incidente y de los componentes de respuesta a la emergencia.

Como parte de las actividades del plan, el municipio estard realizando un
inventario mdas detallado de las facilidades que manejan estos productos.
Este inventario serd con el fin de preparar un modelo mds especifico de los
efectos en la poblacién en caso de liberacion de gases, derrames de

productos y accidentes.
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4 ESTRATEGIAS DE MITIGACION

Las metas y objetivos, del Plan de Mitigacion tienen como finalidad que el
administrador de dicho plan esté consciente, en cuanto a la funcidn
principal de minimizar el impacto adverso de los riesgos naturales sobre la
vida y propiedad de los residentes del Municipio de Catano. Las metas 'y
objetivos del Plan de 2011 han sido reorganizados para que sean mas

claras y sencillas para la ejecuciéon e implantacion final del Plan revisado.

Meta 1: Proteger la vida y propiedad

Objetivo 1.1 - Reducir el impacto econdmico como consecuencia de
algun evento natural de cardcter atmosférico/meteorologico,
geoldgico e hidroldgico mediante acciones o intervenciones directas.
Objetivo 1.2 - Concientizacion de la ciudadania en medidas de
mitigacion para la proteccion de sus propiedades. Estas medidas
pueden ser de cardcter estructural o no-estructurales. Las medidas
estructurales pueden ser: la construccion de digues, sistemas de
drenagje, muros de contencion, refuerzos estructurales contra
terremotos, etc. Las de cardcter no-estructural son: adquisicion de
propiedades en dreas de alto riesgo, reubicacion de personas a dreas
seguras, procesos de proteccion contra inundaciones (“flood proffing”)
o sismos (“structural retroffiting”), adquisicion de seguros confra
inundaciones, instalacion de tormenteras, etc.

Meta 2: Educar y crear conciencia en la ciudadania

Objetivo 2.1 - A través de la fransmisidn del conocimiento y la
educacion se puede prevenir y reducir los danos causados por eventos
naturales, asi como los creados por los humanos. Se tiene que educar
y crear conciencia en la ciudadania, en cuanto a su entorno y al riesgo
de residir en dreas vulnerables, la importancia de tomar medidas de
mitigacion para reducir las pérdidas y danos en caso de ocurrir evento

natural. Algunas actividades dirigidas a la educacion y diseminacion
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de la informacion son: preparaciéon de material informativo, talleres en
las comunidades, utilizacion de Ias redes sociales, etc.

Meta 3: Desarrollar actividades de colaboracion entre distintos
sectores de la sociedad

Obijetivo 3.1 - El fortalecimiento de la comunicacién y la colaboracioén
entre las agencias publicas, agencias federales, la ciudadania, el
comercio y las organizaciones sin fines de lucro son de vital importancia
para el éxito en la implantacion del Plan. Elinsumo de todos los sectores
debe ser dirigido a la coordinacion, implantacién y monitoreo de las
actividades de mitigacion.

Meta 4: Robustecer y optimizar los servicios de manejo de
emergencias

Obijetivo 4.1 - Mediante la asignacidn de recursos se puede lograr un
respuesta rdpida y eficaz a los eventos de desastres naturales. De esta
manera se estaria protegiendo la vida de los ciudadanos; reduciendo
y minimizando los danos a la propiedad en general.

Objetivo 4.2 - Actudlizacion de los sistemas de alerta y de
comunicacion dentro y fuera del Municipio, asi como la proteccion de
las facilidades criticas necesarias para la respuesta y manejo del

desastre.

Para determinar la relacion costo-beneficio de cada accion, este plan se
regird por lo establecido en los hallazgos del Instituto Nacional de Ciencia
de Edificaciones (“National Institute of Building Science”) y su reporte La
Economia de la Mitigacion de Riesgos Naturales 2017 (“Natural Hazard
Mitigation Saves 2017"). Este estudio cuantifica varios beneficios de la

mitigacién, como lo son:

e Reducciéon de la pérdida de vidas, heridas no-fatales, etfc.
e Reduccidon de costos de reparacion para edificios y su contenido

e Costo de refugio para personas afectadas
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e Reducciéon en la pérdida de ingresos debido a la interrupcion del
negocio en casos donde se afecte |la propiedad

e Pérdida/interrupcién de los servicios a la comunidad (bomberos,
hospitales y otfros edificios puUblicos)

e Costos de seguros a parte de las reclamaciones

e Costos de busqueda y rescate

En este informe se establece que, para la mitigacion general de riesgos
naturales, se obtiene un costo-beneficio de $4:1 si la mitigacion se realiza
sobre los codigos vigentes. Este beneficio se obtiene la disenar nuevas
propiedades que excedan o superen los estdndares del IBC/IRC. Las
inversiones, en fondos federales, por mds de 23 anos, de FEMA (Federal
Emergency Management Agency), EDA (Economic Development
Administration) y HUD (Housing and Urban Development) han tenido un
impacto que se puede cuantificar en una proporcion de costo-beneficio
de $6:1.

Para los casos de inundaciones riberenas la proporcion del costo-beneficio
es de $5 a $1 con una inversion de fondos federales de $7 a $1. Este
beneficio se obtiene de elevar las propiedades o la construccion de
nuevas propiedades sobre el nivel de inundacion base y superando los
estadndares del IBC/IRC.

En el caso de las inundaciones a causa de la marejada ciclonica, es
estudio establece una proporcidon de $7 a $1 en el costo-beneficio de la
mitigacion. También, se obtiene este beneficio de la elevacién estructural
de propiedades, la nueva construccion, sobre el nivel de inundacion base

y superando los esténdares del IBC/IRC y la relocalizacion de propiedades.

Para vientos fuertes o huracanados se establece que el diseno resiliente se
puede obtener mediante la instalacidon de tormenteras y techos mas

fuertes y con mejor anclaje. Lo anterior nos brinda una proporcion de
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costo-beneficio de $5 a $1, tanto en la superacién de los estdndares del

IBC/IRC como en la subvencidon de fondos federales.

En el caso se los movimientos de masa, especificamente para terremotos,
tenemos que se puede obtener un beneficio mediante la construccion
mas fuerte y estable de lo que requiere la regulacién vigente. De la misma
manera, protegiendo la vida de los ocupantes de |la propiedad, mediante
la fijacidon o anclaje de muebles y objetos a la estructura. La proporcion
del costo-beneficio para estas actividades es de $4 a $1 en la superacion

de los coédigos y de $3 a $1 en la subvencién de fondos federales.

En términos de los fuegos forestales se establece el cumplimiento con los
codigos internacionales de WUl los cuales son suplementarios alos codigos
de fuegos actuales. El proveer mayor seguridad para salvaguardar la vida
y la propiedad se puede lograr mediante el establecimiento de techos
mas resistentes (en caso de que sea de madera), mantenimiento de
arbustos y escombros alejado de la propiedad. La proporcion de costo-
beneficio bajo este rengldn es de $4 a $1 si se exceden los pardmetros de
la regulacion actual y de $3 a $1 en la subvencion con fondos federales
(Porter, K; Scawthorn, C; Huyuck, C;, 2018)

4.1 ACTIVIDADES DE MITIGACION

El Plan aprobado, en 2011, contenia una serie de actividades o acciones
de mitigacion, las cuales han sido revisadas y ampliadas a base a los
eventos recientes, asi como la nueva definicion de riesgos evaluados.
Estas actividades serdn descritas en esta seccion y expresardn el objetivo
que atiende utilizando la enumeracion de los objetivos antes mencionada.
También, se documentard, la realizacién, reprogramacion, restructuracion

o su eliminacion.

En esta revision hemos reorganizado las actividades por categoria general

de riesgo y dentfro de esta, detallando el tipo especifico de riesgo. Las
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132
actividades dentro de la categoria de riesgo estardn precedidas por una

letra, como se describe a continuacion:

e Todos los riesgos (T)

e Riesgo Meteoroldgico/Atmosférico - (M)
e Riesgos Geoldgicos (G)

e Riesgos Hidrolégicos (H)

e Riesgos Anfropogénicos (A)

Todas las letras estardn seguidas por el nUmero de la actividad dentro de
la categoria. En cada una de las actividades se expresa el tipo de riesgo
que se pretende atender. De esta manera se podrd identificar,

rdpidamente, a qué categoria pertenece cada actividad.

Las Acftividades de Mitigacion, ademds de expresar el objetivo, al
momento de su implantacion se empleardn las regulaciones federales,
estatales y locales que apliquen por cada una de ellas. El Municipio, a
través de las politicas publicas establecidas en el Plan Ordenacion
Territorial, la aplicacion de la reglamentacion tanto estatal como federal,
entiéndase codigos de construcciéon, la institucidon del Reglamento
Conjunto (ya adoptado a través del Plan de Ordenacion en el 2010)
procurard dar seguimiento para la consecucion de las actividades y
objetivos planteados. La regulacion federal es parte inherente del Plan de
Mitigacion por lo que en la “Descripcion” de la "Actividad”, asi como en
la fuente de Financiamiento podrd mencionarse aquellas agencias locales
estatales o federales involucradas y por ende sus guias, normas,

reglamentos y requisitos de dichas agencias deberdn ser implantadas.

ACTIVIDADES: GENERALES (TODOS LOS RIESGOS)

Actividad - T1 Reunir al Comité de Planificacién para iniciar delinear los trabajos
y el programa de implantacién de las estrategias

Riesgo Todos los riesgos

Objetivo(s) 1.1,1.2,2.1,3.1

Prioridad Alta

GIS Consulting Group, Inc.



Plan de Mitigacién de Riesgos MUltiples — Municipio Autbnomo de Catano

Actividad - T1

Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - T2

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Reunir al Comité de Planificacién para iniciar delinear los trabajos
y el programa de implantacién de las estrategias

Inmediata

La Oficina de Planificacion en conjunto con la Oficina Municipal
de Manejo de Emergencias y Administracién de Desastres se
encargardn de la implantaciéon y ejecucion del Plan 2018. Bajo la
direccion de la Oficina de Planificacion se definirdn las acciones
que se pueden implantar de inmediato y aquellas que requieren
estudios, disenos, permisos, formulacién de propuestas para
advenir fondos al municipio para su cumplimiento. La prioridad o
su potencial ejecucion dependerdn del impacto inmediato sobre
el riesgo a la vida y propiedad considerando su viabilidad
econémica, administrativa, social, técnica, legalmente vy
ambientalmente permisible.

Esta es una nueva actividad que requiere estar definida para la
ejecucion del Plan.

N/A
Municipio de Catano

Oficina de Planificacién, Oficina de Obras Publicas Municipal y
Oficina de Control Ambiental Municipal, Oficina de Programas
Federales y Oficina del Alcalde

Primera reunidn durante el primer mes a la aprobacién del Plan.

Incorporar todos los hallazgos y recomendaciones del Plan de
Mitigacién de Riesgos Multiples en los planes de preparacion,
respuesta y recuperacion dentro del contexto de mitigacién contra
los riegos naturales moltiples

Todos los riesgos

1.1, 3.1

Moderada

Mediana a corto plazo

Es necesario actualizar y promover que los planes desarrollados por
el Municipio, en diferentes renglones (urbano, econdmico,
ambientales y sociales), se incluya los hallazgos vy
recomendaciones de este Plan. Esto requiere la coordinacion de
las dependencias del gobierno municipal, agencias del gobierno
estatal y federal.

Esta es una nueva actividad que requiere estar definida para la
ejecucion del Plan.

N/A

Municipio de Catano

Oficina de Planificacion, Oficina Municipal de Manejo de
Emergencias y Administracién de Desastres y Oficina de Programas
Federales del Municipio.

Primeros tres (3) meses a partir de la aprobacién del Plan.
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Actividad - T3

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad
Tiempo Estimado

Actividad - T4

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Promover politicas de mitigaciéon mediante la planificacion del uso
del suelo incluyendo reglamentacion para dirigir el desarrollo a
lugares adecuados donde la nueva infraestructura publica y
privada reduzca su exposicion a factores agravantes asociados a
los diversos riesgos identificados en este documento

Todos los riesgos
1.1,1.2

Moderada

Mediana a largo plazo

El Plan de Ordenacidén Territorial, en su revisidén, incorporard los
hallazgos del Plan de Mitigacién, especificamente lo relacionado
a los futuros desarrollos. Estos, ademds, de cumplir con la
reglamentaciéon municipal, estatal y federal deberdn tomar en
consideracion los hallazgos del Plan de  Mitigacion.
Recomendando en el Plan que no se desarrollen los lugares
propensos o con potencial de ser afectados por un desastre
natural de mayor intensidad. Ya que el Municipio de Catano es
uno de los mds densamente poblados y la mayor parte de su
territorio estd urbanizado, se pretende el redesarrollo de las dareas
urbanas.  El Suelo Rustico Especialmente Protegido se ha
mantenido al mdximo posible de manera que se protejan los
recursos naturales y ambientales.

El Municipio no cuenta con la fransferencia de jerarquias
necesarias para poder evaluar la totalidad de las consultas vy
solicitudes de nuevos desarrollos, pero se plantea la creacién de la
Oficina de Permisos para atender esta necesidad.

Esta es una nueva actividad que requiere estar definida para la
ejecucion del Plan.

N/A
Municipio de Catano

Oficina de Planificacién
Primeros doce (12) meses a partir de la aprobacién del Plan.

Implantar, dentro del contexto del Plan de Ordenacién Territorial,
politicas de mitigacién de riesgo en las dreas que ya estan
expuestas al afecto de los riesgos multiples, asi como en las areas
que puedan agravar las condiciones de peligrosidad de los
mismos

Todos los riesgos

1.1, 3.1

Moderada

Mediana a largo plazo

Estas politicas pueden incluir estédndares para reforzar y/o
modificar estructuras existentes, el desarrollo de un plan de
reconstruccién después de un desastre que incluya la
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Actividad - T4

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - T5

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Implantar, dentro del contexto del Plan de Ordenacion Territorial,
politicas de mitigacién de riesgo en las dreas que ya estan
expuestas al afecto de los riesgos multiples, asi como en las areas
que puedan agravar las condiciones de peligrosidad de los
mismos

implantacién de moratorias en el desarrollo y reconstrucciéon fuera
de las dreas de alto riesgo, la transferencia de derechos de
desarrollo hacia lugares seguros, adquisicion de terrenos no
desarrollados, adquisicién de derechos de desarrollo, reubicaciéon
de edificaciones, adquisicién, demolicién de estructuras de alto
riesgo o implantaciéon de politicas fiscales y contributivas que
reduzcan los impuestos que se pagan por los ferrenos abiertos
ubicados en zonas potencialmente peligrosas.

Esta es una nueva actividad.
N/A
Municipio de Catano, FEMA

Oficina de Planificacién-Permisos (cuando se constituya), Oficina
de Gerencia de Permisos

Tan pronto se comience la revision del POT y a partir de la
aprobacion del Plan.

Preparacion de un portal educativo en Internet donde aparecera
toda la informacién concerniente a como mitigar los efectos
asociados a los riesgos identificados para el dmbito del Municipio
de Catano

Todos los riesgos
1.1,2.1,3.1

Alta

Corto plazo

El Municipio posee un portal y presencia en las principales redes
sociales como lo son Facebook e Instagram. A través de las redes
sociales el municipio mantendrd informada a la ciudadania de las
diferentes campanas educativas. De la misma forma se
publicardn los mapas de riesgo desarrollados para este Plan.

Accién de Mitigacion #12 - del plan anterior. Actividad de
continvidad. Las campanas educativas se han estado realizando
continuamente. La Oficina de Manejo de Emergencias en
coordinacién con agencias estatales y organizaciones no
gubernamentales, han desarrollado campanas de prevenciéon y
simulacros como lo fue el CaribeWave/Lantex 2015, 2016 y 2018,
asi como las campanas bajo el programa Tsunami Readly.

N/A

Municipio de Catano

Oficina del Alcalde, Oficina de Relaciones PuUblicas, Oficina de
Manejo de Emergencias y Oficina de Planificacion
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Actividad - T5

Tiempo Estimado

Aclividad - Té

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcién

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - T7

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Preparacion de un portal educativo en Internet donde aparecera
toda la informacién concerniente a cémo mitigar los efectos
asociados a los riesgos identificados para el dmbito del Municipio
de Catano

Primer mes a partir de la aprobacion del Plan y luego de manera
confinua.

Implementar programas locales de planificacion de respuesta
ante emergencias y de recuperacion para empresas e industrias
en Catano

Todos los riesgos
1.1,1.2,2.1,3.1, 4.1, 42
Moderada

Mediana a corto plazo

Catano es un nodo industrial, comercial y de servicios, el cual sirve
de base para cientos de comercios importantes para el desarrollo
econdmico de lalsla. En coordinacién entre la Oficina del Alcalde,
Relaciones PuUblicas y Manejo de Emergencias se realizardn
actividades de orientacion en cuanto a los riesgos asociados a los
diferentes eventos analizados en el Plan. Ademds, se trabajardn
simulacros de respuesta a eventos catastroficos.

Accion de Mitigacion #10 - del Accién
reprogramada

N/A

Municipio de Catano

plan anterior.

Oficina de Planificacion, Oficina Municipal de Manejo de
Emergencias y Administracién de Desastres y Obras Publicas
Municipal.

Primeros doce (12) meses a partir de la aprobacién del Plan'y
luego de manera contfinua.

La incorporacion de la perspectiva de mitigacion de riesgos en la
proxima actualizaciéon del POT para tener la certeza de que los
futuros desarrollos urbanos sean mds resistentes a riesgos

Todos los riesgos
1.1,1.2,2.1,3.1
Moderada

Mediana a corto plazo

El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Catano fue aprobado
en 2010 y requiere que sed revisado este ano. El andlisis de este
Plan de Mitigacion serd incorporado en la actualizacién de
manera gque se puedan definir cédigos de calificacién y guias de
desarrollo atemperadas a la realidad actual.

Accién de Mitigacion #15 - del Accién
reprogramada

plan anterior.
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Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad
Tiempo Estimado

Aclividad - T8

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

N/A
Municipio de Catano, JPPR

Oficina de Planificacion
Tan pronto se comience la revision del POT.

Establecimiento de una red de comunicacién municipal robusta y
resiliente que permita la operacion luego de un desastre

Todos los riesgos
1.1,1.2,2.1, 3.1

Alta

Mediana a corto plazo

Los eventos recientes han demostrado que las comunicaciones
tradicionales fueron afectadas al grado de quedar totalmente
incomunicados entre las diferentes dependencias del municipio vy
fuera del municipio. Se pretende la adquisicion y el
establecimiento de un equipo de radio frecuencia el cual pueda
ser utilizado durante un evento de desastre.

Esta es una nueva actividad.
N/A
Municipio de Catano, FEMA, Homeland Security

Oficina del Alcalde, Oficina Municipal de Manejo de Emergencias
y Administracién de Desastres

Primeros cuatro (4) meses a partir de la aprobacion del Plan y la
asignacién de fondos.

ACTIVIDADES: RIESGO METEOROLOGICO/ATMOSFERICO

Actividad - M1

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Inventario de hogares en Comunidades Especiales que son
vulnerables a dainos estructurales por vientos huracanados para su
refuerzo estructural

Huracdan

1.1,1.2,2.1, 3.1
Moderada

Mediana a largo plazo

Esta actividad necesita ser ampliada a todo el dmbito del
municipio incluyendo las zonas comerciales, industriales vy
facilidades criticas. Aunque es un esfuerzo ambicioso, el tamano
del municipio permitiria realizar un inventario general de las
estructuras en las que se pueda determinar su condicién y material
de construccion. La Oficina de Control Ambiental comenzé a
preparar un inventario de los danos ocasionados por los Huracanes
Irma y Maria por lo que se pueden utilizar como base para el
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Actividad - M1

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - M2

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - M3

Riesgo
Objetivo(s)

Inventario de hogares en Comunidades Especiales que son
vulnerables a dainos estructurales por vientos huracanados para su
refuerzo estructural

trabajo a realizar. Elinventario se creard a traves de un Sistema de
Informacion Geogrdfica (GIS por sus siglas en inglés).

Accién de Mitigacion #9 - del Accibén

reprogramada.
N/A

Municipio de Catano, FEMA

plan anterior.

Oficina de Planificacién y Oficina Municipal de Manejo de
Emergencias y Administracién de Desastres, Oficina de Control
Ambiental

Dentro de los primeros catorce a diezy ocho (14-18) meses a
partir de la aprobacién del Plan.

Implementaciéon de un programa de modernizacién o
mejoramiento para que las instalaciones de importancia critica
sean resistentes vientos de fuerza huracanada

Huracdn
1.1,1.2,2.1,3.1,4.1,4.2
Moderada

Mediana a corto plazo

Esta actividad requiere de la consideracion de los efectos de los
vientos huracanados en las faciidades critica para el
funcionamiento del municipio y su capacidad de respuesta. Se
estard realizando una evaluacion de las facilidades y el tipo de
medida como lo son; las tormenteras, instalacion de generadores
eléctricos y cualquier otra accién que reduzca la vulnerabilidad.
Accién de Mitigacion #19 - del Accién
reprogramada.

N/A
Municipio de Catano, FEMA

plan anterior.

Oficina de Planificacion, Oficina del Alcalde, Oficina de
Programas Federales y Oficina Municipal de Manejo de
Emergencias y Administracion de Desastres

Denftro de los primeros catorce a diezy ocho (14-18) meses a
partir de la aprobacién del Plan.

Requerimiento de que toda nueva construccién esté acorde con
el 2018 Puerto Rico Codes (“International Building Code (IBC)”,
“International Residential Code (IRC)”) y los reglamentos de
construccién vigentes en Puerto Rico

Huracdn
1.1, 1.2, 2.1
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Actividad - M3

Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - M4

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad
Tiempo Estimado

Actividad - M5

Riesgo

Requerimiento de que toda nueva construcciéon esté acorde con
el 2018 Puerto Rico Codes (“International Building Code (IBC)”,
“International Residential Code (IRC)”) y los reglamentos de
construccion vigentes en Puerto Rico

Moderada
Mediana a corto plazo

Esto permitird que toda estructura nueva contemple un grado de
proteccion y resiliencia mayor que las ya construidas minimizando
el riesgo a danos en este tipo de evento.

Esta es una nueva actividad. Actualmente, toda construcciéon
legal se tiene que regir por la reglamentacién establecida en el
2018 Puerto Rico Codes y la demds regulacién vigente. Con el
establecimiento de la Oficina de Permisos Municipal se pretende
reforzar aun mds el cumplimiento con los cédigos.

N/A

Municipio de Catano

Oficina de Planificacién del Municipio y la Oficina de Gerencia de
Permisos

Constantemente y se actualizard tan pronto como se comience la
revision del POT y se establezca la Oficina de Permisos del
Municipio.

Establecimiento y/o implantacion de la reglamentacion necesaria
para proteger la zona maritimo terrestre y asi minimizar los dafos
a la propiedad en eventos de marejadas

Marejadas
1.1,1.2,2.1,4.1,42
Moderada

Mediana a largo plazo

Se revisardn los reglamentos y las leyes aplicables para evitar el
desarrollo en estas dreas. Del inventario de estructuras a realizarse
y de los datos recopilados en eventos recientes, se determinard
cuales estructuras o propiedades requieren ser relocalizadas para
evitar danos mayores.

Esta es una nueva actividad.
N/A
Municipio de Catano

Oficina de Planificacion
Primeros doce (12) meses del Plan a partir de su aprobacién.

Estudio sobre el cambio climdtico y su potencial de dafos al
Municipio

Cambio Climdatico
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Actividad - M5

Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - M6

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Estudio sobre el cambio climdtico y su potencial de dafos al
Municipio

1.1,1.2,2.1,4.1,4.2

Menor

Mediana a largo plazo

El Plan de Mitigacion de Riesgos ha evaluado el potencial de un
aumento en el nivel del mar como consecuencia del cambio
climdtico global. Se debe realizar un estudio dirigido a evaluar el
potencial de erosion de la costa, dreas de sedimentaciéon y zonas
que guedarian anegadas por potenciales aumentos en el nivel del
mar. De esta manera se podrian evaluar diferentes mecanismos
de proteccion y su viabilidad econdmica.

Esta es una nueva actividad, aunque atiende lao Accién de
Mitigaciéon #16 del plan anterior. Modificacion a una actividad
anterior.

150,0000.00

Municipio de Catano, FEMA, EPA, Instituciones Universitarias

Oficina de Planificacion

Primeros doce (12) meses del Plan a partir de su aprobacién.

Realizacién de campaiias educativas e informativas sobre los
efectos y los peligros del calor exiremo

Calor Extremo
1.1,1.2,2.1,3.1
Moderada

Mediana a corto plazo

Segun estudios recientes el calor extremo es un factor de riesgo
sobre la poblacion de Puerto Rico. En particular, los infantes y los
adultos mayores estardn mds susceptibles a las condiciones de
calor extremo. Como medida de proteccién se establecerdn, a
través de los medios de comunicacién y las redes sociales, avisos y
boletines para alertar a la ciudadania durante estos eventos. Se
desarrollardn actividades, talleres, orientaciones y campanas
educativas, sobre los efectos y peligros del calor extremo.

Esta es una nueva actividad.
N/A
Municipio de Catano

Oficina del Alcalde, Oficina de Planificacion, Oficina de
Relaciones PuUblicas, Oficina de Manejo de Emergencias,
Emergencias Médicas y Oficina de Confrol Ambiental.

Primeros catorce (14) meses a partir de la aprobacién del Plan.
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Actividad - M7

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Campaia de reforestaciéon y reverdecimiento de las dreas
puUblicas y privadas

Calor Extremo
1.1,1.2,2.1,3.1,4.1,4.2
Menor

Mediana a largo plazo

A causa de los eventos climdaticos recientes, la Isla en general ha
perdido gran parte de sus bosques y cubierta vegetativa. Por esta
razon se debe comenzar una coordinacidn entre agencias
estatales y el municipio para la reforestacion en dreas publicas,
con darboles y plantas adecuadas. De esta manera, se podrd crear
un ambiente mds agradable, eliminando asi el efecto de la “isla
de calor”. En el sector privado se puede incorporar a las empresas,
comercios y ciudadania.

Esta es una nueva actividad.
N/A

Municipio de Catano, DRNA, EPA, Proyecto del Estuario de la
Bahia, Instituciones Universitarias

Oficina de Control Ambiental, Oficina del Alcalde y Obras PUblicas
Municipal.

Primeros dieciocho (18) meses a partir de la aprobacién del Plan.

ACTIVIDADES: RIESGO GEOLOGICO

Actividad - G1

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno

Inventario de las facilidades municipales para determinar su

capacidad sismo-resistente 'y desarrollar esirategias de
recuperacion y reconstruccion después de un terremoto
Terremoto

1.1,1.2,2.1,4.1,4.2

Moderada

Mediana a corto plazo

Dado la geologia del Municipio, todas las estructuras estdn
expuestas a recibir danos sustanciales en un evento sismoldgico.
Se estardn evaluando las facilidades municipales, comenzando
por las que son criticas y de prioridad, para determinar la
necesidad de realizar obras de refuerzo estructural (“retfrofitting”).
También, se evaluardn obras de refuerzo no-estructural en los
interiores de las facilidades municipales, como lo son el
adosamiento de archivos, anaqueles y muebles. Observar el fiel
cumplimiento de los estandares vigentes de construcciéon sismo-
resistente segun establecido en el mds reciente Puerto Rico Codes
(“International Building Code”, “International Residential Code”) y
los reglamentos de construccion vigentes en Puerto Rico.

Esta es una nueva actividad.
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Actividad - G1

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - G2

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - G3

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Inventario de las facilidades municipales para determinar su
capacidad sismo-resistente 'y desarrollar esirategias de
recuperacion y reconstruccion después de un terremoto

$20,000.00
Municipio de Catano, FEMA

Oficina de Planificacion, Oficina del Alcalde, Oficina de Manejo
de Emergencias y Obras PUblicas Municipal

Primeros catorce (14) meses a partir de la aprobacién del Plan.

Coordinacion de esfuerzos multi-agenciales para la inspecciéon y
certificacion de sismo-resistencia a todas las escuelas publicas del
Municipio de Catanho

Terremoto
1.1,1.2,2.1,3.1, 4.1, 42
Moderada
Mediana a largo plazo

Actualmente, la mayoria de las escuelas publicas del Municipio,
siven como refugios para eventos de desastres. Para
salvaguardar la vida de los estudiantes y preservar los refugios de
desastres en 6ptimas condiciones, se requiere evaluar todas las
escuelas publicas y determinar cudles necesitan medidas de
refuerzo estructural (“retrofitting”) y no estructural.

Esta es una nueva actividad.
75,000.00
FEMA, Departamento de Educacién, HUD-CDBG

Oficina del Alcalde, Oficina Municipal de Manejo de Emergencias
y Administracion de Desastres y Departamento de Educaciéon

De veinte a veinticuatro (20-24) meses a partir de la aprobacion
del Plan.

Incorporar reglamentacién en la revisidon del Plan de Ordenacién
Territorial de Cataio, en cuanto a la regulacion de la construccién
en dreas de alto riesgo sismico

Terremoto

1.1,1.2

Moderada

Mediana a corto plazo

En la préoxima actualizacion del Plan de Ordenacién Territorial de
Catano, se deben incorporar las reglamentaciones necesarias
para salvaguardar el cumplimiento con toda la reglamentacion
vigente de construccion. Basado en los andlisis de este Plan, se
deben prevenir el desarrollo en las zonas de alto riesgo sismico.

Esta es una nueva actividad.
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Actividad - G3

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad
Tiempo Estimado

Aclividad - G4

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad

Implantacion

Descripcidén

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - G5

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Incorporar reglamentacion en la revision del Plan de Ordenacién
Territorial de Cataiio, en cuanto a la regulacién de la construcciéon
en dreas de alto riesgo sismico

N/A
Municipio de Catano

Oficina de Planificacion
Tan pronto se comience la revision del POT.

Actividades de orientacion y talleres a la comunidad en general
para concientizar sobre la importancia de que sus propiedades y
contenido sean sismo-resistentes

Terremoto
1.1,1.2,2.1,3.1
Moderada

Mediana a corto plazo- Se puede coordinar para hacer una
actividad anual durante la vigencia del Plan

La mayoria de las propiedades residenciales en el Municipio fueron
construidas previo a los coddigos de sismo-resistencia. Por esta
razon, se estardn ofreciendo talleres a residentes, comerciantes,
industriales y la comunidad en general, para que puedan evaluar
la vulnerabilidad de sus propiedades y tomen las medidas
correctivas necesarias. Se estardn realizando simulacros de cémo
actuar durante y después de un evento sismico, asi como
publicaciones de folletos en las distintas redes sociales.

Esta es una nueva actividad.
$4,000.00

Municipio de Catano, Colegio de Ingenieros y Agrimensores, Red-
Sismica de Puerto Rico, Instituciones Universitarias

Oficina del Alcalde, Oficina de Planificacion, Oficina de
Relaciones PUblicas, Oficina Municipal de Manejo de Emergencias
y Administracién de Desastres.

Primeros catorce (14) meses a partir de la aprobaciéon del Plan.

Implementacién de un Sistema de Alerta de Tsunami en el drea de
la costa en Catano (Programa Tsunami Ready)

Tsunami
1.1,1.2,2.1,3.1,4.1,4.2
Moderada

Mediana a largo plazo

La implantacién de un sistema de alerta en caso de tsunami,
también conocido como Tsunami Ready, alertard a los residentes
ante la posibilidad de riesgo a maremoto y contribuird en salvar
vidas.
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Actividad - G5

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Implementacién de un Sistema de Alerta de Tsunami en el drea de
la costa en Cataino (Programa Tsunami Ready)

Actividad completada. Esta actividad estaba enumerada en el
plan anterior como: Accién de Mitigacion #14. El Municipio de
Catano estaba certificado bajo el programa de “Tsunami Ready”.
Debido al paso de los Huracanes Irma y Maria, el sistema de alerta,
los indicadores de rutas de escape y los lugares de asamblea
sufrieron danos extensos que requieren la reinstalacién de los
mismos.

$85,000.00
FEMA, NOAA

Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias, Oficina de
Planificacién, Servicio Nacional de Meteorologia, NOAA y Red
Sismica de Puerto Rico.

Primeros dieciocho (18) meses a partir de la aprobacién del Plan.

ACTIVIDADES: RIESGO HIDROGLOGICO

Aclividad - H1

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desarrollo de un Plan de Administracion de Escorrentias Pluviales
(Storm-Water Management, SWM) y la adopcién de reglamentos
SWM para la consideracion de desarrollos urbanos futuros

Inundaciones

1.1,1.2, 2.1

Moderada

Mediana a corto plazo

El Plan para Manejo de Aguas de Escorrentias (SWWMP por sus
siglas en inglés) fue desarrollado en 2016 y es de implementacion
continua.

La administracion de escorrentias pluviales es una herramienta
importante para el tratamiento de los problemas de inundacién a
través de toda el Municipio. Frecuentemente, inundaciones
repetitivas son causadas por infraestructura inadecuada de
escorrentias pluviales. El desarrollo de un plan de escorrentias
pluviales es un mecanismo importante para identificar problemas,
delinear soluciones, y establecer costos de construccién reales de
las mejoras en los proyectos, incluyendo los nuevos desarrollos
urbanos. El paso final en el manejo de las escorrentias pluviales es
la adopcidn de reglamentos que requieran que los proyectos de
desarrollo urbano mayores en el Municipio cumplan con las
directrices recomendadas para la administracion de rebalses
adicionales de nuevos desarrollos urbanos. El fin de esta meta es
la eliminacion de fuentes contaminantes a los cuerpos de agua y
en su aplicacioén, reduce el riesgo de inundaciones.

El Departamento de Obras PUblicas Municipal es responsable del
desarrollo de un Plan de Administracion de Escorrentias Pluviales y
la Oficina de Control Ambiental estard a cargo de la implantacion,
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Actividad - H1

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Actividad - H2

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - H3

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad

Implantacion

Desarrollo de un Plan de Administracion de Escorrentias Pluviales
(Storm-Water Management, SWM) y la adopcién de reglamentos
SWM para la consideracion de desarrollos urbanos futuros
evaluacién y aprobacion de todos los trdmites relacionados al
cumplimiento de las disposiciones de las leyes ambientales
vigentes en proyectos municipales, pUblicos y privados dentro de
la jurisdiccion del Municipio Autébnomo de Catano.

Actividad completada. Esta actividad estaba enumerada en el
plan anterior como: Accion de Mitigaciéon #1. Requiere ser
actualizada para cumplir con la regulaciéon federal (NPDES por sus
siglas en inglés).

$25,000.00 (actualizacién del Plan)
Municipio de Catano, EPA, JCA, HUD-CDBG.

Oficina de Obras PUblicas Municipal y Oficina de Control
Ambiental Municipal

Desarrollo de un programa de mantenimiento de canales en todo
el Municipio

Inundaciones
1.1,4.1,4.2
Alta

El mantenimiento de canales es una accidén importante para
reducir las inundaciones. La limpieza de canales ha facilitado el
flujo de las aguas pluviales y escorrentias, disminuyendo el riesgo
de inundaciones. Los lugares han sido Cano La Malaria y sus
tributarios, Cafo de Aguas Frias, Antiguo Cauce del Rio Bayamdn
y Cano San Fernando.

Actividad de continuvidad. Esta actividad estaba enumerada en el
Plan 2011 como: Accién de Mitigacion #2. Es una actividad que se
realiza como preparaciéon a la temporada de huracanes y de
lluvias. Se pretende adquirr equipo adicional para ser mds
eficientes en las labores de mantenimiento.

75,000.00
Municipio de Catano, EPA, DRNA.

Oficina de Obras PUblicas Municipal y Oficina de Control
Ambiental Municipal

Se trabaja de manera continua.

Preparacion de un estudio hidrolégico/hidraulico (HH) para todo
el Municipio de Catano

Inundaciones

1.1

Moderada

Moderado a largo plazo
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Actividad - H3

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - H4

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento
Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - H5

Riesgo
Objetivo(s)

Preparacion de un estudio hidrolégico/hidraulico (HH) para todo
el Municipio de Catano

Un estudio hidrologico/hidraulico permitird determinar los flujos de
escorrentia bajo condiciones existentes y de severidad. Con este
estudio se puede evaluar las alternativas de mitigacion y de
control de inundaciones.

Esta es una nueva actividad, pero relne las actividades
enumeradas en el Plan 2011 como: Accién de Mitigacion #3y #18.
Modificacién de actividades anteriores.

150,000.00
FEMA, EPA, DRNA, Instituciones Universitarias

Oficina de Planificacion, Oficina de Obras PUblicas Municipal y
Oficina de Control Ambiental Municipal

A redlizarse en los primeros 18 meses a partir de la aprobacién del
Plan.

Actualizacion y mejoras al Sistema de Bombeo de Escorrentias
Pluviales del Municipio de Catano

Inundaciones
1.1,4.1,4.2

Moderada

Moderado a corto plazo

El sistema de bombeo de escorrentia pluvial del Municipio se
encuenfra comprometido por la falta de equipo y su estado
actual. Se propone adquirir equipos nuevos y reparar las
facilidades existentes para poder atender los eventos de
inundaciones con mayor eficacia.

Esta es una nueva actividad, pero amplia la actividad enumerada
en el plan anterior como: Accién de Mitigacion #6. Modificacion
de actividad anterior.

800,000.00
Municipio de Catano, FEMA, EPA, DRNA

Oficina de Obras PUblicas Municipal, Oficina de Control
Ambiental Municipal y Oficina de Manejo de Emergencias

A redlizarse en los primeros 18 meses a partir de la aprobacién del
Plan.

Establecer formalmente un protocolo de emergencia con el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para la
operacion de las estaciones de bombeo para el control de
inundaciones en caso de emergencias.

Inundaciones
1.1,1.2,4.1,4.2
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Actividad - H5

Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad
Tiempo Estimado

Aclividad - Hé

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno

Costo aprox. ($)

Establecer formalmente un protocolo de emergencia con el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para la
operacion de las estaciones de bombeo para el control de
inundaciones en caso de emergencias.

Moderada
Mediana a corto plazo

La implantacién de un protocolo de emergencia conftribuird para
que el sistema de bombeo pueda ser activado de manera
efectiva e inmediata para evitar las inundaciones en las dreas de
captacion.

Actividad completada. Esta actividad estaba enumerada en el
plan anterior como: Accién de Mitigacidn #8 y #6. Es una actividad
que se realiza como preparaciéon a la temporada de huracanes y
de lluvias. Se pretende adquirir equipo adicional para ser mds
eficientes en las labores de mantenimiento. El Municipio, mediante
Resolucién #47, serie 2016-2017 intenté lograr un acuerdo
colaborativo entre el Municipio y el DRNA. Aungue no se concretd
el acuerdo, con el fin de retomar la conversacién y lograr los
acuerdos necesarios de manera que los empleados municipales
sean debidamente adiestrados y autorizados a manejar el equipo.

N/A
Municipio de Catano, FEMA, EPA, DRNA

Oficina del Alcalde, Oficina de Planificacién, Oficina Municipal
para el Manejo de Emergencias

Primeros seis (6) a (12) meses a partir de la aprobacién del Plan.

Finalizar e Implementar el Plan de Proteccién del Pantano de
Cuchadrillas.

Inundaciones
1.1,1.2,2.1, 3.1

Alta

Mediana a largo plazo

A través de la adopcién y aprobacion del Plan Territorial del
Municipio se establecié el Plan de Proteccion de la Ciénaga Las
Cucharillas.

Actividad completada. Esta actividad estaba enumerada en el
plan anterior como: Accidén de Mitigacion #7. Mediante orden
ejecutiva OE-2008-68, se designé el Area de Planificaciéon Especial
y Reserva Natural Ciénaga Las Cucharillas, segun adoptada por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico mediante resoluciéon PU-002-
2008-14-02, posteriormente enmendados sus limites mediante la
Orden Ejecutiva: OE-2013-061.

De esta manera se protegen los recursos naturales hidricos con su
flora y fauna. El POT de Catano incorpord estas dreas como Suelo
Rustico Especialmente Protegido.

N/A
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Actividad - H6

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad
Tiempo Estimado

Actividad - H7

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - H8
Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Finalizar e Implementar el Plan de Proteccién del Pantano de
Cuchairrillas.

N/A

JPPR, DRNA
N/A

Requerimiento de que toda nueva construccion esté acorde con
el 2018 Puerto Rico Codes (“International Building Code”,
“International Residential Code”) y los reglamentos de
construccién vigentes en Puerto Rico

Inundaciones
1.1,1.2,2.1

Moderada

Mediana a largo plazo

A través de la implantacion del Reglamento #13 (Reglamento
para el Control de Inundaciones) de la Junta de Planificacion y el
“International Building Code"”, se estardn estableciendo
pardmetros para que las estructuras y facilidades estén construidas
o rehabilitadas de acuerdo a los requisitos establecidos.

Esta actividad estaba enumerada en el plan anterior como:
Accién de Mitigacion #17. Se estard trabajando conjuntamente
con la Oficina de Gerencia de Permisos y la Oficina de Permisos
Municipal cuando se establezca. Actividad reprogramada.

N/A
Municipio de Catano

Oficina de Planificacién, Oficina de Gerencia de Permisos,
Oficina de Permisos Municipal (cuando esté establecida)

Continuamente.

Adquisicion de estructuras con pérdidas repetitivas
Inundaciones

1.1,1.2,2.1

Moderada

Mediana a largo plazo

Se eliminard tanto las pérdidas ocasionadas por diferentes eventos
de inundaciones aligual que las reclamaciones al Seguro Nacionall
contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés). Las estructuras
que pueden ser adquiridas serdn demolidas y los lugares
convertidos en espacios abiertos a perpetuidad. Se utilizard los
datos de eventos ocurridos, para determinar las propiedades con
pérdidas repetitivas y las reclamaciones al NFIP. Los datos
necesarios para identificar las estructuras serdn obtenidos tanto de
la Oficina Municipal para el manejo de Emergencias y de la Junta
de Planificaciéon con la data obtenida del NFIP.
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Actividad - H8
Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - H9

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - H10

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad

Implantacion

Adquisicion de estructuras con pérdidas repetitivas

Esta acftividad estaba enumerada en el plan anterior como:
Accién de Mitigaciéon #11. Actividad reprogramada.

$7,000,000.00

Municipio de Catano, FEMA, CDBG-DR y Departamento de la
Vivienda

Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias, Oficina de
Planificacion Municipal, Departamento de Vivienda, Oficina de
Servicios al Ciudadano, Oficina de Programas Federales, Oficina
de Obras PUblicas Municipal

Entre veinte a veinticuatro (20-24) meses a partir de la aprobacién
del Plan.

Promover la Adquisicion de Pdlizas del Seguro Nacional contra
Inundaciones (NFIP)

Inundaciones
1.1,1.2,2.1, 3.1
Moderada

Mediana a largo plazo

Se redlizardn campanas educativas para promover la adquisicion
de pdlizas de seguro, a través, del Municipio para la proteccién de
propiedades en caso de inundaciones. Los residentes se podrdn
beneficiar no tan solo en caso de desastre sino en eventos locales
el poder reclamar pérdidas asociadas a las inundaciones.

Esta acftividad estaba enumerada en el plan anterior como:
Accién de Mitigacién #13. Actividad reprogramada.

N/A
Municipio de Catano, FEMA

Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias, Oficina de
Servicio al Ciudadano, Junta de Planificacién y FEMA

Entre veinte a veinticuatro (20-24) meses a partir de la aprobacién
del Plan.

Implementar mejoras en el sistema sanitario de alcantarillas para
eliminar peligros a la salud y mejorar la calidad ambiental durante
eventos de inundacién

Inundaciones
1.1,3.1,4.1,4.2
Moderada

Mediana a largo plazo
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Actividad - H10

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - H11
Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - H12

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad

Implementar mejoras en el sistema sanitario de alcantarillas para
eliminar peligros a la salud y mejorar la calidad ambiental durante
eventos de inundacién

La AAA ha incluido en el Programa de Mejoras Capitales realizar
trabajos en el Barrio Pueblo. Con el propdsito de evitar que las
aguas usadas y escorrentias pluviales se combinen durante
eventos de lluvia y ocasionen inundaciones evitando también la
contaminacion de aguas.

Esta actividad estaba enumerada en el plan anterior como:
Accién de Mitigacion #4 y #5. Al presente no se ha recibido
informacion de parte de la AAA en cuanto a mejoras realizadas o
propuestas. Por lo que es necesario comenzar la discusion del
tema y analizar las posibilidades de restablecer los proyectos
segun lo permitan los fondos disponibles. Actividad reprogramada.

$5,125,000.00
Municipio de Catano, AAA, JCA

Oficina de Obras Publicas Municipal, Oficina de Control Ambiental,
JCAyYy AAA

Primeros dieciocho (18) meses a partir de la aprobacién del Plan.

Realizar estudio de la Zona Maritimo Terresire
Erosion Costera

1.1,1.2,3.1

Moderada

Mediana a largo plazo

Se debe redlizar un estudio de la situacidon de

erosion/sedimentacion en todo el litoral de Catano. Con este
estudio se podria determinar la vulnerabilidad del drea y la
viabilidad de algun mecanismo para minimizar la erosién costera.

Esta actividad estaba enumerada en el plan anterior como:
Accidén de Mitigacién #16. Se rebe ampliar para incluir un estudio
abarcador. Actividad reprogramada.

$30,000.00

Municipio de Catano, NOAA, DRNA, Instituciones Universitarias.

Oficina de Planificacion

Primeros veinticuatro (24) meses a partir de la aprobacion del
Plan.

Realizar campanas de prevencion y concientizacion sobre los
fuegos forestales o de maleza

Fuegos Forestales
1.1,1.2,2.1,3.1,4.1,4.2
Menor
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Actividad - H12

Implantacion
Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - H13

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion
Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento
Responsabilidad

Tiempo Estimado

Actividad - H14

Riesgo
Objetivo(s)

Realizar campanas de prevencion y concientizacion sobre los
fuegos forestales o de maleza

Largo plazo

Se establecerdn campanas de limpieza y de mantenimiento de
dreas verdes, asi como, la remocién de estructuras abandonadas,
acumulaciéon de desperdicios y otfros materiales que puedan servir
como acelerantes en un incendio. Se coordinard con el Cuerpo
de Bomberos de Puerto Rico, el mantenimiento y revision de los
hidrantes, asi como inspecciones rutinarias de las dreas mds
propensas a estos tipos de eventos. Se establecerdn acuerdos
colaborativos de manera que el Municipio sirva de apoyo directo
en la respuesta y manejo del evento.

Esta es una nueva actividad.
N/A

Municipio de Catano, Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico.

Oficina de Manejo de Emergencias

Primeros veinticuatro (24) meses a partir de la aprobacion del
Plan.

Desarrollar estrategias para manejar el efecto de una sequia
prolongada, conjuntamente con la AAA.

Sequia
1.1,1.2,2.1,4.1,4.2
Mediana

Largo plazo

Desarrollar un plan que facilite la comunicaciéon entre la AAA y el
Municipio, de manera que se pueda mantener informada a la
comunidad. Coordinar con la AAA la respuesta a sifuaciones de
sequia prolongada que requieran del establecimiento de
racionamiento del agua. Coordinar con la agencia para el
establecimiento de oasis o lugares de distribucion de agua.

Esta es una nueva actividad.
N/A
Municipio de Catano, AAA.

Oficina de Manejo de Emergencias, Oficina de Control Ambiental
y Oficina del Alcalde

Primeros veinticuatro (24) meses a partir de la aprobacion del
Plan.

Concientizacién y educacién al publico en general sobre la
importancia del recurso natural - agua.

Sequia
1.1,1.2,2.1,3.1,4.1,4.2
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Actividad - H14

Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Aclividad - H15

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcidén

Desempeno
Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Concientizacién y educacién al publico en general sobre la
importancia del recurso natural - agua.

Moderado
Mediana a corto plazo

Brindar talleres y charlas sobre la importancia del recurso hidrico
(agua). Coordinar con agencias estatales para establecer
acuerdos colaborativos para llevar la informacién a la comunidad
de una manera mas dgil.

Esta es una nueva actividad.
N/A
Municipio de Catano, AAA, JCA, EPA

AAA, JCA, Oficina de Manejo de Emergencias, Oficina de Confrol
Ambiental y Oficina del Alcalde

Primeros doce (12) meses a partir de la aprobacién del Plan.

Establecer la regulacion necesaria, a fravés del POT, para
incentivar el uso de superficies permeables en dreas de
estacionamiento

Sequia
1.1,1.2,2.1,4.1,42
Menor

Mediana a largo plazo

El Municipio de Catano tiene la mayor parte de su territorio
urbanizado. Muchas de estas dreas han sido impermeabilizadas lo
gue no permite la recarga de los acuiferos. Esto provoca que el
agua de escorrentia pluvial cause inundaciones o simplemente
sea descargada a un afluente mayor.

El proveer este tipo de infraestructura, mejoraria la calidad de vida
y estética general en los desarrollos a la misma ves que aportaria
proteccién y recarga a nuestros acuiferos. Esto ayudaria al
municipio con el cumplimiento del Plan de Manejo de Escorrentias
Pluviales (SWWMP)

Esta es una nueva actividad.
N/A

Municipio de Catano

Oficina de Planificaciéon y Oficina de Control Ambientall

Una vez se comience la revisiéon del POT y a partir de la
aprobaciéon del Plan.
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ACTIVIDADES: RIESGO ANTROPOGENICO

Actividad - Al

Riesgo
Objetivo(s)
Prioridad
Implantacion

Descripcion

Desempeno

Costo aprox. ($)

Posible fuente de
financiamiento

Responsabilidad

Tiempo Estimado

Inventario de facilidades que manejan productos peligrosos y/o
téxicos

Explosion o intoxicacion
1.1,1.2,2.1,3.1,4.1,4.2
Mediana

Mediana a largo plazo

Catano no estd ajeno a riesgos causados por el ser humano.
Ejemplo de esto fue la explosion de la antigua CAPECO en 2009.
En esa ocasion hubo dafos a la propiedad, asi como victimas a
causa de la onda expansiva e intoxicacién por inhalacién de
gases.

Utilizando como base, el inventario de CERCLA de la EPA y el de
infraestructura general, se documentardn aquellas otras industrias
o comercio que tienen facilidades dentro del dmbito municipal
que puedan estar en riesgo durante un evento de desastre. De
esta manera se podrd coordinar con dichas industrias, las mejores
técnicas de respuesta en caso de desastre.

Esta es una nueva actividad, que no es requisito en el Plan, pero
debe considerarse dado el efecto de los eventos naturales en este
tipo de industria.

5,000.00
Municipio de Catano, FEMA, EPA, JCA

Oficina de Planificacién, Oficina de Control Ambiental Municipall
y Oficina del Alcalde

18 meses a partir de la aprobacion del plan y asignaciéon de
presupuesto/propuesta.
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PRIORIDAD ASIGNADA A LAS ACTIVIDADES DE MITIGACION DEL MUNICIPIO DE
CATANO

En la tabla a continuacion se describen las prioridades asignadas a cada
una de las actividades de mitigacién dentro del plan. La prioridad se
asigna a base de 4 categorias principales; Alta — Implantacion inmediata
- Esto quiere decir que la Administracidon Municipal ha evaluado la
actividad y entiende que puede asumir la ejecucion de la misma en un
corto periodo de tiempo y que a su vez estaria beneficiaondo a la
comunidad de forma directa e inmediata. La préxima categoria,
Moderada - implantacién a corto o mediano plazo — son actividades que
pueden conllevar busqueda de fondos y construccidn de algun tipo, para
proteger la propiedad y la poblacion. La categoria mediana - es aquella
cuya implantacién es de mediana a largo plazo y requiere otro tipo de
andlisis (en ocasiones mds exhaustivos) los que requieren coordinacion
enfre el municipio y ofras agencias ya sean estatales o federales. La
categoria Baja representa actividades de implantacion de mediano a
largo plazo y no impactan a un nimero significativo de la poblacion o la
propiedad. Esto no es sindbnimo de que no son actividades de importancia,
significa que, comparando con ofras actividades dentro del plan, estas
tomardn mds tiempo y pueden ser atendidas con posterioridad ya que no

mitigan danos a corto plazo o requieren de estudios mds profundos vy

detallados.
Prioridad Tipo de actividad Actividad de Mitigacién
Alta Actividades de Actividad T5
Implantacién implantacién a corto Actividad T8
o et plazo de cardcter Actividad H2
iInmedia ejecutivo y Actividad Hé
organizacional,
financiados con

presupuesto municipal.
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Prioridad Tipo de actividad Actividad de Mitigacion
Moderada De implantacion a corto o  Actividad T2
mediano plazo. Que Actividad T3
I lantacié fienen gran importancia Actividad T4
mpian GCIO.n 9 en reducir los peligros Actividad Té
corto o mediano  j\mediatos que Actividad T7
plazo amenazan Actividad M1
recurrentemente a la Actividad M3
comunidad. Incluye Actividad M4
obras de  mitigacion Actividad Mé
menores o moderadas, asi  Actividad G1
como actividades Actividad G2
educativas. Actividad G3
Actividad G4
Actividad G5
Actividad H1
Actividad H3
Actividad H4
Actividad H5
Actividad H7
Actividad H8
Actividad H?
Actividad H10
Actividad H11
Actividad H14
Mediana Requiere estudios Actividad H13
técnicos antes de Acftividad Al
I [EcE establecer estrategias
m'? eluferetiel] especificas de mitigacion.
Mediana o largo Algunas de éstas son de
plazo cardcter  estructural vy
requieren evaluar costo-
efectividad de diversas
alternativas para
entonces someter
propuestas.
Menor Actividades que no tiene Actividad M5

un efecto inmediato de Actividad M7
I lantacié mitigacion de danos a Actividad H12
mp.an aciona plazo como realizar Actividad H15
Mediana o largo inentarios y  solicitar
plazo colaboracién de
agencias de gobierno.
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5 MONITOREO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

En esta seccidn se establecen las actividades de fiscalizacion y monitoreo
que el municipio llevard a cabo para que el Plan se implante tal como fue
formulado. Para que se cumplan los objetivos planteados es necesario
establecer un sistema de seguimiento donde se documenten que las
medidas de mitigacion estdn siendo implantadas, cudles se reprograman,
el porqué, reasignaciones presupuestarias y se establezca un sistema de

gerencia de proyectos.

5.1 METODOLOGIA Y PROGRAMACION PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN

Como producto de la implantacion del Plan 2018 es necesario establecer
una metodologia de monitoreo, seguimiento y evaluacion del plan que
entrard en vigor en 2019. Se mantendrdn algunas actividades con los
recursos planteados en el Plan del 2011. Fueron ajustados a la nueva
realidad econdmica otras tareas y también, con relacion a la
dependencia responsable, su respectivo seguimiento. De la misma
maneraq, se organizaron los riesgos siguiendo un orden numérico y légico

que permita hacer referencia a la actividad, mds faciimente.

Durante el proceso de revision del plan fue designado un comité para este
propdsito. En este momento para la implantacion, el Alcalde designard
un presidente del comité que serd responsable del desarrollo efectivo del

Plan, administracion y realizacion de las medidas de mitigacion definidas.

La oficina que se hard cargo de las actividades de monitoreo, supervision,
evaluacion y actualizaciéon del plan es la Oficina de Planificacion. Esta
oficina serd responsable de la gerencia, recopilacion de informacién de
actividades realizadas, asi como de la coordinaciéon e implantaciéon de las
medidas de mitigacién establecidas en el Plan. Esto en conjunto con otras
dependencias municipales como lo son, Oficina Municipal para el Manejo
de Emergencias y Administracion de Desastres, Oficina de Asuntos

Federales y Oficina del Alcalde. Esta oficina tendrd a su cargo el
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cumplimiento de tareas especiales como son: las educativas, diseno de
proyectos, permisos, redaccidn de propuestas para proyectos de
mitigacién, etc. También, agencias estatales y federales, en algunos

casos, formarian parte de la implantacion de las estrategias de mitigacion.

Se organizard un equipo para la administracion de las acciones de
mitigacion, no sélo como parte de la implantacion normal del plan, sino
en caso de desastre. Este se denominard como: Comité de Mitigacion de
Riesgos (CMR). ElI presidente de este comité mantendrd informado
Alcalde; el cual es el responsable final de mantener una comunicacion

estrecha con el Representante Autorizado del Gobernador (GAR) y FEMA.

El Plan se someterd a FEMA para su respectiva revision y eventual
aprobacion. Posterior a la aprobacion de FEMA el Plan es presentado ala
Legislatura Municipal para su adopcion y con lo cual comenzard el

proceso de implantacién en un periodo aproximado de dos (2) meses.

Como producto de la administracion del Plan, por parte de la Oficina de

Planificacion se deberd obtener los siguientes resultados:

v' Rendir un informe anual producto de las gestiones realizadas con
relacion a los proyectos. Este contendrd datos de progreso,
evaluacién de acciones, si se necesita enmendar alguna actividad,
meta u objetivo que atiende, si se requieren recursos adicionales,
cambio de prioridades, entre ofros.

v' Lainformacion contenida en este informe serd parte del seguimiento
que se le brindard dos (2) veces al ano las dependencias a cargo
de los diferentes aspectos, tales como: los educativos, formulacion
de proyectos, diseno, radicacion de propuestas y construccion,
cuando aplique.

v' Determinaciones de enmiendas mayores al Plan cuando se

determine necesario.
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El Informe de Progreso del Plan de Mitigacién de Riesgos Mdultiples seguird
un modelo con estos datos bdsicos: descripcidon del proyecto, porcentaje
completado (por tareas del proyecto), Implantacion y fecha estimada de

finalizacion.

Este sistema de monitoreo para la implantacion del plan, y la revision
continua del progreso de las metas establecidas en la Estrategia de
Mitigacion, consiste bdsicamente, de lo siguiente: ser efectivos en proceso
de planificacion mediante la implantacion, evaluacion de las medidas de
mitigacion que se propone implantar el municipio, evaluar el impacto de
ocurrir un desastre natural y mantener al publico informado e integrados

al proceso.

5.1.1 EVALUACION DEL PROCESO DE PLANIFICACION

La idea de redlizar revisiones periddicas es en esencia, las bases de una
planificacion efectiva (Kettner, Moroney, & Martin, 2013). Lo dindmico del
plan hace necesario tener presente que, durante la administracion vy
ejecucion del mismo, las actividades de mitigacion podrian requerir ser
enmendadas.  Se analizardn las acciones de cada una de las
dependencias que integran el proceso de implantacion del plan para

asegurar la ejecucion efectiva.

5.1.2 MONITOREO DEL PROGRESO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Durante la implantacion del plan el comité, ademds de monitorear los
proyectos y actividades, evaluard y determinard la necesidad de
incorporar ofras dependencias municipales, organizaciones o lideres
comunitarios, agencias estatales, sector privado, asi como expertos en
materia de Mitigacidon de Riesgos. De este modo se podrd establecer un

plan concertado en cumplimiento con los objetivos planteados.

También, se establecerdn los protocolos de reuniones y velard por los
procesos de documentacion de las mismas, asi como los ajustes necesarios

para atemperarlos a las nuevas dindmicas.
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5.1.2.1 EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL COMITE DE MITIGACION DE
RIESGOS (CMR)

Serd responsabilidad del presidente del comité velar por el desempeno y
la gestion afirmativa de los componentes del comité. Este identificard, por
medio de evaluaciones, la necesidad de realizar cualquier agjuste que
estime necesario para el mejor desempeno de las actividades.
|dentificard las dreas que necesiten ser reforzadas y el personal adecuado

para la realizacion de las tareas.

5.1.2.2 PROCESOS DE PLANIFICACION (ANALISIS Y EVALUACION)

Esta etapa servird de reflexion donde se evaluard el proceso de
planificacidén que se realizard durante la formulacion del Plan. Con esto se
promueve que se actualice, se analice y se realicen los cambios que sean
necesarios. Para realizar el proceso critico del proceso de planificacion se

podria seguir estas premisas:

. El procedimiento para la supervision de los proyectos se ha seguido
para la efectiva implantacion, monitorio y evaluacion del Plan.

. Los procesos de planificacion se atemperan a la realidad social,
econdmicaq, fisica del municipio.

. Cada miembro del Comité conoce sus responsabilidades.

. Cada agencia y departamentos ha internalizado y ha sido

proactivo en la implantaciéon de los proyectos.

5.1.2.3 ACTUALIZACION DE DATOS

La evaluacion y seguimiento de la estrategia o accidén de mitigacion por
parte de cada director de dependencia deberd estar contenido en un
informe que se radicard al presidente del comité dos (2) veces al ano.
Ademds, el Comité requiere revisar los recursos financieros, técnicos y

humanos para la consecucion de las actividades de mitigacion.
Este informe deberd contener como minimo:

1. Descripcion del proyecto, accidén de mitigacion o actividad.
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N o a0~ D

Dependencia y persona responsable de su consecucion.
Porcentaje completado por tarea.

Problemas encontrados durante la logistica de implantacion
Personas o drea impactada por proyecto o actividad.

Fecha de comienzo, fecha estimada de terminacion.
Determinaciones de cambios tales como su reprogramacion, costos
O persona encargada.

En caso de un desastre natural podrian incorporarse ofros proyectos

por emergencia.

Producto de estos dos informes:

X/
L X4

X/
L X4

>

o
%

X/
L X4

X/
L X4

El Comité evaluard el nivel de efectividad y gestién de proyecto por
cada accién de mitigacion.

Establecerd un itinerario consistente con la recopilacion de datos y
actualizacion del Plan.

Documentard los procesos y evaluard si estdn funcionando
adecuadamente.

Realizard los ajustes necesarios en la recopilacion y la implantacion
de los proyectos con el fin que ayuden, efectivamente, a evaluar y
hacer juicios de valoracion asertivos.

Distribuird los datos e informacion a las dependencias impartiendo
recomendaciones de accion.

Incorporard los cambios que sean necesarios en la documentacion,
recopilacion de datos e informacion para mantener la base de
datos actualizada, tales como: eventos ocurridos, nUmero de
personas y propiedad afectada, costos incurridos, ayudas recibidas.
La Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias vy

Administracion de Desastres serd la encargada de esta actividad.

5.1.2.4 COORDINACION CON AGENCIAS ESTATALES Y FEDERALES

El Comité evaluard la gestidn que se esté realizando con las agencias y se

documentard aquellas actividades que no estdn contenidas en el Plan y
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estdn siendo desarrollados por agencias estatales. Determinard cudn
proactiva estd siendo la agencia a la solicitud de informacién, asistencia
a reuniones, informes de progreso, asi como en los acuerdos de

entendimiento.

5.1.3 MONITOREO DEL PROGRESO Y EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION DE RIESGOS MULTIPLES

Como segundo paso del proceso de monitoreo se prestard atencion al
cumplimiento de los programas, politicas, proyectos y actividades
relacionas a la mitigacion de riesgos multiples. Esto delineado en la
Estrategia de Mitigaciéon requiere de las dependencias municipales que
implanten las medidas y sometan su informe dos veces al ano. Producto
de la revision del comité hardn los agjustes necesarios, evaluacion y
actualizacién del plan. Eventualmente se presentan los resultados una vez

al ano en el informe del presidente del comité.

El comité es quien determinard cudles de las dependencias presentard el
informe de progreso dos veces al ano. Estos informes deberdn contener el
progreso de cumplir con los objetivos de mitigacion, tiempo que tomo su
implantacion, recursos econdmicos y técnicos necesarios, permisos y

autorizaciones gestionadas, asi como otros detalles en general.

La evaluacion de la efectividad de las Medidas de Mitigacion serd
gestionada por el comité y se documentard en el Informe Anual. Se
documentard, a través de un calendario de cumplimiento, el presupuesto
utilizado v si fue implantado con gjustes o no. También se presentard si se
han alcanzado las metas y objetivos del Plan con los datos de impacto
social, econdmico y ambiental. Se estard estableciendo un modelo de
retroalimentacion y de autoaprendizaje para medir la efectividad,
monitoreo de las actividades y evaluacion de resultados (Kettner,
Moroney, & Martin, 2013).
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llustracién 7: Marco de referencia del sistema, retroalimentacién y autoaprendizaje
(Kettner, Moroney, & Martin, 2013)

Actividades

e Productos Resultados
I(Elntra:!a)l — (Activities) —p (Outputs) — (Outcomes)
nputs

A

Retroalimentacion
(Feedback)

Ademds, se incorporaria, un andlisis de costo efectividad de los proyectos
para medir si estos redujeron pérdidas potenciales. Recordemos que FEMA
provee el alcance del andlisis costo-efectividad para aquellos proyectos

cuyos beneficios a largo plazo exceden los costos de realizar el mismo.

Aquellos proyectos educativos, regulatorios y que no son de construccion,
segUn FEMA, son los definidos como los “soft projects”. Estos también
podrian ser efectivos en un evento natural, mdas sin embargo es dificil
calcular su costo efectividad. En este caso serd necesario colocar si fue
realizada o no la actividad. Ademds, debemos documentar cudntas
personas se beneficiaron y si la implantacion de la misma producird o

produjo una reduccion en los gastos en caso de un evento natural.

5.1.4 EVALUACION DEL IMPACTO EN CASO DE UN DESASTRE NATURAL

La presidon de reconstruccion posterior a un desastre natural requiere que
el gobierno municipal tenga presente que la toma de decisiones de
reconstruccién de un lugar tiene que estar sustentada en que la misma sea

resistente a ofro desastre de esa misma naturaleza.

Por ofro lado, un desastre natural alteraria el calendario de actividades del

Plan por lo tanto:

> El Comité serd quien tendria injerencia en recomendar la

reevaluacion de la lista de prioridades de mitigacién post-desastre.
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Referirse al Capitulo de Evaluacion de Riesgos y confirmar si el
reciente desastre se encontraba como de alto riesgo. Documentar
este proceso de andlisis es imperativo.

> El Comité reevaluaria los peligros documentados en el Plan y se
recopilardn datos adicionales relacionados con el evento ocurrido.

> El Comité evaluard la efectividad de los proyectos implantados y
documentard los datos relacionados al evento o desastre ocurrido.
Este contendrd cdiculos de pérdidas que se evitaron por la
implantacion de los proyectos, familias atendidas luego de ocurrido
el desastre y familias atendidas. Con ello se puede comparar los
costos incurridos para atender el desastre antes de implantar los
proyectos y los incurridos posteriores al desastre y la implantacion del
proyecto de mitigacion.

» El Municipio mantendrd informado al publico e involucrado del

proceso de revision del plan y los logros alcanzados.

5.1.5 MANTENIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

El Plan serd actualizado y presentado a FEMA para su aprobacion. En un
periodo de cinco (5) anos se requerird su revision y actualizacion. Ademas,
se debe demostrar el cumplimiento de las acciones programadas y

atemperar cualquier cambio surgido durante ese periodo.

5.1.6 FACTORES QUE AFECTAN EL CONTEXTO DE PLANIFICACION DEL PLAN

Uno de los factores que pueden afectar la implantacion de los proyectos
programados en el Plan es el aspecto del financiamiento. En caso de ser
necesario actualizar el Plan se revisarian los riesgos con mayor potencial
de ocurrencia y la vulnerabilidad del municipio. Esto se expresard en

cambios de politica publica para guiar la mitigacién, como lo son:

= Cambios en el patrén de desarrollo y crecimiento poblacional.
= Ofras dreas que se vean afectadas por algun evento natural que

ocurra.
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» Desarrollo de estudios técnicos que permitan conocer el patrdn
hidrogrdfico, fisico, estudios demogrdficos y nuevas tecnologias.
» Para aquellos proyectos que no puedan ser implantados se
realizardn estimados de pérdidas mds a tono con la realidad y la

capacidad municipal.

5.1.7 REVISION DE LA CAPACIDAD ADMINISTRATIVA, TECNICA Y LEGAL DEL
MUNICIPIO

Es necesario documentar cambios en las leyes estatales y/o federales,
politicas, planes y fondos relacionados con las estrategias de mitigacion.
También, los cambios sociales y econdmicos del municipio pueden
modificar las prioridades de mitigacion, lo que resultaria en cambios en la

implantacion de actividades de mitigacion.

5.1.8 ANALIZAR LOS HALLAZGOS Y DETERMINAR SI SE REVISARA EL PROCESO
DE PLANIFICACION

Con el conocimiento adquirido del proceso de monitoreo se procederd a
determinar si es necesario realizar algunos ajustes al proceso de
planificacién o alguna estrategia de mitigacion. Uno de los aspectos que

pueden alterar las estrategias es la disponibilidad de recursos.

Seria necesario actualizar las metas, objetivos y acciones del Plan en la
medida que los hallazgos del proceso de seguimiento lo exijan. El Comité
integrard las experiencias del proceso de la administracion del Plan,
utilizara el sistema de monitoreo, discutird acciones futuras o eliminar

aquellas que perdieron vigencia.

Para el proceso de determinaciéon de revision del proceso de planificacion

se puede utilizar lo siguiente:

e Aplicabilidad de las metas y objetivos o su obsolescencia debido a
cambios sociales o econdmicos.
e Establecer prioridades de la Administracion Municipal con relacion

al Plan.
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e Ajuste en el orden de prioridades de los proyectos.
e Reconsiderar los proyectos si se pueden realizar con los fondos

disponibles.

5.1.9 HALLAZGOS DEL PLAN, SU DOCUMENTACION, METODOLOGIA Y
PROGRAMACION DEL PLAN 2012

Cuando se redalicen los procesos de monitoria y seguimiento mencionados
podremos actualizar el Plan. El comité, incluird en el Plan los hallazgos, el
inventario de riesgos y su vulnerabilidad. También, se incorporard la
actualizacién y descripcion del proceso de planificacidon del Plan. A este
Plan se le incluird las acciones realizadas, agencias y dependencias
responsables. Los proyectos incluirdn los fondos para financiamiento,
tiempo de cumplimiento; entre otros. Lo anterior serd producto delinforme

anual del Comité de Gestidon de Proyectos de Mitigacion de Riesgos.

Las secciones del Plan que requieren ser actualizadas son: Proceso de

Planificacion, Evaluacion de Riesgos y Estrategias de Mitigacion.

El plan actualizado deberd estar disponible para la revisidon del publico, las
agencias publicas, sector privado de modo que pueda validarse el
proceso. Luego se adoptard, formalmente, tal como lo exigen las leyes

municipales.

5.1.10 EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD METODOLOGICA Y PROGRAMACION
DEL PLAN 2018

La evaluaciéon del Plan de Mitigacidon del ano 2011 comprendid la revision
total del documento por parte del Comité de Revision del Plan con la
asistencia técnica de la firma consultora. Este se ajustd a los requisitos de

FEMA (Local Mitigation Plan Review Crosswalk) publicado en julio de 2008.

Producto de la revision integral del documento se determind que era
necesario restructurar algunas secciones, considerar datos adicionales
debido alos nuevos requisitos de FEMA y documentar los cambios sociales

y demogrdficos durante la vigencia del Plan 2011.
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El Comité mantuvo reestructurd y clarificd las Metas y Objetivos de Plan de
2011 y cumplid con el proceso de participacion ciudadana. Ademds,
fueron incluidos nuevos hallazgos, datos y actualizaciéon de informacién en
los capitulos que componen el documento. Esto incluyd el andlisis de
riesgo con los Ultimos eventos naturales, asi como, los efectos causados en

diferentes comunidades y en las estructuras criticas.

El Comité atendié cuidadosamente cada una de las Actividades de
Mitigacion.  Ademdas, determind cudles actividades serian realizadas,
actualizadas, eliminadas y cuales prevalecerian por su cardcter de
continuidad. Por ofro lado, determind las actividades necesarias para
incluir en la programacion, adoptando los cambios encontradas durante
el periodo de implantacion pasado Plan. De su parte, otras actividades
fueron ajustadas a la realidad econdmica actual. Cabe destacar que
todas estas actividades documentaron, asi como, se discutieron los
proyectos de mitigacion realizados, los proyecto bajo la consideracion de

varios programas de FEMA y ofras agencias federales.

El proceso de revision del Plan 2011 fue uno cuidado, en detalle y

enfocado al cumplimiento de las Metas y Objetivos bdsicos de Mitigacion.

5.2 INCORPORACION DENTRO DE LOS MECANISMOS DE PLANIFICACION
EXISTENTES Y FUTUROS

A través de las actividades definidas en este Plan, se estardn gestionando
los procesos necesarios para la incorporacion de estas en los reglamentos,
planes y cualquier otro documento de cardcter regulatorio, de manera
que se pueda atender el propdsito principal de la protecciéon la poblacion
y la propiedad. El incorporar esta informaciéon a los planes existentes y/o
futuros tales como; el Plan de Ordenacion Territorial y el Reglamento
Conjunto para la Evaluaciéon y Expedicidon de Permisos Relacionados al
Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacion de Negocios permitird la creacion
de guias para la implantacion de la politica publica con respecto a las

acciones de mitigacion.
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A través del Comité de Mitigacion de Riesgos del plan, se evaluardn los
diferentes planes y reglamentos que ameriten ser enmendados de manera
que se facilite la implantacién de las diferentes tareas y actividades de
mitigacion.  Este comité, a través de sus informes, identificard y

recomendard las enmiendas necesarias.

5.3 ENVOLVIMIENTO COMUNITARIO

Durante la implantacién del Plan es necesario promover la educaciéon de
la ciudadania respecto a los peligros naturales y las posibles medidas de
mitigacion. Tal como se planted en el Plan del 2011, es necesario utilizar
diferentes medios de informacién publica con el propdsito de brindar
orientacién e involucrar al publico de una forma mds efectiva. La
convocatoria para las vistas publicas se efectud siguiendo las disposiciones
de la Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme (Ley 38 del 2017)
ademdas, se utilizaron otros medios sociales a esos fines. En el Plan se
establece que se mantendrd informada a la ciudadania a través de
distintas plataformas sociales, la pdgina web del municipio (cuando esté
disponible) y de comunicaciones directas con los lideres comunitarios para

convocarlos (Actividad T5).

Como parte de las actividades de preparacion y respuesta para la

ciudadania se pueden establecer varias actividades educativas, a saber:

o Readlizar las gestiones necesarias para efectuar las actividades con
el fin de compartir la informacidn sobre riesgos multiples y mitigacion
en lugares publicos y areas comerciales.

o Se solicitard el insumo, por parte de la ciudadania, en cuanto a las
actividades de mitigacion y las prioridades establecidas. Este
insumo serd recopilado mediante charlas comunitarias y a través de
la presentacion de informes de estado de las actividades.

o Impartir charlas de los riesgos naturales multiples, con personal de la

Oficina de Manejo de Emergencias.
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o En estas charlas se les brindard literatura sobre los peligros
multiples y las acciones que pueden tomar para mitigar sus
efectos.

o Distribuir o hacer accesible al publico los mapas sobre los
riesgos multiples en el municipio.

o Brindar informacion sobre el seguro confra peligros multiples.

o Dar adiestramientos a los lideres comunitarios para hacerlos nuestros
aliados antes, durante y después de un evento natural.

o Orientar al publico sobre cualquier sistema de alerta que se
establezca en los sectores de mayor riesgo del municipio.

o La convocatoria a todas las actividades informativas o de reunion
creativa (“brainstorming”) se hardn utilizando los mecanismos en ley
(edictos en el periddico) y las plataformas sociales como: Facebook,

Instagram, Snapchat entre otras.
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L Munlciple de Catafio
PO BROX 420
Catafn, PR 00963
Catarmo
_MIVE

Oficina de Planificacion

ACTA

Asunto: Primera Vista Publica — Plan de Mitigacion de Riesgos Multiples del
Municipio Auténomo de Catafio

Fecha: Jueves, 15 de febrero de 2018
Hora:  1:30 p.m.-2:30 p.m.

Lugar:  Salon de la Legislatura Municipal, piso 8, Alcaldia de Catario

Presentes:

Plan. Ivette Colon Meléndez — Directora, Oficina de Planificacion

Sr. Héctor Rivera Mercado — Consultor

Sra. Honoris Machado - Vice Alcaldesa

Sra. Yolanda Maldonado en Representacion de la Sra. Iris Calderas -

Directora, Programas Federales

5. Sr. Michael Arroyo — Director Oficina De Manejo de Emergencias y
Emergencias Medicas

6. Sr. Pedro Marrero - Director Obras Publicas

Sr. José Ocafia Rodriguez - Ayudante Especial del Alcalde

8. Sr. Carlos Meléndez — Departamento de Vivienda

s

~

catafio.pr
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[~ Munliciplo de Catafio

O ROX 4260
Calaro

Caano, PR CO363

RESUMEN DE EXPOSICIONES

Plan. Ivette Colon Meléndez, Directora de Planificacion:

Ofrecid la Bienvenida a los invitados, presento al personal de su oficina, jefes
de dependencias, lideres y administradores. Proveyd una breve introduccion
de Plan de Mitigacion de Riesgos Multiples, Dié una breve descripcion de lo
qué es el Plan de Mitigacion e indico que el Plan vencié en Diciembre de 2016
y tiene que ser revisado cada 5 afios. Comentd algunos procedimientos a
seguir para deponer, exponer necesidades, asi como recordar que tienen
hasta (15) dias después de la vista ptblica, para enviar comentarios por correo
electronico. Por Gltimo, procedio a leer el aviso de vista plblica en el periodico
local y nacional. Ademas informo que necesita que los ciudadanos provean
informacion, evidencias (fotos) de sus necesidades en o antes del 30 de abril
de 2018 para tener preparado el borrador del plan de mitigacion.

Héctor Rivera Mercado, Consultor

Expuso el propdsito de la vista publica el cual es presentar los hallazgos
después de 5 afios, recopilar datos para complementar el borrador que
comprende un analisis de los riesgos que ha hecho el Municipio, incluyendo
riesgos del anterior plan y afiadiendo riesgos adicionales que no se habfan
considerado. Informé mediante diapositiva, los riesgos y las estadisticas
realizadas en el plan, de acuerdo a las necesidades, areas vulnerables y a la
poblacion del Municipio.

catafo.pr

GIS Consulting Group, Inc.
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B
L Municiplo de Catafio
PO BOX 428
Catans, PR D0963
Cataxo

Los Riesgos de Posibles Desastres que se analizaran son:

e Huracanes

o Terremotos

e |nundaciones

e Tsunami

e Sequias

e Fuegos Forestales

e (Calor Extremo

e Erosién Costera

e Riesgos Antropomorfico

Algunos anélisis que se incluiran;

e Estudios — De la Universidad de Puerto Rico y la Universidad
Metropolitana ha estado realizando estudios de las costas y cuerpos de
agua en nuestro pueblo,

e Mapas - identificando los niveles de intensidad y prioridad de los
riesgos de inundacion, incremento de mar, incendios y terremotos.

o Tablas - censos, muestras y porcientos de las comunidades y viviendas
expuestas a riesgos.

e Graficas — muestran la cantidad de equipo en tanques, generadores y
sistemas de bambas en riesgo.

e Datos de Agencias Federales y Estatales

Concluyo, diciendo que los objetivos de este plan de mitigacion son:

e Proteger la vida y la propiedad

e Educar a la ciudadania

e Desarrollar actividades de mitigacion en los sectores

e Robustecer los servicios para el manejo de emergencias

catafo.pr

GIS Consulting Group, Inc.
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Municiplo de Catafio

PO BOX 420

Catafo, PR 00963
Cataio

e Evaluar estructuras con poblacion en riesgo

e Evaluar las perdidas por tipo de Riesgos (residencial, comercial e industrial)

e Analizar riesgos en vias de fransportacion, hospitales, estaciones de
bomberos y estaciones de policia

e Perdidas de negocios y facilidades con sustancias peligrosas analizar que
estrategias van a servir para responder a las incidencias.

e Crear proyectos estructurales para hacer mas resistentes las propiedades

Por (ltimo, aclard que las actividades de Mitigacion fueron seran revisadas por su
tipo, prioridad y el costo aproximado que le cuesta al Municipio e indico que el Plan
fue aprobado en el 2011 y ya necesita ser revisado y concluyo la presentacion.

Marcos Vidal - Presidente de la Asociacion de Residentes de Pradera/Almira:
Expresd y solicitd lo siguiente:

Estamos preocupados por el Cafio que bordea la peninsula a las Urbanizaciones esta
tapado por arboles caidos. Se han hecho gestiones con el Alcalde, el Sr. Pedro
Marrero y el Sr. Ocafia. Pide que se aligere el proceso ya que indica que si se inundan
las 300 casas y pierden su valor.

Ing. Carlos Oquendo - Agente Administrador de Vivienda Pblica:

Expresé y solicité lo siguiente:

Solicita saber cuantos dias tiene para emitir comentarios, Ademés presenté que los

Residenciales Juana Matos 2 y 3 y el residencial Barrio Palmas presentan problemas
de infraestructura y problemas con la Autoridad de Acueducto y Alcantarillado.

catafio.pr
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.5 Municiplo de Catafio
PO BOX 428

Catano, PR CO953

Sra. Jacqueline Ferrer - Representacion de la Mansién Inc.:
Expres¢ y solicito lo siguiente:

Indica que hay un sin nimero de tubos por todos lados a causa del puente que se
esta cayendo ella indica que tiene que ver con él taponamiento que tiene el Caio.
Ademas le preocupa que en Maria cuando se inundé Levittown los residentes tuvieron
que salir a destapar las alcantarillas. Pide que cambien las parrillas de las alcantarillas
y las limpien. También necesita que se atienda el problema del puente por que alega
que si se inunda la entrada no tienen ningin acceso a otra salida ya que en la
urbanizacion es una sola entrada y salida.

Sr. Carlos Morales - Universidad Metropolitana
Expreso y solicitd lo siguiente:

Que se tome en consideracion el elemento de que en Catafio se utiliza el Gafio La
Malaria para el almacenar los desagiies y no se ha hecho un estudio para saber la
capacidad de almacenamiento que resiste el Cafio. Ademas alega que la Ciénaga las
Cucharillas como Reserva Natural tiene que recibir limpieza de varios Cafios que esta
tiene. Indica que la Universidad tiene unos fondos para ayudar a mantener la reserva
e indica que la Ciénaga es el principal problema de inundaciones en la comunidad de
Juana Matos. Sugiere realizar un estudio hidropénico hidraulico de Catafio.

Plan. Ivette Colén Meléndez, Directora de Planificacion:
Expreso el cierre de trabajos, agradeci6 a todos por su asistencia y participacion,

afiadio que recuerden enviar sus comentarios y pusieran sus correos electronicos
para recibir informacion.

catafio.pr
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ASISTENCIA DE VISTA PUBLICA
REVISION DEL PLAN DE MITIGACION DE RIESGOS MULTIPLES
8 DE JUNIO DE 2018 A LAS 10:00 A.M
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Oficina de Planificacién

ACTA

Asunto: 29 Vista Piblica — Plan de Mitigacién de Riesgos Miltiples del

Municipio Auténomo de Catafio

Fecha: Viernes, 8 de junio de 2018

Hora: 10:00 a.m. — 11:20 a.m.

Lugar: Salon de Actividades, piso 9, en la Alcaldia
Presentes:

Plan. Ivetie Colén Meléndez — Directora, Oficina de Planificacion
Héctor Rivera Mercado— Consultor

Iris D. Caldera Rodriguez — Directora, Oficina de Programas Federales
Michael Arroyo — Director, Oficina de Manejo de Emergencias

Yaphet Arroyo — Director, Sistemas de Oficina

Pedro Marrero — Director, Departamento de Carreteras y Obras Piiblicas
Robert Martinez — Ayudante Especial del Alcalde

Alfredo Morales — Administrador del Héctor L. Santiago

2o 3o s o B M

José Ocafia Rodriguez — Ayudante Especial del Alcalde
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RESUMEN DE EXPOSICIONES

Plan. Ivette Colén Meléndez, Directora de Planificacion:

Ofrecid la bienvenida a los invitados, presento al personal de su oficina, jefes de
dependencias, lideres y administradores. Proveyd una breve introduccién del Plan de
Mitigacion de Riesgos Multiples, la primera vista pablica realizada el 15 de febrero de
2018, esta es la segunda vista pablica como tramite requerido para participar de los
programas de FEMA y aclard que el plan hay que revisarlo cada 5 afios, Coment6 algunos
procedimientos a seguir para deponer, exponer necesidades, asi como recordar que tienen
hasta (15) dias después de la vista publica, para enviar comentarios por correo electrénico.
Por ultimo, procedié a leer el aviso de vista publica publicada en el periddico local y
nacional.

Hector Rivera, Consultor:

Expuso el propdsito de la vista piblica el cual es presentar algunos hallazgos
después de 5 afios, mostrar el borrador de la segunda revision que comprende un anélisis
de los riesgos que ha hecho el Municipio, incluyendo riesgos del anterior plan y afiadiendo
6 riesgos adicionales que no se habian considerado. Procedio a informar mediante
diapositivas, los riesgos y las estadisticas realizadas en el plan, de acuerdo a las
necesidades, dreas vulnerables y a la poblacion del Municipio.

Algunos riesgos afiadidos fueron:

e (Calor Extremo e TFuegos Forestales
e Cambio Climatico s Sequia
e Hrosién Costera e Antropogénicos

Algunos andlisis que presentd fueron:

e [Estudios — la Universidad de Puerto Rico y las Universidad Metropolitana ha
estado realizando estudios de las costas y cuerpos de agua en nuestro pueblo.

e Mapas — identificando los niveles de intensidad y prioridad de los riesgos de
inundacion, incremento del nivel de mar, incendios y terremotos.

catafo.pr
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e Tablas — censos, muestras y porcientos de las comunidades y viviendas
expuestas a riesgos.

e Graficas — muestran la cantidad de equipo en tanques, generadores vy sistemas
de bombas en riesgo.

Concluyé, diciendo que los objetivos de este plan de mitigacion son:

e Proteger la vida y la propiedad

e FHducar a la ciudadania

e Desarrollar actividades de mitigacion en los sectores

e Robustecer los servicios para el manejo de emergencias.

Por tltimo, aclaré que las actividades de Mitigacién fueron redisefiadas por su tipo,
prioridad y el costo aproximado que le cuesta al Municipio y concluyd la presentacion.

Geodanny Correa, Representante de GAR:

Se identificd como empleado de la Oficina Autorizada por el Gobernador ante
FEMA, sefiald que hemos pasado un desastre similar al de otros paises, que la oficina esta
disponible para ayudar al pueblo, para atender los dafios después del Huracan Maria y
exortd a la cindadania a tener paciencia ya que la asistencia para restaurarnos a esta
emergencia se prolongard al menos 10 afios.

VYeronica Gonzilez, Residente de Cataiio:
Expresod y solicitd lo siguiente:

e Divulgacion del Plan de Mitigacion de Riesgos Miltiples en internet.

e Compartir la presentacion resumida en la vista piblica.

s DExponer en internet o redes sociales los mapas para que estén disponibles al
publico.

* Lapagina de internet del Municipio no esta funcionando.

e Preguntd por qué no se ha hecho el Estudio Hidrologico e Hidréulico.

catafio.pr
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Fliud Rom:n, Representante de FEMA:

Saludo a los presentes y exprest que es el especialista que ha estado a cargo de los
proyectos de Catafio, que ellos estaran trabajando para mitigar y estan a la disposicion.

Plan. Ivette Colén Meléndez, Directora de Oficina de Planificacion.

Las actividades de mitigacién presentadas por diferentes categorfas, tenemos la
intencién de presentarles eventualemente a través de propuestas, estas actividades son
generales y aclaramos, que de una sola puede surgir varios proyectos. Por ejemplo, las
mejoras de manejo de emergencias, para la adquisicion de equipos, mejoras y reparaciones,
son importantes para el servicio que ellos dan a la mayor brevedad.

Michael Arroyo, Manejo de Emergencias:

Expreso que el Huracan Maria fue muy destructivo. Para su conocimiento, durante
y después de la emergencia se atendieron 174 casos, el Alcalde estuvo con nosotros en el
proceso de planificacion y en la respuesta de rescates, remover a las personas de sus
hogares, traslados al hospital, traslados a refugios y otras emergencias que surgieron.
Gracias a nosotros y otras dependencias que colaboraron, Catafio fue el primero en
levantarse. Indicd que ya se le ha solicitado al Municipio la adquisicion y reparacion de
bombas para las comunidades que sufren de inundaciones, que es la emergencia actual y
continua que estamos viviendo.

Elizabeth Nelson, Lider de la Comunidad de William Fuertes:
Expresd y solicitd lo siguiente:

Le preocupa las conslantes inundaciones en su comunidad y en su centro.

El agua est4 llegando a lugares y niveles de altura no antes vistos.

Tiene temor de perder propiedad y bienes.

Necesitan que se limpie los cafios y limpien dreas donde se acumula el agua,
la basura y material vegetativo.

Se debe inspeccionar los campos en el Municipio a (ravés de estudios.

e Solicita un acuerdo colaborativo del Municipio con los lideres de las
comunidades para atender emergencias y para trabajar asuntos que les atafien
de manera unificada.

catafio.pr
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Agustino Millet, Residente de Cucharillas:
Expresé y solicito lo siguiente:

e Leinquieta las inundaciones que antes no ocurrian en su sector.

e Durante el huracén todo se inund6 y aguas de todos lados desembocaron en su
hogar.

e [.a Ciénega tiene unos canales que desembocan en el cafio la Malaria y deben
ser identificados para limpiar esos lugares de procedencia.

Isabel Rodriguez, Lider Comunitaria de Juana Matos:
Expresé y solicito lo siguiente:

e Fnel mes de mayo y junio, la comunidad de Juana Matos, las calles Amparo y
Barbosa han estado consecutivamente inundada y es un problema bien serio.

e Solicita al Municipio y a Manejo de Emergencias mds atencidn.

e [Estan contando con una bomba externa en la Calle Amparo, pero necesitan
que vayan a limpiar las tuberfas y las alcantarillas que estdn llenandose de
sedimentos y mosquitos.

e Ha entrado en conversaciones con el Municipio y con personal de FEMA,
tiene conocimiento de los proyectos que estan en curso, pero, se hace urgente
que los trasladen a otras partes ya que la situacion es insostenible.

Michael Arroyo, Manejo de Emergencias:
Expreso lo siguiente:

e Anuncid que los dias 12, 13 y 14 del mes de junio estardn iniciando su
campafia de fumigacion para combatir los mosquitos,

Luis Marrero, Representante del Corredor el Yaguazo:
Expresé y solicité lo siguiente:

e Estamos preocupados por la educacion de los residentes en cuanto al Plan de
Mitigacion de Riesgos Multiples, es especial, de los mas afectados como
Puente Blanco, Cucharillas y Juana Matos.

e [as comunidades mas afectadas no estan siendo informadas.

* Solicita que se lleve a cabo una colaboracion con las comunidades para
actividades informativas.

e Solicita que se piense en la infraestructura verde al realizar el plan.

catafo.pr
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Héctor Rivera, Consultor:
Expresé lo siguiente:

e Serequiere participacion cindadana.
Las actividades se han identificado y las comunidades recibiran su invitacion,
El plan atenderd las necesidades particulares de cada comunidad para
presentarselas a FEMA.

e Sabemos que hemos pedido muchos arboles y que debemos hacer lo necesario
para reforestar,

Ana Rodriguez, Lider de la Comunidad de Parcelas:
Expres6 y solicité lo siguiente:

Le preocupa las inundaciones en su comunidad.
Responsabiliza a la construccién de una carretera bien alta, atras de su
comunidad, lo cual impide que las aguas drenen.

e Solicita brigadas de limpieza de dreas verdes y cuerpos de agua.

Pedro Marrero, Director de Obras Pablicas:

Indicé que todos tenemos preocupaciones diferentes, que hay que enfrentar la
situacion y buscar alternativas, Los estudios cientificos son muy necesarios para conseguir
data confiable y las ayudas necesarias. Hasta el momento, la administracién ha hecho varias
limpiezas en algunos cafios y otros requieren de esperar permisos de Recursos Naturales y
que estos reparen sus equipos.

Ivette Colén Meléndez, Directora de Planificacién:
Expreso el cierre de trabajos, agradeci6 a todos por su asistencia y participacion,

afiadié que recuerden enviar sus comentarios y pusieran sus correos electronicos para
recibir més informacion.

catafio.pr
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&8 Gy

HOJA DE TRAMITE
A: Correo Interno
Municipio de Catafio
De x Plan. lvette Colén Meléndez
Directora

Oficina de Planificacién

Asunto ; Tramite de correspondencia

Fecha : 21 de diciembre de 2017
Accion Correspondiente:

Para su conocimiento
Para su firma y devolucion

Para su expediente

O O O g

Para su aprobacién

3//Para accion correspondiente
[1 Segun acordado

[l Para Revisar y discutir

[ Para archivar

Recibido porbf? i q utui Fecha: & |~/ 3 0 ) Hora: 186 g, A@

I B 478 Madada OO AANET 0400
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Nombre del Remitente Agencia Nim. Correo Certificado
Ing. Eli Diaz Atienza Autoridad de Acueductos y 7006 0810 0003 7494 4902 "L
Presidente Ejecutivo Alcantarillados
Ing. Justo Gonzalez Torres Autoridad de Energia Eléctrica 7006 0810 0003 7494 4919 d{/
Director
Ledo. Omar Marrero Diaz Autoridad de los Puertos 7006 0810 0003 7494 4926
Director Ejecutivo ok
Capt. Alberto Cruz Albarran Cuerpo de Bomberos de Puerto 7006 0810 0003 7494 4933
Jefe Rico tis
Dra. Julia B. Keleher Departamento de Educacion 7006 0810 0003 7494 4940
Secretaria S
Sr. Alejandro De La Campa Federal Emergency Managemente | 7006 0810 0003 7494 4957
Director Caribbean Area Division Agency (FEMA) (VAN
Lcdo. Fernando A. Gil Ensefiat Departamento de la Vivienda 7006 0810 0003 7494 5008
ol

Plan, Maria del Carmen Gordillo Pérez | Junta de Planificacion de Puerto 7006 0810 0003 7494 4971
Presidenta Rico D
Leda. Sandra Torres Junta de Reglamentadora de 7006 0810 0003 7494 4988
Presidenta Telecomunicaciones de Puerto

Rico [N
Sr. Andrés Waldemar Volmar Méndez | Departamento de Recreacién y 7006 0810 0003 7454 49595
Secretario Deportes (DRD) ('8
Ing. Manuel Laboy Rivera Compafiia de Fomenta Industrial 7006 D810 0003 7454 4964
Director de Puerto Rico &l

P D, 478 Pednfe OO AANES N40D
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20 de diciembre de 2017

Ing. Eli Diaz Atienza

Presidente Ejecutivo

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
PO BOX 7066

San Juan, PR 00916-7066

Correa Certificado #7006 0810 0003 7494 4502
Estimado ingeniero Diaz:

El Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revisién del Plan de Mitigacidn de Riesgos
Miltiples, segln dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA paor sus siglas en
inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacion del pais; muy
respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de la infraestructura existente para el
Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios de la misma. Estos datos serdn utilizados para
evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicion a dichos riesgos dentro del &mbite municipal, de
manera que podamos planificar y mitigar los dafios de surgir cualquier evento de desastre natural.

Agradeceremaos, nos suministren [a informacién mds precisa posible referente a la localizacién geografica
de: estaciones de bombee, red de distribucion de agua potable, red de distribucidn de aguas servidas,
plantas de filtracién y de tratamiento, tanques de agua potable, puntos de descargas y otras facilidades de
importancia para la AAA, El formato digital puede ser DWG, SHP o GEODATABASE.

Cualguier infarmacién con relacidén a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette Coldon
Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 o por correo

Félix D. Delgad

Alcalde
CORRED [}
MUNICIPIG T EJ
e
catafio.pr
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20 de diciembre de 2017

Ing. Justo Gonzdlez Torres
Director

Autoridad de Energia Eléctrica
PO BOX 364267

San Juan, PR 00936-4267

Correo Certificado #7006 0810 0003 7494 4919
Estimado ingeniero Gonzalez:

E! Municipio Auténomao de Catafio se encuentra en el proceso de revisidn del Plan de Mitigacidn de Riesgos
Multiples, segiin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias {FEMA por sus siglas en
inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacion del pais y de la
agencia gue usted dirige; muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de la
infraestructura existente para el Municipio de Catafio, asi omo el inventario de dafios de la misma. Estos
datos seran utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicion a dichos riesgos dentro
del &mbito municipal, de manera que podamos planificar y mitigar los dafios de surgir cualquier evento de
desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren la informacién mds precisa posible referente a la localizacién geografica
de: subestaciones, centros de transmisién, red de distribucidn, torres, postes y otras facilidades de
impaortancia para la AEE. El formato digital puede ser DWG, SHP o GEODATABASE.

Cualquier infarmacién con relacion a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette Coldn
Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extensién 4065 o por correo

electrénico pelendezplanificacion@yahoo.com.

Cordialmente ¥

Alcalde sNICIPIC.

catafio.pr
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20 de diciembre de 2017

Ledo. Omar Marrero Diaz
Director Ejecutivo
Autoridad de los Puertos
PO BOX 3628295

San Juan, PR 00936-2829

Correo Certificado #7006 0810 0003 7484 4926
Estimadao licenciado Marrero:

£l Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revisién del Plan de Mitigacidn
de Riesgos Miltiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
{FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacién del pals;
muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de |a infraestructura
existente para el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios de la misma. Estos datos
seran utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicion a dichos riesgos
dentro del dmbito municipal, de manera que podamos planificar y mitigar los dafios de surgir
cualquier evento de desastre natural.

Agradeceremas, nos suministren la informacién mds precisa posible referente a la localizacion
geogréfica de las facilidades y las capacidades con las que cuentan. El formato digital puede ser
DWG, SHP o GEODATABASE.

Cualguier informacion con relacion a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ilvette
Colon Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 o por
correo electrénjeavette_melendez_planificacion@yahoo.com.

Alcalde

catafio.pr
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20 de diciembre de 2017

Capt. Alberto Cruz Albarrdn

Jefe

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
PO Box 13325

San Juan, PRO0S08-3325

Correo Certificado #7006 0810 0003 7494 4933

Estimado capitdn Cruz:

El Municipio Autdnemo de Catafio se encuentra actualizando el Plan de Mitigacién de Peligros Naturales
Multiples requerido por la Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA por sus siglas en inglés). Este
plan, requiere la recopilacién de informacion de los peligros naturales que pueden afectar al municipio,
retine los procesos de mitigacién o acciones dirigidas a reducir o eliminar los riesgos y dafios, a mediano y
largo plazo, sobre la vida humana y la propiedad.

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacion del pais; muy
respetuosamente, le solicitamos nos comparta los datos referentes a los eventos de fuegos forestales o de
maleza (“wild fires”) localizados dentro de nuestro dmbito municipal y que a su vez hayan causado dafios
materiales y/o pérdida de vidas humanas. Esimportante que nos comparta informacion (de tener alguna)
de aquelles incidentes ocurrides en el Municipio, sus diferentes causas, localizacion y cantidad de estos,
desde el afio 2011 hasta el presente.

De la misma manera necesitamos saber las facilidades con las que cuenta el Cuerpo de Bomberos en
nuestro municipio y el inventario de dafios en las mismas.

Cualguier informacidn con relacidn a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette Colén
Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 © por correo

electrénico ivette_melendez_planificacion@yahoo.com.

Cordialms

CORRED INTERN
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e e
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" ‘ PO BOX 428
!‘ Catafio, PR 00883

20 de diciembre de 2017

Sr. Alejandro De la Campa

Caribbean Area Division Director

Federal Emergency Management Agency (FEMA)
Puerto Rico Office

PO BOX 70105

San Juan, PR 00936-0105

Correo Cert# 7006 0810 0003 7494 4557

Estimado sefior De La Campa:

El Municipio Autonomo de Catafio se encuentra en el proceso de revision del Plan de Mitigacién
de Riesgos Multiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
{FEMA por sus siglas en inglés). A tenor con lo anterior hemos completado la fase de contratacion
de la compafia encargada de la revision de dicho plan y se ha comenzado con las tareas
estipuladas en nuestro plan de trabajo.

Necesitamos nos indique quien serd la persona a cargo de la revisién del mismo, para de esta
manera poder enviarle el borrador una vez esté completado.

Cualquier informacién con relacién a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora lvette
Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacidn al (787) 788-0404 extension 4065 o por

correo elegtrdgico ivette_melendez_planificacion@yahoo.com.

RECIBI I‘f?l
DEC 21 207 ﬁJ]
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20 de diciembre de 2017

Lcdo. Fernando A. Gil Ensefiat
Departamento de la Vivienda
PO BOX 21365

San Juan, PR 00928-1365

Correo Certificado #7006 0810 0003 7494 5008

Estimado licenciado Gil:

El Municipio Auténomeo de Catafio se encuentra en el proceso de revision del Plan de Mitigacion
de Riesgos Multiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
{FEMA por sus siglas en inglés).

Hahiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Marfa y conociendo la situacion del pals;
muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de los proyectos de
vivienda (actuales y futuros) en el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios de la
misma. Estos datos seran utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicién a
dichos riesgos dentro del ambito municipal, de manera que podamos planificar y mitigar los dafios
de surgir cualquier evento de desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren |a informacién mas precisa posible referente a la localizacién
geografica, nimero de viviendas y costo de la inversion. El formato digital puede ser DWG, SHP o
GEODATABASE. Cualguier informacion con relacién a este asunto, favor comunicarse con la
Planificadora Ivette Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404
extension 4065 o por correo electronico ivette_melendez_planificacion@yzahco.com.

e r i
DEC 21 207 /.
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Catafo, PR 00963

20 de diciembre de 2017

Dra. Julia B. Keleher
Secretaria

Departamento de Educacién
PO BOX 190759

San Juan, PR 00919-0759

Correo Certificado #7006 0810 0003 7494 4940
Estimada doctora Keleher:

El Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revisién del Plan de Mitigacién
de Riesgos Muiiltiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
(FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacion del pais;
muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta |a base de datos digital de |a infraestructura
existente para el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios de la misma. Estos datos
seran utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicién a dichos riesgos
dentro del dmbito municipal, de manera que podamos planificar y mitigar los dafios de surgir
cualquier evento de desastre natural. Recordando que muchas de las escuelas son utilizadas como
refugios, estos datos son de suma importancia.

Agradeceremos, nos suministren la informacion mas precisa posible referente a la localizacion
geografica, nombre, nimero de salones, facilidades con las que cuentan {comedor, bafos, etc.). El
formato digital puede ser DWG, SHP o GEODATABASE.

Cualquier informacion con relacion a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette
Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 o por

Félix D, Delghid\ DEC 21 207 /)

Alcalde
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20 de diciembre de 2017

Plan. Marfa del Carmen Gordillo Pérez
Presidenta

Junta de Planificacién de Puerto Rico
PO Box 41119

San Juan, PRO0940-1119

Correo Certificado #7006 0810 0003 7494 4971

Estimada planificadora Gordilla:

El Municipio Autdnomo de Catafio se encuentra en el proceso de revision del Plan de Mitigacion de Riesgos
Miultiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA por sus siglas en
inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacidn del pais; muy
respetuosamente, le solicitamos nos comparta (a base de datos digital de todas aquellas propiedades que
han sido afectadas repetitivamente por inundacicnes y/o gue se encuentren bajo el “Mational Flood
Insurance Pragram” (NFIP). De la misma manera solicitamos toda la informacion digital del programa
HAZUS para el ambito municipal. Esta puede incluir, por ejemplo; cualquier reporte o inventario de dafios a
partir del 2011 en adelante gue incluya el tipo de propiedad vy la cantidad monetaria de las pérdidas. El
formato digital puede ser DWG, SHP o GEODATABASE.

Agradeceremos que la informacién solicitada la comparta con la Planificadora Ivette Colén Meléndez,
Directora de la Oficina de Planificacién al {787) 788-0404 extension 4065 o por correo electrdnico
ivette_melendez_planificacion@yahoo.com.

- .—”/'}
GEC 21 2014
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20 de diciembre de 2017

Leda. Sandra Torres Lopez

Presidenta

Junta Reglamentadora de Telecomunicaciones de Puerto Rico
500 Ave. Roberto H. Todd

San Juan, PR 00907-3941

Correa Certificado #7006 0810 0003 7494 4988
Estimada licenciada Torres:

El Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revision del Plan de Mitigacion
de Riesgos Multiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
(FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacion del pais;
muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de la infraestructura
existente para el Municipio de Catafio, asf como el inventario de dafios de la misma. Estos datos
seran utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicién a dichos riesgos
dentro del 4mbitc municipal, de manera que podamas planificar y mitigar los dafios de surgir
cualquier evento de desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren la informacién mds precisa posible referente a la localizacidn
geografica de: torres de telecomunicaciones, lineas de transmisién, servidumbres, etc. El formato
digital puede ser DWG, SHP o GEODATABASE.

Cualquier informacién con relacidn a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora lvette
Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extensian 4065 o por

r ,_\-—‘/_
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20 de diciembre de 2017

Sr. Andrés Waldemar Volmar Méndez
Secretario

Departamento de Recreacion y Deportes (DRD)
PO BOX 9023207

San Juan, 00902-3207

Correo Certificade #7006 0810 0003 7494 4995

Estimado sefior Volmar:

El Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revisidn del Plan de Mitigacion
de Riesgos Miiltiples, segiin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
{FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo la situacion del pals;
muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de las facilidades del
DRD en el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios de la misma. Estos datos seran
utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicion a dichos riesgos dentro del
ambito municipal, de manera que podamos planificar y mitigar los dafios de surgir cualgquier
evento de desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren la informacidn mas precisa posible referente a la localizacién
geografica, tipo de facilidad y costo de [a inversidn. El formato digital puede ser DWG, SHP o
GEODATABASE.

Cualquier informacion con relacion a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora lvette
Coldn Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 o por
correo electrénico ivette_melendez_planificacion@yahoo.com.

\ \ i 7 S H’—P::_-‘-.
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20 de diciembre de 2017

Ing. Manuel Laboy Rivera

Director

Compafiia de Fomento Industrial de Puerto Rico
PO BOX 362350

San Juan, PR 00936-2350

Carreo Certificado #7006 0810 0003 7494 4964
Estimado ingeniero Laboy:

El Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revisidn del Plan de Mitigacién
de Riesgos Multiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
(FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Marfa y conociendo la situacién del pais;
muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos digital de la infraestructura
existente para el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios de la misma. Estos datos
seran utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de exposicion a dichos riesgos
dentro del dmbito municipal, de manera que podamos planificar y mitigar los dafios de surgir
cualguier evento de desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren la informacién mds precisa posible referente a la localizacién
geografica de las facilidades y las capacidades con las que cuentan (tamafio de las estructuras y/o
solares, estatus actual-arrendadas/desocupadas, etc.). El formato digital puede ser DWG, SHP o
GEODATABASE.

Cualquier informacion con relacién a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette
Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 o por
correo electrénico ivette_melendez_planificaclon@yahoo.com.

GEC 21 207 [
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21 de diciembre de 2017

Leda. Tania Vazquez Rivera

Secretaria

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
PO BOX 366147

San Juan, PR 00906-6600

Correo Certificado #7006 0810 0003 7494 7514
Estimada licenciada Vazquez:

El Municipic Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revisidn de! Plan de Mitigacidn
de Riesgos Miiltiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
(FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conaciendo |a situacién del pais y
de la agencia que usted dirige; muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos
digital de la infraestructura existente para el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios
de la misma. Estos datos serdn utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de
exposicion a dichos riesgos dentro del dmbito municipal, de manera que podamos planificar y
mitigar los dafios de surgir cualquier evento de desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren la informacién mas precisa posible referente a la localizacién
geogréfica de los sistemas de bombeo, infraestructura, etc. El formato digital puede ser DWG, SHP
0 GEODATABASE.

Cualquier informacién con relacién a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette
Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extensién 4065 o por
correo elgctronico ivette_melendez_planificacion@yahoo.com.
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Municipic de Catafio
PO BOX 428
Catafio, PR 00963

21 de diciembre de 2017

Leda. Tania Vazquez Rivera

Secretaria

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
PO BOX 366147

5an Juan, PR 00906-6600

Correo Certificado #7006 D810 0003 7494 7514
Estimada licenciada Vazguez:

El Municipio Auténomo de Catafio se encuentra en el proceso de revision del Plan de Mitigacién
de Riesgos Multiples, segin dispuesto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
(FEMA por sus siglas en inglés).

Habiendo sufrido los embates de los Huracanes Irma y Maria y conociendo |a situacién del pais y
de la agencia que usted dirige; muy respetuosamente, le solicitamos nos comparta la base de datos
digital de la infraestructura existente para el Municipio de Catafio, asi como el inventario de dafios
de la misma. Estos datos serdn utilizados para evaluar las facilidades en riesgo y su nivel de
exposicion a dichos riesgos dentro del @mbito municipal, de manera que podamos planificar y
mitigar los dafios de surgir cualquier evento de desastre natural.

Agradeceremos, nos suministren la informacién mds precisa posible referente a la localizacién
geogréfica de los sistemas de bombeo, infraestructura, etc. El formato digital puede ser DWG, SHP
o GEODATABASE.

Cualquier informacién con relacién a este asunto, favor comunicarse con la Planificadora Ivette
Colén Meléndez, Directora de la Oficina de Planificacion al (787) 788-0404 extension 4065 o por

correo electrénico ivette_melendez_planificacion@yahoo.com.

Cordialmente,

GOBIERNO MUNICIPAL DE Cz7. .
RECIBID:
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Oficina del Alcalde

6 de junio de 2018

e,

Honorable Bernardo Marquez Garcia
Alcalde

Municipio de Toa Baja

Carr. 867 Km 2 H 2, Sabana Seca
Toa Baja, Puerto Rico 00951

Estimado Alcalde:
E! Municipic de Catafio se encuentra realizando la Segunda Revision del Plan de

Mitigacidn. Le invitamos a participar de la Vista Piblica gue se llevara a cabo el 8 de junio
~ de 2018 en el piso 9 de la Casa Alcaldia de Catafio a las 10:00 a.m. )

Cualguier comentario o informacién relacionada de los potenciales riesgos entre otras
situaciones puede asi compartilos a través del correo  electronico
ivette_melendez_planificacion@yahoo.com. Asi también puede comunicarse con la Plan,
lvette Colon Mei_gpdez al (787) 788-0404 extension 4065 o 4147,

\

wmf

oeC: Ing. Marfa Falcén Varela
Directora Oficina Planificacion
Municipio de Guaynabo

Carlos R. Olmedo Alvarez
Director Cficina Planificacién
Municipio de Toa Baja

cabtsno By

GIS Consulting Group, Inc.
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Oficina del Alcalde

6 de junio de 2018

Honorable Ramén L. Rivera Cruz
Alcalde

Municipio de Bayamon

PO. BOX 1588

Bayamén, Puerto Rico 00960-1588

Estimado Alcalde:

El Municipio de Catafio se encuentra realizando la Segunda Revision del Plan de
Mitigacion. Le invitamos a participar de la Vista Publica que se llevara a cabo el 8 de junio
de 2018 en el piso 9 de la Casa Alcaldia de Catafio a las 10:00 a.m.

Cualquier comentario o informacién relacionada de los potenciales riesgos entre otras
situaciones  puede asi compartiilos a traves del correo electronico
ivette_melendez_planificacion@yahoo.com. Asf también puede comunicarse con la Plan.
lvette Colon M_glgﬂdez al (787) 788-0404 extension 4065 o 4147,

Cordialmente,

cc: Ing. Maria Falcon Varela
Directora Oficina Planificacion
Municipio de Guaynabo

O
Carlos R. Olmedo Alvarez @ QCP \\\\

Director Oficina Planificacion %
Municipio de Toa Baja ’O \\3

catano.pr
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Oficina del Alcalde

6 de junio de 2018

Honorable Angel Pérez
Alcalde

Municipio de Guaynabo

José de Diego St.

Guaynabo, Puerto Rico 00969

Estimado Alcalde:

El Municipio de Catafo se encuentra realizando la Segunda Revisidn del Plan de
Mitigacion. Le invitamos a participar de la Vista Publica que se llevara a cabo el 8 de junio
de 2018 en el piso 9 de la Casa Alcaldia de Catafio a las 10:00 a.m.

Cualquier comentario o informacion relacionada de los potenciales riesgos entre otras
situaciones puede asi compartiflos  a través del correo  electronico
ivette_melendez_planificacion@yahoo.com. Asf también puede comunicarse con la Plan.
Ivette Colon Meléndez al (787) 788-0404 extension 4065 o 4147.

wmf

cc: Ing. Marfa Falcon Varela
Directora Oficina Planificacion
Municipio de Guaynabo

Garlos R. Olmedo Alvarez

Director Oficina Planificacion

Municipio de Toa Baja z"':
. .
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13 APENDICE 7: ORDENANZA MUNICIPAL-ADOPCION DEL PLAN 2018

ESTADO LIBRE ASOC_IIADO DE PUERTO RICO
MUNICIPIO AUTONOMO DE CATANO

OFICINA DEL ALCALDE
CATANO, PUERTO RICO

ORDEN EJECUTIVA NUMERO: & SERIE 2018-2019

PARA ADOPTAR LA REVISION DEL PLAN DE MITIGACION DE
RIESGOS MULTIPLES DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE
CATANO PARA SER SOMETIDO EN LA OFICINA DEL
REPRESENTANTE AUTORIZADO DEL GOBERNADOR ANTE
FEMA (GAR) CON EL FIN DE SER APROBADO POR LA AGENCIA
FEDERAL PARA EL MANEJO DE EMERGENCIA (FEMA); Y PARA
OTROS FINES.

POR CUANTO: El Articulo 2.001 de la Le}!f 81 del 30 de agosto de 1991, segin enmendada,
conocida como la Ley de Municipios Auténomos de Puerto Rico. dispone
que: “los Municipios tendran los poderes necesarios y convenientes para
ejercer todas las facultades correspondientes a un gobierno local y lograr sus
fines y funciones”.

POR CUANTO:  ElPlan de Mitigacion de Riesgos estd regulado por el Acta de Mitigacion de
Desastres (DMA, por sus siglas en inglés) y por la Robert T. Stafford
Disaster Relief And Emergency Assistance Act, Public Law 93-288, segin
enemendada, 42 US.C. 5121 et seq., Pre-disaster Hazard Mitigation 42
U.8.C. 5131,

POR CUANTO: La Ley de Mitigacién cozfnra Desastres (Ley 106-390 del 2000, conocida
“Disaster Mitigation Act 20007, aprobada el 30 de octubre del 2000, que
enmienda el “Robert T. Stafford Disaster Relief and Emergency Assistance
Act” de 1988 requiere a los gobiernos desarrollar acciones dirigidas a la
reduccion y eliminacién de riesgos que puedan ser causados por desastres
naturales a los fines de proteger la vida de sus cindadanos y la propiedad.

POR CUANTO: Esta Ley de Mitigacién contra Desastres establece que los gobiernos locales y
estatales deben adoptar planes de mitigacién contra peligros naturales, como
requisito, para ser elegibles a fondos de mitigacién contra desastres del
“Hazard Mitigation Grant Program” de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMA por sus siglas en inglés™)

POR CUANTO: El Plan, también, facilita ].Eli cooperacion entre autoridades estatales, federales
y locales para desarrollar el trabajo, en conjunto, para atender riesgos
multiples como son: los huracanes, las tormentas tropicales, marejadas, calor
extremo, cambio climdtico, terremotos, inundaciones, sequfas, erosidn
costera, fuegos forestales, materiales toxicos o peligrosos.

POR CUANTO: La regulacién federal, antes indicada, establece que el Plan debe ser revisado
y actualizado en un periodo de cinco afios a partir de su altima aprobacion. El
Plan de Mitigacién de Riesgos Multiples del Municipio de Catafio fue
elaborado y adoptado por primera vez en el afio 2005 y revisado,
posteriormente, en el 2011. A tenor con lo antes indicado, el Municipio
Auténomo de Catafio cfr.lmpliendo con su responsabilidad y con las
disposiciones federales, aplicables, celebrd vistas publicas para informarle a
la comunidad sobre la revision del Plan de Mitigacion de Riesgos Multiples.
La vista fue convocada y celebrada el 8 de junio de 2018. En esta vista los
participantes pudieron conocer, de primera mano, las metas y objetivos de la
revision del plan y las actividades de mitigacién y aportar sus ideas y
preocupaciones. Ademads, el municipio efectud miltiples reuniones con el
comité de evaluacion del Plan.
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] POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:.

POR CUANTO:

POR TANTO:

Seccion lra:

Seccién 2da:

Seccidn 3ra:

Seccidn 4ta:

APROBADA POR EL HONORABLE ALC,

La revisién y reformulacién del plan tiene como objetivo que el municipio
pueda mitigar y prevenir situaciones en aquellos sectores y/o lugares, dentro
del territorio municipal, que puedan ser afectados por alguna condicién geo-
espacial que la hace vulnerable a un desastre natural en particular,

Este Plan permite a la Administracién Municipal conocer, de antemano, la
vulnerabilidad, asi como establecer las medidas preventivas correspondientes.

El Plan de Mitigacion de Riesgos Multiples establece un programa de
acciones de mitigacién que permite al gobierno municipal atender situaciones
especificas para la eliminacién o reduccién sustancial de riesgos naturales.

El Plan de Mitigacion de Riesgos Multiples revisado, incluye documentacion
demostrativa para la aprobacién que se solicita a FEMA.

La adopcién del plan, demnestra el compromiso, del Municipio Auténomo de
Catafio, en cumplir con los objetivos delineados ¥y con las estrategias de
mitigacin.

El objetivo del Plan de Mitigacion de Riesgos Miltiples es reducir o eliminar
la pérdida de vida y dafios a la propiedad resultantes de eventos naturales.
Ademas, permite la articulacion de recursos técnicos v humanos a favor de
las comunidades afectadas y/o cobijadas bajo la reglamentacién.

ORDENASE POR EL ALCALDE DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE
CATANO, PUERTO RICO, LO SIGUIENTE:

La adopcidn de la rcvisif;)n del Plan de Mitigacién de Riesgos Multiples
revisado, previo a ser sometido a la Oficina del Representante Autorizado del
Gobernador (GAR) ante la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
(FEMA).

Mediante esta adopeién, el Municipio Auténomo de Catafio, se compromete
a implantar los objetivos, |guias y medidas de mitigacién establecidos en el
Plan. [

Esta ORDEN EJECUTIVA, por ser de caricter urgente y necesario,
comenzara a regir una vez aprobada y firmada por el Honorable Félix D.
Delgado Montalvo, Alcalde.

Copia de esta ORDEN EJECUTIVA, debidamente certificada, serd enviada a

la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) v a la del
Representante Autorizado del Gobernador (GAR).

EL DiAc5 DE JULIO DE 2018.
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