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ESTADO LITRE ASOCIADO LE PUER.~ RICO
Oficina del Gobernador
JUNTA DE PLANITFICACION
Santurce, Puerto Rico

Resolucién Nim. JPE-13 28 de octubre de 1966

ADOPTANDO NORMAS DE DISENO PARA EL DISENO DE SISTEMAS LE ACASTO DE AGUA POTACLE
EN LA ZONA RURAL DE FUERTO RICO

Ls Autorided de Acueductos y Alcantarillados ha sometido a la considera=
ei6n de la Junta de Planificacién las normes pera el disefio y construccién de
sistemas de sbasto de agua potable en la zoma rural de Puerto Rico.

Dichas normas han sido preparadas luego de estudios reslizados considerando
camo propdsito principal el proveer sgua en abundancia y con regularidad el mayor
oimero de familias posible de la zona rural pero sin ignorar los recursos
econfmicos disponibles.

A continuacién se indican las normas Ecmetidas:

A, Consumo diario de sgua per capita

1) El consumo doméstico prc;ﬁéﬁi?ﬁe agua en la zona rural debe
estimarse a razén de 40 galomes diarios per caspita. En
Cc280s en que en el-fres.a servirse existan desarrollos in-
dustriales, urbanizaciones o caserfos pfiblicos o cuando
exista la posibilidad de que-se~establezcan, el consumo
para los mismos se- considerard en‘edicién al rural y se
camputard de acuerdo t:t::-n las mrmas estabiecidas para
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2) En los proyectos e:d.st-an es::ue s s en el
érea a servirse o que exista.u p_l.anes que se establezca
alguna, debe estimarse un ¢onsumn ﬂ‘.e galones diarios
por estudiante pera dichaa: .

D. Capacidad de los sistemas

1) Los sistemas de acueductos rurales deben disefiarse con
cgpacidad suficiente para suplir la demanda estimada
en los préxime 25 afios. A estos efectos se considerarsd
que en los préximos 25 afios habrd un aumento poblacional
normal de un 25% de la poblacién actual.

2) Los sistemas deben tener capacidad edem&s para servir
todas aquellas posibles extensiones que se estime puedan
en el futuro hacerse del mismo.

C. Fuentes de sbasto

1) La cepacidad mfnima de las fuentes de sbasto gue se selec=
¢ionen deben, en lo posible, tener cspacided suficiente
pera suplir la demanda que se estime habri en los préximos
25 afios. En caso de no hallarse tal facilidad, el estudio

del proyecto debe ya incluir las - nuevas fuentes a utili-
zarse en el futuro,

2) Las aguas de las fuentes de sbasto & usarse deben ser
quimica y bacteriolégicamente satisfactorias para consumo
bumano. De las aguas no reunir esta condicién en forma
tal que con tratamiento de cloracién se garantice un
servicio satisfactorio, debe proveerse trztamiento adi-
cional adecuado & las miemas.
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D. Represas

1)

Las represas en los proyectos de acueductos rurales por reg,la_ﬂ
general y mientras las fuentes lo permitan serén presas pequenas
de eproximadamente 1.50 metros de altura, con el propésito de
proveer facilidad para la toma del sgua y no con el propésito

de embalzar agua durante cierto perfodo. Las mismas seran
construidas de hormifén ciclfpeo con su caja de tama de hormigén
aermado y scbre terreno preferiblemente rocoso. En la caja de
tama se instalar&n dos perrillas: Una en la entrada de varillas
de acero de 1/2" de difmetro espaciados & U4 pulgadas y otra en
el interior de la caja con un cedazo de slambre galvanizedo
nfmero 10 espaciedos como a 3/8 de pulgeda, Para el-. desague

y limpieza de la represa se proveeri una campuertsa no mencr de
16" de didmetro.

E., Plantas de Purificacién de Aguas

F.

G.
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1)

2)

Las plantas de purificacién deben proyectarse com capacidad
suficiente pera suplir la demsnda futura (préximes 25 afios)
mis las posibles extensiones segin se ipdica anteriormente.

Los diselios deben prepararse en forma tal que resulte fécil
y econfmica la empliecién futura de la planta. La inversifm
inicial debe limitarse en lo posible a un minimq.

Estaciones de bombas

1)

2)

3)

Las bombas deben ser de tamafio minimo necesario para suplir
el caudal diario em el futuro operando 16 horas al dia.

Debe tenerse en cuenta que ninguns bcmba que funcione meros
de 16 horas diarias resulta econémiyca y que siempre deben
proveerse -dos unidades iguales para mantener una en reserva.

Todo equipo mecénico debe ser lo més semcillo posible y que
funcione autcméticamente. A este efecto deben proveerse los
controles autaméticos necesarios.

En las estaclicrnes de bombeo deben proveerse gréficas para
registrar durante un perfcdo de T dias las presiones en la
succidn y descarge de las boambas.

Cepacidad de los tanques de distribucién

1)

Los tanques de distribucién deben tener una cspacided migi-a
equivalente al consumo estimado de un dia incluyyendo las
posibles extensiones del sistema en consideracién.

Capacidad de las cafierias

1)

3)

Las cafierfas de aduccién a inate.lareef‘é la fuente de ebasto
¥ la planta de tratamiento o el estangue-de distribucién deben
tener una capacidad suficiente para conducir en 24 horas por lo
Denos el consumo futuro promedio de un dia.y

et 1! =
Las caflerfas principales de transmisién, entre el estanque y
la poblacién a servirse, deben tener capacidad para servir
el consumo méximo horario futuro estimado.- Este consumo egui-
vale a 1.5 veces el consumo méximo diario el cusl es & su vez
1.5 veces el consumo promedio. e
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Las cafierfas principales de diétf_i.ﬁuci&n ¥ los remales laterales
deben igualmente computarse para conducir el consumo matimo hora-
rio futuro que habrén de servir. ' -
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1. Acometidas

1)

El servicio de agua se proveeri mediante conexiones o "Acc—etidas”
de tuberia de cobre, con un dfametro minimo de 1/2", para cada
femilia de cinco miembros 6 menos. En casos de mayor constmo la

accmetida serd de 3/4", 1" o de meyor diémetro de acuerdo con la
demanda de agus potable.
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J. Cafierias

1) El tamaiio minimo de las cafierfzs en los sistemas de distribucién
serd de dos (2) pulgadas de diémetro interior. El difmetro
minimo de las cafierfas principales de distribucidén sers de cuatro
(1) pulgedas.

2) Las cafierfas de conduccién y distribucién serédn de hierro furdido
pera una presién de funciomariento (working pressure) no menor de
150 libras., Las cafierfas serén fabricadas de acuerdo con las
especificaciones vigentes adoptadas por la "American Water Worlks
Association” & las "Federal Specification for Pipe, Water, Cast
Iron (Dell end Spigot)". Ademés las cafierias tendrédn un revestido
de cemento interiormente (cement lined) con un espesor no menor
de 1/8", Las uniones de las cafierias de hierro fundido podrén
ser también de la c¢lase "Mechanicel Joint, de Campana y Espige
con junta de goma (Dell tite o similar) y junta de brida.

Las piezas normales y especiales de hierro fundido y los tubos
con Juntas de brida se ajustarén a las especificaciones vigentes
adoptadas por la "American Water Works Association’.

. El uso de cafierias de asbesto-cemento se permitiré en lineas de
. . conduccién entre la represa y el estangue de distribucién siempre
Y cuando la presién no exceda de 75 libras por pulgada cuadrada.

El uso de cafler{as de hierro galvanizado se permitird tnicamente
en remales de poco consumo y donde la misma no esté expuesta a los
efectos del salitre o de terrenos sgresivos.

K. Accezorios

1) En el sistema de distribucién se proveerdn los accesorios
siguientes:

&) Vdlvulas pars sislar los circuitos o ramales en que se di-
vida la red de distribucién. En las cafierias de distribuciém
0 de conduccién se instalarén védlvulas aproximadsmente cada
ki18metro.

2) Las vélvulas se ajustarén a las especificaciones vigentes
adoptadas por la "American Water Works Association", serén
pera una presién de funcicnamierto (working pressure) no menor
de 150 libras y las juntas serédn de campana. Las vé&lvulas
abrirén volteé&ndose haecia la izgquierda.

b) VAlvulas para desagues -en-los extremos de las cafierias
o "puntos muertos" asi como en los sitios bajos de la
red de distribucién. ~EI di&metro de las vAlvulas y
tuberfa para los desagues no seré menor de dos (2) pulga-
das y serd suficlente pars dessgusr, después de aislado
el circuito correspondiente, la. camtidad de agua que
afluya el sitio del desague, en un periocdo méximo de dos
(2) horas. El tamaiio de los desagmes no serf menor de
la mitad (1/2) de la cafierfa.”.) /
“ N _':_'a--""b r
¢) Docas de incendio se localimarén'en’,los nficleos poblaciona-
les y cerca de las Segundas-Unidades Escolares.
s A
Las mismas se conectarén-s—caflerias de un didmetro no
menor de 4" y serén de 4" con dos boquereles de 2-1/2"
de difmetro para conexién de manguera y un boquerel de
4-1/2" de didmetro para conmexién de bemba.

Lag bocas de incendio serén del tipo "Puerto Rico"

adoptedo por la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
¥ se ajustarén a las especificaciones de la "American
Water Works Assoclation” que estén en vigor, asi como =2
los planos y especificaciones preparadas al efecto por
dicha Autoridad. Las roscas de los boguereles se ajustarén
& la snormas "National Standard", lLas kiccas de incendio
abrirén volteéndose hacie la izquierda.
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Cada boca de incendio se proveeré de una llave de paso
apdliar (ewdliary valve) de diédmetro igual a la tuberia
de copexién ° & la tuberia matriz, y la cual se ajustaré
a las especificacicnes para vadlvulas antes mencicnadas.

L. Instalacién de cafierfas y juntas o uniones

1) Las csferias serén instaladas a una profundidad no menor de
dos y zedio (2 1/2) ples hasta la parte superior de los tubos
en calles y carreterss; y no menor de 3 pies en los demés
gltios.

Las juntas de ceampana y de espiga (bell and spigot) se berédn
conyute trenzade, seco, del espesor adecuado (1/2" para los
tubos y 3/4" para las peizas") y con plomo o sustituto de plomo
igual el "Loadite" o MIneralead'. La junta tendré no menos de
wna y zedia (1-1/2) pulgddas de profundided con material susti-
futo &= plamo.

Las juntas de birdas se ajusterdn estrictamente a las especi-
ficaciones de la "American Water Works Association” que estén
en vigor.

Las ceferfas serfn instaladas en el al lado de la calle,caxre-
tera o camino gue sea mAs conveniente, de acuerdo con el mémero
de acometidas, obstdculos que se encuentren, etc. ¥y & una dis-
tanciz no menos de uno y medio (1.50) metros del sardinel. En
las cerpeteras y* caminos donde no heya sardinel y cuenta de
hormigén o de piedra, el limite de metro y medic se padrd
reducir a un (1) metro,

Cuando una cafieria de acueducto cruce otra de alcantarillado
o cusndo pasen & una distancia no meyor de dos (2) metros
una de otra, la de acueducto se instalaré a un nivel més alto
que le parte superior de la otra. En los cruces de cailerias
cuando la distancia enmtre éstas sea menos de wn (1) pie o
cuando afin siendo mayor, el terremo no sea lo suficientemente
s6lido, se proveeri una cimentscién adecuada de hormigén al
tubo de acueducto pera evitar que la carga sobre éste sea
transmitidsa al tubo de alecantarillado.

Las vélvulas se protegerdn con cajas de hierro y/o de hormigén
segln plenos modelos de la Autoridad de Acueductos y Alcanta-

rillados de Puerto Rico. La tapa de las cajas quedarad rasante
con le superficie de la acera o cdle donde esté instalada.

1) las planos para los proyectos de acueductos rurales deben
contensr informacién cmmpleta indicando su capacidad y con-
diciores de funcionsmiento. A estos efectos deben incluir
un pleno general de localizacidn, perfiles hidréalicos de las
lineas de conduccibn, distribucién y de los ramales; planta
¥y perfil general de tedas las cailerias a instalarse, plano
topogréifico y de situaclén de las estructuras; detalles
campletos de las unidades incluyendo detalles estructurales
¥ capecidad; controles para la gperaclén y funcionamiento
de las unidades; detalles de instalacidnes eléctricas; planos

detell="os de parcelas y servidumbres con los amarres necesa-
rios.

N. Proyectos construldos por otras agenclas para ser iraspasados a
esta Autoridad

1) Todos los sistemas de acueductos construidos por agencies
gubercmentales ¢ privadas con el propdsito luego de tras-
pasarlas a esta Autoridad pera su mantenimiento y operacién
deben proyectarse y construirse de acuerdo con las normas
aqui establecidas y scmeterse antes de su construccidn a
nuestrz consideracién y sprobaciém. Al momento del tras-
Daso ¢zl proyesto. & esta Autorided deben traspasarse
también todas las parcelas y servidumbres pecesarias
libres de cargas, y gravfmenes de clase alfuna.



™

—5-

Considerando lo anteriormente expuesto, la Junta de Plarificacién
ADOPTA Y AUTORIZA el uso de estas Normas de Disefio para la Construccidn
de Acueductos Rurales segtin propuestas por la Autoridad de Acueductos
¥ Alecantarfesdoe,

CERTIFICO: CAl8 la anterior es copla fiel y exacta del informe asdcptado
por la Junta de Planificacién de Puerto Rico en su reunién celebrada el

y para su notificacién y uso general expido la pre=-
sente bajo mi firms y sello de la Junta en San Juen, Puerto Rico, a 3 NOV .

IARFY MALDCIADO PCR: OSCAR CINTRON PEREZ
Secretario Subsecretario




