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Resolucidén P.U.-002

- ADOPTANDO EL PLAN DE MANEJO DEL Secretaria Auxiliar de Estado
AREA DE PLANIFICACION ESPECIAL DE LA LAGUNA TORTUGUERO

POR CUANTO: La Junte de Planificacién de Puerto Rico esta
facultada para preparar, adoptar v enmendar planes de
usos de terrenos al amparo de la Ley Hamero 75 del 24
de junio de 1975, seqgun enmendada (Ley Organica de 1la
Junta de Planificacién de Puerto Rico).

POR CUANTO: En 1los planes de - usos dg terrenos Be designara la
distribucidén, localizacion, extension e intensidad de

los usos, tanto en #&reas urbanas como rurales para

propégsitos agricolas, de transportacion,
comunicacién, generacién de energia, actividades
residenciales, comerciales, industriales,
educacionales, piblicas e institucionales, de

explotacion minera, de bosques, de proteccidn,
conservacion y preservacion de los recurszos
naturales; costaneros, turisticos y recreativos.

POR CUANTO: La gona costanera conatituye uno de nuestros recursos
m&8 preciados por ser un area de singular bellega,
apropiada para el esparcimiento, la recreacidn y 8l
estudio cientifico, por su  1ncalculable valor
estetico, cultural e histdrico y por ser fuente de
gran importancia para el creciaiento econdémico de
Puerto Rico.

POR CUANTO: E1 Departamento de Recursos HNaturales prepardé el
Documento 'ﬁrogra-a de Manejo de la Zona Costanera de

Puerto Hico* que posteriormente y en conjunto con la

it
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Junta de Planificacioén . fue sometido 8 consideracion
de la ciludadania ¥y organismos gubernamentales,
mediante vistas publicas celebradas los dias 24, 25 y
31 de enero y el 10 y 15 de febrero de 1978.

La Junta de Planificacion Y el Departamento de
Recursos Naturales revisaron el propuesto Programa de
la Zona Costanera de Puerto Rico a tono con jos
comentarios y recomendaciones recibidas durante el
proceso de vistas publicas.

La Junta de Planificacién resolvio adoptar el
Progrema de Manejo de la Zona Costanera en reunidén
celebrade el dia 22 de Junioc de 1978, mediante la
Resolucion P.U. 002.

El Gobernador de Puerto Rico aprobs el mencionado
Programa d=z Manejo de la Zona Costanera Yy tiene
vigencia desde el 12 de julio de 1978.

La Junta de Planificacion resolvid aprobar 1la
solicitud del Departamento de Recursos Raturalies para
designar la Laguna Tortuguero drea de Reserva Hatural
el dia 20 de septiembre de 1979.

El Area de Planificacioén Espacial de 1la Laguna
Tortuguero 88 una de las seis {(6) areas gque
identifica el Programa de Manejo de la Zona Costanera
CORC un area de Planificacién Especial.

El Area de Planificacion Especial se define como un
Area con recursos costeros importantes para uso
presente o futuro, requiriendc una planificacién
detallada y la preparacion de un Plan de ManeJjo.

El Plan de Manejo del Area de Planificacién Especial
de la Laguna Tortuguero, tiene entre sus objetivos

8l establecer la politica piblica que ha de guiar el

uso de los terrenos del area.
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POR CUANTO: La alternativa recomendada en el Plan de #Maneyo
propone ﬁ;os de terrenos variad&sl-ia permanencia de
las cobunidades existentes y la conservacién de los
recursos naturales.

POR CUANTO: E1 Plan de Manejo del Area de Planificacion Especial
de 1la Laguna Tortuguero fue presentado en vista
pdblica el 2 de septiembre de 1993 ofreciendole
amplia oportunidad de participar Yy comentar ei niémo
4 ‘organismos gubernamentales, a los propietarios de
terrenos y otros grupos de interes.

POR CUANTO: Con posterioridad a la vista pablica, se evaluaron
los comentarios recibidos y se incorporaron las
sugerencias pertinentes.

POR TANTO: La Junta de Planificacién de Puerto Rico resuelve
ADOPTAR para la conservacion del Area de la Reserva
Natural el Plan de Manejo del Area de Planificacion

Especial de la& Laguna Tortuguero

Brhﬂfaﬂdﬁmw

Jose R. Caballero Mercado
MIEMBRO ASOCIADO

MIEMBRO 0OCIADO

CERTIFICO: Oue lo anterior es copia fiel y exacta de
la Resolucidén sdoptada por 1la Junta de
Planificacieén de Puerto Rico, en su
reunién celebrada el 23 de septiembre
de 1993 y para su conociaiento ¥ uso
general expido la presente copia bajo mi
firma y sello oficial de_la Junta, en San
Juan, Puertc Rice ho T 20189
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ORDEN EJECUTIVA DEL GOBERNADOR DEL T
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

PARA APROBAR EL PILAN DE MANEJO DEL ARER DE
FLANIFICACION ESPECIAL DE LA LAGUNA TORTUGUERO.

La YLey Nim. 75 'de 24 de junio de 1975, seglin
enmendada, conocida como "Ley Orgénica de la Junta
de Planificacién de Puerto Rico® faculta a la Junta
de Planificacién (“la Jnnta") a preparar, adoptar
Y enmendar planes de usos de terrenos.

En los planes de usos de terrenos se designa la
distribucién, localizacién, extensién, e intensidad
de los usos de los terrenos para propSsitos urbanos,
rurales, agricolas, de explotacién minera, bosques,
conservaciSn y protecoién de los recursos naturales,
recreacién, transportacién ¥ commnicaciones ’
generacién de energfa, ¥ para actividades
reeiden_cialqs v comerciales, industriales,
educativas, piblicas e institucionales.,

La zona costanera constituye unc de nuestros
Tecursos mis preciados por ser un Area de singular
belleza, apropiada para el esparcimignto, la
recreacién y el estudio cientffico; por su
incalculable valor estético, cultural e histérico
Y por ser fuente de gran importancia para el
crecimiento econémico de Puerto Rico.

El’ Departamente de Recursos Naturales prepars el
Documento *Programa de Manejo de la Zona Costera de
Puerto Rico" que posteriormente y en conjunto con
la Junta, fue sometido a consideracién de 1a
cindadania y organismos gubernamentales, mediante
vistas piiblicas celebradas los dias 24, 25 y 31 de
enero y el 10 y 15 de febrero de 1978.




POR CUANTO:

POR CUARTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

P(ron CUAKRTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:
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La Junta y el Departamento de Recursos Naturales
revisaron el Programa de la Zona Costanera de Puerto
Rico a tenor con los comentarios y recomendaciones
recibidas durante el proceso de vistas piblicas.
La Junta resolvié adoptar -el Programa de Manejo de
la Zona Costanera em reunién celebrada el dia 22 de
junio de 1978, mediante la Resolucién P.U. 002,
El Gobermador de Puerto Rice aprobdé el mencionado
Programa de Manejo de la Zona Costanera y tiene
vigencia desde el 12 de julio de 1878.
El 2rea de Planificacién Especial de la Laguna
Tortuguero, es una de las (6) &reas gue identifica
el Programa de Manejo de la Zona Costanera como un
Arsa de Planificacién Eepecial. |
El Area de Planificacién Especial se define como un
Grea con recursos costeros importantes para uso
presente o futuro, reguiriendo una planificacién
detallada y la preparacién de un Flan de Manejo.
La Junta adopté la solicitud del Departamento de
Recurscos HNaturales para designar la Laguna
Tortuguero, Area de Reserva Natural, el dia 20 de
septiembre de 1979.
La Junta celebrd vista pfiblica scbre el Plan de
Manejo para el Area de Planificaci6n Especial de la
Laguna Tortuguerc, el dia 2 de septiembre de 1993,
déndole amplia oportunidad de participacién a la
ciudadanfa, organismos gubernmamentales, propietarios
de terrenos y otros grupos de interés.
Con posterioridad a la vista piblica, se evaluaron
loz comentarios recibidos y se incorporaron lag
sugerencias permanentes.
La Junta, a tenor con las facultades que le confiere
la Ley NGm. 75, antes citada, adoptd el Plan de
Manejo del Area de Planificacién Especial de la
Laguna Tortuguero el 23 de septiembre de 1993,




POR TANTO: YO, PEDRO ROSSELLO, Gobernmader de Puerto Rico, en
virtud de los poderes inherentes a mi cargo y de la
autoridad que me ha sido conferida per la
Constitucién y las leyes del Estado Libre Asociado
de Puerto Rico, por 1la presente dispongo lo
siguiente:

PRIMERO: Se aprueba el Plan de Manejo del Area de

Planificacién Especial de la Laguna Tortugero, para
la conservacién del Area de la Reserva Natural de
1a iugnna Tortugero, a cuyos efectos se incorpora
el mapa delimitando dicha &rea.

’BEGUNDD: Esta Orden Ejecutiva tendr& vigencia inmediata.

EN TESTIMONIO DE 10 CUAL, expido la
presente bajo mi firma y hago estampar en
ella el Gran Sello del Estado Libre
Ascciado de Puerto Rico, en la Ciudad de

San Juan, hoy dia 3 de Par20 4. 1904.

gcao Pk

FEDRO ROSSELLO
GOBEREADOR

”1 Promulgada de acuerdo con la ley, hoy 4 de marzo de

i Al it

tas Corrada del Rio
Secretirio de Estado
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DRN . Departamento de Recursos Naturales
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APE Area de Planificacidn Especial

JP Junta de Planificacion

JCA Junta de Calidad Ambiental

AT Administracién de Terrenas
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ARPE Administracién Reglamentos y Permisos
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AEE Autoridad de Energla Eléctrica

SPVSF Servicio de Pesca y Vida Silvestre Federal
SGF Servicio de Geologla Federal

'~ Cuerpo de Ingenieros

ADS Autoridad de Desperdicios Sdlidos

iDI Instituto de Dasanomia Tropical

SCSF Servicio de Conservacion de Suelos Federal
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Introduccién

&l Departamento de Recursos Naturales (DRN) en virtud de las disposiciones de! Programa de
Mamy'q de la Zona Costanera de Puerto Rico (PMZCPR), el cusl se aprobd en septiembre de ?978,
prapard_ este Plan de Manejo (PM) para el Area de Planiticacion Especial (APE) de la Laguna Tortuguero.
Esta drea estd sujeta a demandas de usos conflictivos, por lo que requiere de una planificacion
detallada y cuidadosa.

EIAPE de la Laguna Tortuguero, contiene una Reserva Natural (RN), compuesta por un conjunto
de sistemas asociados como lo son la Laguna Tortuguero y la Laguna Rica. La Junta de Planificacion
(JP] de Puerto Rico emitid esta designacién el 20 de septiembre de 1979 debido al gran valor ecoldgico
quoe se le reconoce al drea y a las recomendaciones para su preservacion, conservacion y restauracidn
de recursos.

La preparacién de un PM responde a la necesidad de armonizar las actividades socioscondmicas
que se llevan a cabo en el APE con los recursos naturalss, perticularmente con los gue componen la
RN. El objetivo del PM de un APE responde ademés, a la politica publica delf DRN dirigida hacia la
conservacion, praservacidn y ef uso adecuado y juicioso de los recursos naturales de Puerto Rico.
Otros objetivos especificos incluyen la utilizacidn def gran potencial que tiene la RN Laguna Tortugusro
para la investigacion clentffica, la educacién, la recreacién pasiva y el turismo, & la vez que se prolegen
valiosos aspectos naturales, ambientalas y culturales gue hacen de éste un recurso de carécter unico.

A. Metodologla

La preparacion de este decumento conllevd la investigacidn y el anélisis de las condiciones
ambientsles y socioeconémicas en el APE para identificar los conflicios existentes y potancialas. Se
observé y examind el estado de los recursos naturales del lugar con especial interés en el agua, la flora
y la feuna. Para estudiar el érea en una forma global e integrada, se analizaron varios componenies,
tales como: patrones de, drensje natural, ecologla del APE, fuentes de contaminacion, presiones de

desarrollo, titilaridad de los terrenos y la estrategia gubsrnamental de manejo vigante. _
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1. Coordinacidn Intragencial e Interagencial

£l Informe de la_Cuenca Hidrogréfica de la Laguna Tortuquero de 7978, preparado por un
Cormitd Interagencial ereado por la Orden Ejecutiva 3437 del Gobernador de Puario Rico, el 1 de
noviembre de 1977, el cual establece la politica publica de uso de terrenos que impera en el APE, se
utilizé come insumo principsl para la primera versidn de este PM.

Desde los eomienzos [1980) el proceso de preparacidn del PM para esta APE requi_ﬁd establecar
una estrecha coordinacidn con las agencias estatales y federales concernidas, asf como con los
gobiernas municipales y grupos interesados. Desde esa fecha, une serie de agencias asumieron un rof
significativo en la realizacidn de estudios especiales, en la busqueds de informacién y en el anélisis def
problema. La preparacidn de este dounnqnto y las revisiones que se hicieron del mismo, constituyen
un esfuerzo interdisciplinario, tanto en los niveles intragencial como interagencial de gobierno. El
equipo de trabajo que participd agrupd profesionales especislizados de diferentes ramas de la biologla,
as/ como de geologla, ingenierfa, arqueologia y planificacidn entre atros. Las principales agencias que
- intervinieron en este esfuerzo fusron la JP, La Junta de Calidad Ambiental (JCA) y el DRN. Lusgo se
le unieron la Administracién de Terrenos (AT), el Departamento de la Vivienda [DV), la Administracién
de Reglamentos y Permisos (ARPE) y el Departamento da Transportacidn y Obras Piblicas (DTOP).
Sin embargo, para la preparacidn del PM esta MMM tuvo que extenderse a otras dependencias
de! Gobierno, especialmente a los municipios de Vega Baja y Menatl, Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados (AAA), Departamento de Recreacidn y Deportes (DRD), Compafifa de Fomenio
Recreativo (CFR). Compaila de Yurismo (CT), Autoridad de Energla Eléctrica (AEF), Servicio de Pesca
y Vida Silvestre Federal (SPVSF) del Departemento de lo Interior de los Estados Unidos y Ia
Administracién Ocednica y Atmosférica Nacional del Departamento de Comercio Federal.

La JP y ol DRN en al afio 1992 coordinaron trabajar eonjuntamente en la revisidn y adopcidn
del PM para el APE Laguna Tortuguero. Para ello, se establecid un itinerario de trabasjo que
compromeftié a ambas agencias a preparer dicho documento en el pariodo de tiempo comprendido entre

enero de 71993 a junio de 1993.




En la JP, la responsabilidad por esta encomienda recae en el Negociado de Planes de Uso de

r

Terrenos, quienes se encargaron de la preparacidn de mapas finales, editar el contenido del documento,
inclusidn de informacidn relativa a esta agencia y todo lo relacionado al proceso de divulgacién publica
de su contenido.

La Division de Recursos Terrestre de! DRN es la unidad departarmental responsable por la
preparacidn de planes de manejo. Durante e proceso de revision de este PM, ésta, fue asistida por
otras unidades departamentales como lo son: la Divisién de Asesoramiento Técnico y la Divisidn de
Geclogla del Area de Investigaciones Cientificas; le Divisién de Reservas Naturales y Refugios de Vids
Silvestre del Area de Forestal: y la Division de Corteza Terrestre del Area de Operaciones. Otros
insumos importantes fueron producidos por la Divisidn de Patrimonio Natural del Area de Planificacién
y la Oficina de Asuntos Legales del DRN.

Este PM fue sometido a le consideracidn de agencias gubernamentales, asf como de los
goﬁmm municipales de Manat/, Vega Baja y Morovis y de grupos de ciudadanos interesados en astqs
asuntos.

2. Participacidén Ciudadans

El documento que resuité de le revisién del PM de Ia Laguna Tortuguero fue llevado ante la
consideracidn de la ciudadania en general o 2 de septiembre de 1993 cumpliéndose con el objetivo
principal de integrar las recomendaciones, modificaciones, opiniones vertidas, etc. procedentes de este
fora. Del praceso descrito se obtuve el instrumento de planificacién (Plan de Manegjo) presentado.

Ademés de la estrecha coordinacidn interagencial en Ia que participaron, tanto agencias

esiatales como federales, se desarrollé un proceso de participacién ciudadana. Ests accidn motivd el

didlogo entre el DRN y los residentes del sector para recoger, tanto sus preocupaciones como

sugerencias e incorporarias en la elaboracién del Plan de Mangjo del Area de Planificacidn Especial de
fa Laguna Tortuguero.
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La perticipacidn ciudadana se tomd en consideracidn al comienzo de la preparacion de este PM

(1980} Durante el proceso inicial de planificacion, se obtuvo el insumo de los residentaes del lugar y

de otras personas interesadas en los problemas de la Laguna.
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L Localizacion y Delimitacién del Area de Estidio

A. Localizacidn y Delimitacién def Area de Planificacidn Especial

Ef .QIPE &e ‘la Laguna Taﬁujéuam cubre 75 kilbmetros cuadrados, aproximadamente 19;050
cuerdas. El d4mbito incluye las cuatro zonas que constituyen la cuenca hidrogréfica de Ia Laybﬁa de

acuerdo al Informe de fa Cu Hidrogrédfica de la Laguna_Tortuguera.

La delimitacion de la cuenca de la Laguna Tortuguero se determind a base de tres pardmetros
principales: escorrentia superficial, flujo subterrdneo y el balance del ecosistemsa existente. Sg
incluyeron adamdis, aquallas: éreasrque tienen efsctos sohre el equilibrio hidrolégico de la Laguna.
Como parte de la delimitacién del drea se daﬁnieranllas cuatro zonas (Mapa 1).

Zona 1: Area que contiene la RN y por consiguiente la més critica. En esta zona estdn

localizadas la Laguna Tortuguero y Laguna Rics, terrenos anegados asociados a la fiora y fauna

de gran valor ecoldgico, asf como parte de los depdsitos de arena silicea. En esta zona las
escorrentias superficieles alimentan la Laguna Tortuguero y Laguna Rica.

Zona 2: Area 8 ambos lados (norte y sur) de Ia carretera PR-2, incluye desarrollos de cardcter

urbano y terrenos de alta productividad agricola dedicados mayormente al cultivo de le pifia y

yerba de pastoreo.

Zona 3: Area de topografia kirstica al sur de la carretera PR-672, se considera un drea critica,

ya gue constituye la zona principal de recarga del acuffero Aymamdn gue suple la Laguna

Tortuguero y Laguna Rica. Se caracteriza por terrenos de alta productividad agricola y forestal,

Zona 4: Area donde se origina la cuenca hidrogréfica del sistema, de terrenos muy abruptaos

y gue se prestan unicamenie para bosques y pastos.

B. Localizacidn y Delimitacion de la Reserva Notwral

La RN Laguna Tortuguero, esté ubicada en la Zona 1 de este APE, entre Ia latitud 18° 32°y
78° 26° y la longitud 66° 29’ y 66° 24°. Aproximadamente a 22 millas al oeste de San Juan. Esita,
forma parte de una extensa drea pantanosa localizada al norte de Puerto Rico, enire e! Rio Cibuco y

e/ Rie Grande de Manati, Comprende los Barrios Algarrobo, Yeguado y parie del Barrio Puerto Nuegvo

6
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dsl Municipio de Vega Baja y el Barrio Tierras Nuevas Salientes del Municipio de Manatl. Los limites
de la RN incluyen: trayectorls de carreteras eststales y caminos rurales, colindancias de fincas,
demarcacidn de éreas zonificadas y configuracidn de la linea de costa (Mapa 2).

Ademds de ser un érea de gran belleza natural y paisajista, la Laguna Tortuguero es uno de los
cuerpos naturales de agua dulce més importantes de Pusrto Rico. Representa un recurso tnico por g
presencia de espscies de flora y fauna consideradas como escasas y raras, algunas de las cusles son
endémicas del lugar, asf como, en peligro de extincidn. Estas se encuentran en el sur y sureste de Iz
Laguna, donde abundan los pantanos que también son hébitat de aves acuéticas, tanto nativas como
migratorias.

Al sur de la Iaguna principal, s6 encuentra otra laguna més pequenta tan importante y valiosa
como la anterior. A ésta se le conoce como Ia Laguna Rica. La misma se reconoce como un Srea de
belleza extraordinaria y por su condicidn de hébitat de varias especies de aves nativas y migratorias.
algunas de las cuales estén en peligro de extincién. La Laguna Rica se declaré como refugio de fauna
silvastre por e/ Reglamento para Regir Ia Conservacién vy el Manejo de la Faun, las E,
Exdticas v la Caza en el Estedo Libre Asociado de Puerto Rico {DRN, 7986).

La delimitacidn de la RN Laguna Tortuguero, se determiné tomsando en consideracidn la
ublcacidn de los recursos que le componen. Ademds, se consideraron los siguientss criterios para"su
delimitacién: tipo de suelo, zonas inundables, patrones de drenaje, topografia, hébitat de vida silvestre,
usos existentes, flore endémica y rara asf como en peligro de extincién.

Este enfoque para la delimitacién de la RN responde a la necesidad de incorporar al anélisis
criterios de cardctar cientffico, los cuales justifiguen ef grado de proteccidn que emeritan los recursos
que son verdaderamente importantes.

Desde ef 1983, el DRN ha reconocido la necesidad de armonizar los limites de ia RN con los

cambios y estudios técnicos ocurridos a pertir del 1979. La intensidn del gobierno es asagurar que @l

interés de proteccién se concentre en los terrenos que mantienen su valor natural o que sean
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restaurables. A tales efectos, desarrollé una propuesta que redefine los limites de la RNV y 8e propone

someter una enmiends que recoja este esfuerzo.
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#l. Caracteristicas Fisica del APE

A. Ciimatologia

La precipitacion a lo largo de la costs norte se caracteriza por perlodos de seguia durante los
meses de febrero a marzo. Los meses de agosto a enera son los més himedos. El promedio anusl de
precipitacion pluvial entre los municipios de Vega Alta y Manall varfa entre los 1,000 a 2.000
millmetros (CoE, 1957).

Es importante sefialar, que la precipitacidén local se afecta por frentes de frfo y vaguadas que
dominan el clima de la regién durante los mases ds invierno.. Las vaguadas vienen acompafiadas con
un drea extensa de nubes y lluvias torrenciales de larga duracién. Durante el invierno los dias son més
frescos, debido a los vientos que llegan despuéds de las vaguadas. El viento en esta parte de la Isla
sapla principaimente del este-nordeste la mayor parte del dfa.

B. Geologia

£l drea de Tortuguero estd circunscrita por Calizas de arigen Tercisrio, las cusales se sumergen
al mar y aparecen en sucesién desde las més recientes a las més antiguas a medida que sumenta ls
distancia desde la costa (Nevérez y Villamil, 1980). La més importante de estes calizas comno acuffero
es la Aymamdn, cuye cima es una superficie kérstica, compuesta de colinas alsladas que esién sobre
una capa de arenas y arcillas de color rojizo-marrdn cuyo espesor és de 15.24 m. & 18.29 m. {Bm;ner
& Giustl, 1972). Estos depdsitos llenan los huecos yfos vallas de esta superficie kdrstica surgiendo
asf los denominados mogotes.

Algunas de las formaciones geol6gicas principsles en el éres bajo estudio san relativamente
reciantes. La mds entigua es la caliza Leres. Predominan los depdsitos aluviales de los periodos
tarciario y cuaternario que forman parte del sistema ecoldgico de la Laguna Tortuguero en sus
pantanos, cidnagas y depdsitos de arenas sillceas.

A coniinuacidn se presentan las principales formaciones yaaMgicas que se encueniran en ef
dren (Mapa 3):

Qb-  Depdsitos aluvialas compuestos de arena y arcilla.
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Qa- Depbsitos de playas compuestos de arcilla estratificada, arena, grava y pedregones
mayormente derivados de rocas volcdnicas.
Qe-  Arenisca coralina de grano grueso cementada por carbonato de calcio de capa fina a
gruesa, de estratificacidn cruzada.
Qs-  Depdsitos de pantanos que se encuentran en la zona costera sobre exiensos depdsitos
de arcilla arenosa carbonatada, depresiones rellenas de materia orgdnica y humus
humedo.
Qss- Depdsitos de arena silices.
Qts- Depdsitos de terrazas marinas formadas por arenas que varian de coloracidn, desde
blancas hasta rojes. Sus grénulos también pusden variar desde finos haste medianos
y estdn compuestos de cuarzo o contienen fragmenios de concha.
Qths- -Arenas y arcillas de color rofizo-marrén denominadas corminmente como 'blahkat'-:
Qtdm- Dunas interestratfficadas y depdsitos marinos.
Tey- Caliza Aymamdn, roca sedimentaria compuesta de carbonato de calcio que proviene
del agus del mar la cual se pracipita. Contiene gran variedad de fdsilas marinos. La
calilza Aymamdn constituye un importante acuffero del valle costero.
C. Sualas
Qentro de los diferentes tipos de suelos descritos para el APE, este documento destaca
principalmente seis, por sus caracteriticas fisicas y biogquimicas que favorecen exclusivamente ef
crecimiento de una variedad de asociaciones floristicas (Mapa 4).

Por sus particularidades es menester describir los siguientes:

Los suelos tipo Tiburones (Tb), Hydraguents (HD) y Vigla (Vg) pertenecen a las dreas
pantanosas y se componen en gran parte de materia orgdnica. Permanecen la mayor parte del afio
cubiertos por agua. Los suelos aitamente &cidos del tipo Vigla (Vg) son afectados por las arenas

sillcaas.
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Las arenas Algarraba (Agc) se encuentran sobre los suelos orgénicos negros. Se distinguen

I

Por ser una capa de arena suelta blanca. . En estos suelos se desarrollan asociacianes de plantas, las
cuales resultan ser la segunda més rica en diversidad entre los grupos de asociaciones en Tortuguero.
En las arenas grises dal tipo Corozo (CsC), se encuentra Ia més alta diversidad de especies.
Algunas de las asociaciones son sistemas muy frégiles que aparecen en este lugar debido & las
caractorlsticas especiales del suela.
En los suelos Algarrabo, Corozo y Garrochales (Ga) es donde principalmente se concentran las
arenas silfceas. La silice de Ia arena se degrada mediants accidn natural en dcido sflico lo que le

imparte la caracterfstica écida a este suelo. Este tipo de suelo, caracteristico en ef 4rea de Tortuguero

es ef mds dcido en Puerto Rico y se encuentrs, principaimente, al sureste de la Laguna.
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fll. Valor Natural
A. Hentificacién de los Recursos en al Area de Planilicacién Especial
El APE contiene un conjunto de recursos naturales que son importantes paca el sistema
ecoldgico de la Laguna Tortuguero.
A continuacidn se describen algunos de sus recursos méas importantes.
1. Laguna Tortuguero
Es uno de los cuerpos de agua dulce més importantes de Puerto Rico con un drea
superficial de 746 cuerdas, un volumen de 2.68 millones de metros ciibicos y una profundidad
promedio de 1.2 metros.
Alrededor de la Laguna Tortuguero, en la Zona 1, existe una serie -de ciénagas y
af pantanas herbdceos que ayutan a mantener la calidad del agua. Esias sirven como fitros e
naturales para atrapar contaminantes y sedimentas, lo que contribuye en gran medida a mitigar
of problema de la erosidn, escorrentia y turbidez del agua.
De acuerdo con el informe del Servicio de Geologla Federal (SGF), Ia cantidad y calidad de!/
- agua son los factores determinantes en el mantenimiento del estado natural y eguilibrio de los
ecosisternas en la Laguna Tortuguero (Bennet y Guisti, 1972).
Una caractoristica distintiva y especial de esta laguna es la procedencia de sus aguas.
l.p principal fuento de agua provisne de la Zona 3 a unos 4 km. al sur de In Laguna. Esta zona
- se caracteriza por una topografia kdrstica que no permite las escaorrentias y el agua percola por
la caliza llegando al acuiffero Aymamdn. El agua subterrdnea vigia hacla el norte y afiora en
manantiales. Esta corriente de agua se encuentra en ef fondo de la Laguns y en dreas
pantanosas al norte de lIa misma que eventuaimeante drenan hacia dsta.
La Laguna posee un canal de desagiie al Ocdano Atldntico que fus construido en ef
1940 por e/ Cuerpo de Ingenieros (Cl) del Ejéreito de los Estados Unidos. La construccién de
@ste canal disminuyd el nivel de agua en la Laguna en sproximadamente T m. y & la vez

aumentd la razdn de flujo.
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Un aspecto de muchs importancia para el mantenimiento de la Laguna en su estado
natural es el equilibrio en la zona de interfase. Esta zona se conoce como el punto donde el
agua dulce y la salada estdn en equilibrio de presiones en los acufferos costeros. Este es un.
sistema dindmico en donde prevalece un movimiento de agus dulce hacia ¢l mar y otro
corraspondiente de agua salada tierra adentro a través de la parte interior del acuffaro.
Eventualmente, el agua salada se mueve hacia arriba por la presidn que gjerce el flujo de agua
dulce. El cardcter ligeramente salado de la Laguna se atribuye a este mecanismo.

2 laguna Rica

La Laguna Rica estd localizada al sureste de la Laguna Tortuguero. Su extension
superficial 8s d+ 18 cuerdas aproximadaments. Esta se distingue por ser un hébitat importante
para la vida silvestre. En este cuerpo de agua se identificaron varias espeacies vulnerables en
Puerto Rico (Woodbury, 1976) tales como: la Chirirfa (Dendrocyana grborea), y ef Pato chorizo
(Oxvura jamaicensis).

La Laguna Rica aparece identificada como un érea critica para la vida silvestre en el
documento, “Crit'z ~ .. stal Wildlife Areas of Puerto Rico” (DRN, 1988).

3. Acuffero Aymamas;

Este acuffero se extiende a través del Ftoral norte de Puerto Rico. Un sector d;ri
acuifero Aymemdn corresponde a la cuenca hidrogréfica del APE de la Laguna Tortuguero. La
capacldad especifica estimada de los pozos artesianos localizados en este sector del acufferc.
varfa da fDO & 1,000 GPM por ple de profundidad (Bennet, et al., 1972). Dicho acuffero se
extiende aproximadarnente 4 millas hacia el sur, partiendo de la costa.

4. Hora

En tdérminos generales, en el APE predominan cinco tipos de bosques: Bosque de

Lterocarpus; Bosque Siempre Verde del Litoral; Bosque Caducifolio Estacionel sobre srena

sillcea; Bosque Semisiempre Verde Estacional en mogotes: Bosque Himedo Inundable: y los

5
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bosques secundarios posteriores a actividades de extraccion, fuegos y la presencia de ganado
en el pasado.

El Basque de Pterocarpus se desarrolia entre la base de los mogotes que se encuentran
al sur de la laguna y el pantano herbdceo adyacente.

El Bosque Siempre Verde del Litoral se extiende en las partes llanas del norte del APE
prdximas a la costa.

El Basque Himedo Inundable se encuentra en un pquefio parcho de suslo hfdrico al
norte de la laguna.

El Bosqua Caducifolio Estacional y el Bosque Semisiempre Verde Estacional se
diferencian de los anteriores, principalmente por el grado de drenaje de los tipos de sustratos
en donde se desarrollan, son estos respectivamente arena silicea y carbonado calizo.

Las Lagunas y Ia vegetacion del lugar son determinantes para que esta RN constituya
un drea importante para la vide silvestre. La inundabilidad de los terrenos circundantes a la
Laguna y los tipos de suelos existentes (pantanosos y arenosos) del édrea, favorecen el
establecimiento de una flora caracteristica de este ecosisterna (Mapa 5, Tabla 1).

Segiin un informe de la flora y fauna preparade por el DRN 1993a, en terrenos de la
RN Laguna Tortuguero se identificaron_sobre 700 especies de plantas vasculares, algunas de
eflas endémicas a Puerto Rico. Una porcidn de dstas se consideran raras en nuestra isla. Estas
se encuentran establecidas en una serie de comunidades naturales, también de singular rareze
en Puerto Rico (Woodbury, 1976). Esto es méds evidente en los suelas dcidos pantanosos y
los depdsitos de arena fina silicea que ubican al sur y sureste de la Laguna [Apéndice B).

De toda la flora agul conocida, 57 especles son consideradas criticas segin el
Inventario de Biodiversidad de la Divisién de Patrimonio Natural del DRN (Apéndice B). Dos
especies en ese grupo esian oficialmente designadas en peligro de extincidn en las listas estatal
y federal, Otras cuatro especies forman parte de la lista de plantas candidatas a diche

designacién (Apéndice B).

16




93000
v

N
144,990 _ 148,909 I — oD RTNIT) s000
Lt 230 ) 3

Te

welapr

AT LA NT/!I C ©

O C £ A N O

:

LEYENDA
Qriora vy

P
<
I rauma =
WOTs RIFERASE & La TamLA
- o N L
' eee i¥oen

TSChL A1 20,500
irro
X 182, 0% 154,000
AREA DE PLANIFICACION ESPECIAL

DE LA LAGUNA TORTUGUHERD 5

i SRR
HE- iNA
J g L ELEMENTOS CRITICOS

2875 00 N
4z om

144,000

JUNTA DE PLANIFICACION




La Laguna Tortuguero estd fundamentalmente rodeada de humedsles salobres y de
agua dulce, los cuales albergan diferentes comunidades de plantas predominantemente de tipo
emergante y persistente (Dal Llano, 1989). Entre estas comunidades se observan ciénagas
salobres y de agua dulcs, estanques llanos, praderas y sabanas himedas, pantanos herbéceos,
bosques y arboledas pantanosas.

Los pantanos situados sl sur de la Laguna estén desarrollados sobre suelos hifdricos,
levements dcidos conocidos como Tiburones. Vigla e Hydraguents. Estos sustratos de alta
capacidad hidrice y contenido orgdnico estén relacionados & una flora nativa de sobre 150
especies {(Woodbury. 1976). slgunos de ellos considerados raros en Puerto Rico. Juncos,
helechos y gramineas son algunos de los grupos predominantes en sllos.

La diversidad vegetal que existe en los humetales y sistemas asoclados alredador de
la Laguna Tortuguero es particulsrments tnica en Puerto Rico debido a la presencia de
depdsitos de arena silfcea de varios tipos que yacen sobre el acuffero calizo del que se nutre
el cuerpo de agua. Los suelos da arenas blancas y finas de los tipos Algarrobo, Corozo y
Garrachales existen en relativa carcanla a los suelos hidricos dcidos ye mencionados. A través
de /as ronas de transicién entre los suelos hidricos y elgunos de estos tipos de arena (en
especial Algarrobo), se hacen evidentes zonas con un segundo manto freitico posado
estacionalments entre lg cape de cementscidn de minerales y la superficie. Estas condiciones
son favorables para asociaciones vegetsles unicas en Puerto Rico, compuastas
predominantesmente por plantas hidrofitas, tanto obligadas como facultativas. Se observan
espacies de gramineas, juncos, leflosas y herbéceas. Entre las plantas que componen este
dftimo grupo existen varias especies insectivoras cuya distribucidn estd imitada a muy pocos
ambientas en Puerto Rico fe.g. Drosera capillaris, Utricularia juncea, U. pusills y U. subulata).
Cerca de 30 especies de plantas de este tipo de hébitat se les considera espscies criticas

{Apéndice B]. Ademds, en las zonas de transicidn entre los microhdbitats secos y himedos
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Tabla 1 ELEMENTOS CRITICOS DEL APE LAGUNA TORTUGUERO'
Rora
1. Scleria doradoensis 21. Bulbostylis junciformis
2. Aristida spicHormis 22. Hermicarpla micrantha

3. Cassla mirgbilis

4. Rhexia cubensis

5. Rhynchospora odorada

6. Drosera copillaris

7. Lagenocarpus guianensis -
8. Papicum steverisianum

9. Scleria pacifiora

10. Scleria georgiana

11. Rhynchospora rariflora
12. Amaranthus australis -
13._Ambrosia tenuifolia

14. Bhynchosnora oligantha
15. Piriqueta viscosa

16. Buchnera [ongifolia

17. Schizaea pennula

18. Eriosema crinatum

19. Najas marina

20. Gymnopogoen foliosus
41. Dichanthellum dichotomus
42. Tillandsia flexuosa

43. Burmania capitata .
44. Utricularia subutala

23. Eleocharis rostellata

24. Utricularia pusilla

25. Utricularia funcaea

26. Eleacharis rostellata

27. Dichanthelium sabulorumn
28. Setaria magna

29. Scleria triglomerata

30. Scleria secans

31. Scleria cihata

32. Rhynchospora temus

33. Rhynchospora plumose
34. Bulbostyils pauciflors

35. Sorghastrumn parvifiorum
36. Digitaria panices

37. Schospfie aranaria

38. Erythrina eqgersil

J39. Gymnapogon foliosus
40. Panicum dichotomiflorum
56. Digitaria arquillaces

57. Antirhea gintenesiy

58. Echinodorus teneflana
59. Campylocentrum pachyrrhizum

8
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45. Osmunda einnamomea
46. Buchnera tongifolia

47. [pomoea setifars

49. Setaria chapmanii

50. Euphorbia perstediana
81. Lindsaes porioricensis
62. Dichanthelium acicularg
53. Heliotropium lagoense
54. Aniseia martincensis
55. Rhynchospora nitens

Fauna

- A. Chelonia mydlas

8. Eulica caribaee

C. Tachvbaptus dominicus
D. Porzana flaviventer

| L

G0. Itacontium polyphyllum
61. Scleria verticillata

62. Rhychospora distans
63. Rhynchospora microcarpa
&4. Boutoloua juncea

65. Hibiscus trilobus

66. Mitracarpus villasus

67. Leiphaimos parasitica
68. Muhlenbergia capiliaris
69. Beilschmiedia pendula
70. Vigna longifolia

71. Polypodium decumanum

E. Oxvura jamaicensis:

F. Tadarina brasiliensis antillarurmn

G. Eptesicus fuscus wetmorei

" Refisrase al Mapa 6. Esta Tabia constituye parts de Ia loyenda del mismo.
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de estas arenas sillceas se desarrolla la poblacién de mayor frecuencia del arbusto Cassia mirabilis.
Esta especie endémica de Puerto Rico esté representada solo por 3 poblaciones en Ia Isla fy por ende
en el mundo). Da ahi que se designard oficialmenta en peligro de extincién. Su hébitat fuera de la RN
desaparece rdpidamente debido a las actividades de extraccidn de la arena silicea para la-industria del
vidrio.

El érea de s Laguna Tortuguero se clasificé como uno de los hébitat més importanies
en diversidad de especies por unidad del éres, despuds del Bosque Nacional del Caribe (El
Yunquel, Bosque Estatal de Maricao (Monte del Estado) y Bosque Estatal de Toro Negro.

5. Fauna

Verios estudios realizados por ef DRN identificen elementos faunfsticos dentro de los
limites del APE. La distribucion de especies endédmicas estd bastante restringida debido, entre
otras razones, al crecimiento de las dreas urbanas. Esta siuscién afecta aun més a las
especies que estdn en peligro de extincién, porque habitan lugares especificos y el Incremento
de sus poblaciones depende de la adopcién de medidas adecuadas para su proteccion.

La RN Laguna Tartuguaro es un hébitat importante para la profiferacién de numerosss especies
de flora y feuna asociadas a ésta. La diversidad de aves residentes y migratorias avistadas, as Is razén
principal por la cual ol DRN iventificd este complejo de lagunas como dreas criticas para la vida
sifvestre (Mapa 5, Tabla 1). A continuacidn, se describen algunos de los grupos més sobresalientes
de la fauna de esta APE.

a. Mrcrobiota

Una gren cantidad de organismos microscdpicos, animales y vegetacion que flotan

libremente en las aguas [plancton) se identificaron para el drea (Reyes de Ruiz, 1971).

A pesar de ser los organismos més sencillos en el sistema, son un imporiante

componente en la cadena salimentaria de los orgenismos acuéticos presentes en ls

Laguna Tortugusro. El plancton vegetal es responsable de la mayor parte de la
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actividad fotosintética en los cuerpos de agua. .Ademds, se identificaron unios 155
géneros que comprenden 73 familias de microbiota acudtica.

b. Porfferas
Reyes de Ruiz (197 1) describié la presencia de Spongilla como tinico género de esponja
de agua dulce informado para Puerto Rico.

¢. Molusecas
£n la Laguna Tortuguero se identificaron 16 familias y 18 géneros de moluscas. Entre
las especies de moluscos en la Laguna se destaca el caracol Biomphalaris glabrata,
debido &l papel que jusga como intermediario en el cicle de vida de la bilharzia. Aungue
se informd que en la Laguna Tortuguero no existe bitharzia, es imprescindible que se
realicen los estudios necesarios para corroborar esta informacion.

d. ictiofauna
La mayorfa de las especies informadas para la Laguna Tortuguero son comunes en
cuerpos de agus duice. Aungue ls Laguna se considera el sistema natural de agua
dulce més grende de Pusrto Rico, el afloramiento de ésta y su intercambio dindmico
con el mar a través del acuffero Aymamdn, permite que especies marinas toleranies 8
aguas salobres, entren a la Laguna por el canal de drensfe que conecta al mar
(Quifiones-Marquéz & Fustd, 1978).
La clasificacidn de especies de peces pars la Laguna Tortuguero es mayormente
cuslitativa y se realizé a base de observaciones de campo con la ayuda de pescadores
del érea y con algunos muestreos esporddicos. Erdman {1972) fue uno de los primeras
en identificar las aspecies comtinmente capturadas en los cuerpos de agua dulce para
Puerto Rico. Reyes de Ruiz (1971] reportd ef uso de nase, trasmallo, arpén y hasta
neuméticos por parte de los pascadores de! dres para la captura de las especies
deseadas. Ademds, observd la presencia de 17 natives y 4 exéticas para un total de

21 especies. Estudios posteriores, identificaron entre 14 y 23 especies inativas y
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exdticas) presentes en la Laguna (Quifiones-Marquéz & Fustd, 1978; Carro, 1987)
(Apéndice C).
Recientemente, Corujo et al. (1991), cuantificaron con muestreos mensuales
realizados entre agosto de 1988 y julio de 1989, la composicién y abundancia relativa
de las especies capturadas. Para esto se utilizaron varias artes de pesca y se realizaron
encuestas entre los pescadores recreativos. Segun el estudio, la alta diversidad
informada en este cuerpo de agua dulce se debe, tanto a la presencia de especias
nativas, como introducidas. Sin embargo, la mayor parte de la pesca recreativa y
comarcial se sustenta de especies exdticas de agua dulce como la Tilapia del congo
{Iilapia rendalli] y la mozambica (I. mossambica), la Chopa caracolera (Lepomis
Microlophus) y el Barbudo (lctalurus sop.), ademds de especies de agua salads como
el Jurel ojén (Caranx latus) y ls Jarea (Muall curemaj. Se postula que la distribucidn
de aspacies marinas se relaciona con la utilidad de ls Laguna como drea de desove y
criadero (Reyes de Ruiz, 1971; Carro, 1987; Corujo et al., 1991). Tanto Ia presencia
de plantas acudlicas, como el perifiton (plencton de fondo) proveen sustrato,
proteccion y alimento & las especies juveniles y adultas.
La introduccidn de especies exdticas & través del tlempo y las fluctuaciones en el
nuamero de especies informadas en cada estudio, ofrece una ides del estado dindmico
que continuamente experimenta la Laguna. Carro (1987), sugiere que las espacias
introducidas, generalmente bienen un mayor potencial reproductivo y a largo plazo
podrian desplazar las especies nativas. Sin embargo, se dasconocen los factores o
sventos pasados que ocasionaron ls actual distribucidn y composicidn de especias en
la Laguna Tortuguero (Corujo et al., 19917).

@. Anfibios

A pesar de no estar documentada la presencia de especies criticas, se dispone

de datos que sustentan la existencia de 5 especies de anfibios (Apéndice B). Estas
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son: Coqul comdn (Eleutheradactylus coqui), Churl (Eleutherodactylus entillensis),
Sapito de labio blanco !LQQM albilabris), Sapo comun (Bufo marinus) vy Ia Rana
toro (Rana catesheianal. De éstos, sdlo el Coquf comin es endémico. Las dltimas dos
especies son introducidas que se han naturalizado. El Churly el Sapito de labioblanco
son aspecies nativas con un 8mbito de distribucién mayor a Puerto Rico, encontréndose
también en Islas Virgenas.
. Repties

En el APE de la Laguna Tortuguero, el DRN identific Ia existancia de varias espacias
da reptiles, algunas de éstas endémicas y otras clasificadas como exdticas. Entre las
especies de reptiles endémicas informadas, se encuentran las siguientes: Lagartijo
comun (Anolis critattellus), Boa de Puerto Rico (Epicrates inornatus), Culebra (Alsophis
portoricensis) y Ia Culebra de cuatro patas (Diploglossus pleii). La Boa de Puerto Rico,
Junto al Peje blanco (Chelonia mydas), el Carey (Eretmochelys imbricata) y el Tinglar
(Darmachelys coriacea). se incluyeron en la lista de especies que se encuentran en
peligro de extincion, tanto & nivel estatal como federal (Apéndice B), reportindose
ubicaciones para el Iitoral costero de este APE.

Es conocido que el Caimén (Caiman crocodilus), -especie introducids- habita en lo
Laguna Tortuguero y dreas anegadas adyscentes. Sin embargo, m; 5@ descarta que
dstos se encueniren en otras dreas de caracteristicas similares conectadas & estos
sistemas. Esia especie axdtica, como muchas otras asf clasiicadas, representa una
amenaza 2l balance ecolégico de este cuerpo de agua. Actusimente, no hay estudios
que describan las preferencias alimentarias de la poblacion de esta especie en Iz Laguns
Tortuguero. Aunque se conoce que los hdbitos alimentarios del Caimén verfsn de
acuardo a sus etapas de crecimianto e incluye toda clase de invertebrados, peces, aves
y otros vertebrados terresires pegueiios que se aproximan al agus (Aranzena, et al.,

1980). Se conoce que estos calmanes son de hébitos nocturnos y no se tiene
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evidencia de conducta agresive asociads @ sus encuentros con seres humanos. No
obstante, se documents que bajo circunstancias especiales, tales como acorralamiento
o para proteger los nidos con huevas, pueden atacer 8l intruso. La falta de datos que
documenten el comportamiento, hébitos alimentarios, distribucion y abundancia de esta
especio dentro del APE afecta ol desarrollo de cualquer actividad o uso recreativo que
se proponga para el drea. Por lo tanto, es de suma importancia tener en cuenta la
presencia de dstos en el APE, al mornento ds hacer recomendaciones.

g. Aves
La RN estd considerada como una de importancia para la vida silvestre, en donde se
encuentran espacies residentes, migratorias, raras vuinerables y nativas. Entre las
natives de Puerto Rico se encuentran: Reinita de Puerto Rico (Coereba flaveola),
Calandria (leterus dominicensis), Chango (Quiscalus piger) y fe Reina mors (Spindalis
zena). Algunas de las aves vulnerables, protegidas y criticas son: Pelicano pardo
(Pelecanus pccidentalis), Paloma cabeciblanca (Columba leuchacephiola), Pato quijada
colorada {Anas bahamensis), Tigua (Tachylaptus dominicus), Pato chotizo y Is Chirirfa.
£n las lagunas y pantanos, asf como en el drea natural se destacan las siguientes aves:
Gallarets (Gallinula ehloropus). Zeramago (Podilymbus podicens), Yaboa real
{Nyctiocorax nictrocorax) y Ia Perdiz grande (Geotrygon chrysia) (Apéndice B).
h. Mamiferos
En este grupo se recopilaron datos que establecen la precencia de 8 especies (Apéndice
B). Dos de éstas, Ia Mangosta (Herpaste javanicus) y la Rate negra (Rat{us rattus) son
especios introducidas. Las otras 5 especies, son especies nativas de murcidlagos. De
estas 5, 3 son elementos faunisticos criticos, pero no poseen proteccién lagal alguna.
Todas estas especies de murciélagos tienen distribucion amplia, aunque alguna de las
subespecies se consideran endémicas. El Murcidlago frutero (Artibeus jamaicensis),

queda fuera de la zona delimitada por la APE y la RN, pero en dreas contiguas
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~ inmediatas a la costa. El Manatf (Trichechus manatus) es otro elemento critico que

posee proteccion legal local y federal reportado para.el APE. El proteger
adecuadamente los- terrenos cercanos al drea marina gue ocupa esta especie,
garantizaria la permanencia de la misma.
6. Mogotes
al) Mogotes en Ia Zona 1

El drea de mogotes localizados al suroeste de la Laguna Tortuguero constituye un
recurso de importancie debido a que forma parte de la cuenca inmediata de captacion
de la Laguna y es una barrera natural entre la RN y las dreas desarrolladas al norte de
la carretera  PR-2. Ademdés, esta franja de mogotes provee un hébitat para la Boa de
Puerto Rico, aspecie que se encuentra en peligro de extincidn.
b) Mogotes en la Zona 3 B

Los mogotes localizados en esta zona de la cuenca hidrogréfica de la Laguna
Tortuguero, constituyen un 8rea de recursos impartantes y significativos en el procaso
de recarga para ol acuifero Aymamdn. Estos mogotes son parte de la zona kdrstica del
norte de Puerto Rico y se considaran como uno de los mejores efemplos de formaciones
calizas troplcales del mundo. La topografia predominante es escarpada y se caracteriza
por sumideros y peguefios valles hm:ioré: entre los magbtes. Llas cuevas son
comunes en el drea y algunas poseen yacimientos arqueoldgicos. El drea tiene muy
pocos cuerpos de agua superficiales, ya que ésta pasa al subsuelo a través de la roca
caliza. Los cuerpos de agua subteiréneos fluyen en direccion al norte, dendo origen
& una serie de manantiales en el APE que nutren las lagunas y anegados de Ia RN. Al

igual que en la Zona 1, estos mogotes constituyen un hébitat para la Boa de Puerto

Rico.
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7. Arqueologia

Para esta APE se documentaron varios hallazgos arqueoldgicos de sumna
importancia. Entre éstos se desiaca que en el 1987 se descubrié en el Municipio de
Vega Baja uni confunto artefactual de ohjetos indigenas tallados en madera. Ademds,
{a coleccidn arqueoldgica del Museo de la Universidad de Puerto Rico {UPR), cuents con
varias piezas que se alega proceden de cusvas lacalizadas en el Municipio de Manat/.

Esta APE es considerada como una zona con alto potencial arqueoldgico. Las
formaciones kérsticas tpicas de esta drea sugieren la existencia de cuevas, refugios
rocosos y otros lugares donde es frecuente encontrar depdsitos y matarfales de
significacidn argueoldgica. No obstante, debido a que no se ha efectuado un
reconacimiento y rastreo argueoldgico, no es posible sefialar las localidades y
yacimientos allf existentes.
8. Aronas Siiveas

Los depdsitos de arena sillcea consisten de la acumulacion de arenas blancas,
de origen volcénico, compuestos casi totalmente (en mds de un 90%) por granos de
cusrzo (SiQ,), ef mineral mds resistente. En la costa norte de Puerto Rico estos
sedimentos ocupan unos 400 km.? en numerosos depdsitos afslados. Estos depdsitos
varfan ampliaments en la proporcion de arena:arcilla. Los depdsitos de arena silfces
ms: puros ocurren principalmente entre la parte norte de Vega Baja y en Rfo Grande
de Manatl, en el drea de la Laguna Tortuguero (Proctor, 1992).

La arena silicea que yace en los depdsitas préximos a la Laguna Tortuguero
cubre un drea de 10. 16km. ? esparcidas dentro de las Zonas 1 y 2.

En las localidades de erena silicea en Puerto Rico, el nivel freftico estd muy
cerce de la superficie. De tal maners, aungue la arana en muchas partes perezca seca
toda planta con ralces profundas tandré acceso al agua. Entre los factores que afectan

Ia ocurrencia y distribucidn de especies en esas suelos lo son: acidez del terreno, bajos
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niveles de materia orgénica y deficiencia en las concentraciones de ciertos minerales
- @senciales (Proctor, 1992),

La explatacidn de este recurso mineral amenaza 1a presencia de ciertas
comunidades de plantas. Por lo menos existen 100 especies entre raras o en peligro
de extincidn que crecen sobre estas arenas silfceas, una de ellas es endémics, esta es
Cassia mirgbilis. Existen plantas insectivoras que también son muy raras en Puerto
Rico.
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V. ldentifzcacidn de Canifictos en e APE y su Impacto Sobre los Recursos Naturales

En esta seccidn se identifican conflictos, asf como problemas potenciales gque pueden resultar
de actividades presentes y propuestas en el APE de la Laguna Tortuguero.

A. Disminucidn en la capacidad de los abastos subterrineos

La mayor parte de la costa norte de Puerto Rico descansa sobre cinco formacionas geoldgicas
de origen kdrstico. Estas formaciones se conocen como Camuy, Aymamdn, Aguada, Cibao y Lares.
Esta regidn es ideal para la utilizacidn de sistemas de agua subterrdnea o sculiferos, por reunir ciertas
caracteristicas tales como la presencia de mogotes, sumideros y depdsitos aluviales. Los mismos,
actiaan como recolectores de las aguas de escorrentias para recargar los acufferos frediicos del drea
Junio con los depdsitos sillceos, aluviales superficiales, sistemas anegados, dunas y playas [Romén-Més
& Loe, 7987). Dentro de esta regidn se describieron un acuifero fredtico {Aymamodn-Aguadal vy dos
aculferos artesianos (Cibao y Lares) [Romén-Més & Lee, 1987; Heisel et al., 1983).

El aculfero fredtico Aymamdn-Aguada es &l mis importante en tamaiio y extraccidn, que abarca
el 90% de la produccidn de agua por pozos (Gémez-Gdmez & Heisel, 1980). Por més de 30 afios.
varios sectores de la comunidad han utilizado el agua de aeste acuffero para uso doméstico, agricola o
industrial.

La Divisidn de Franguicias de Agua (DFA) de! DRN suministré datos del agua exiralda para los
aflos 1990-92 an la cuenca hidrogrédfica correspondientes al acuffero Aymamdn-Aguads localizado
entre las latitudes 18°2500~ a 18°30°007 y las longitudes 66°22°30" & 66°30°00" (Cuadrdngulo
Manatf). En esta drea, e/ DRN tene registrados 371 pozos con extracciones significativas que abarcan
un caudal promedio de 11.365 Mgal/dfa. Los mismos son utilizados principalmente por la AAA para
uso domdstico (86.14%) De los 371 pozas citados, 26 estdn localizados en ef drea de drenaje de Ia
Laguna Tortugusro, por lo que la extraccién especffica para dicha drea es 6.095 Mgal\dla. Segin
estudios que realizé el SGF en 1985, se estimd una recarga de agua de 13.000 Mgal/dla. Los efectos
de drenaje de Iz Laguna Tartuguero acasionan otra dascarga de 70.000 Mgal/dla; que unido a las

extracciones de los pozos para el aflo 1992 tuvieron un efecto similar de 16.095 Mgal/dfa. A pesar
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de que ol DRN no dispone de datos que confirmen el nivel de interaccidn entre los acufferos fredticos
y artesianos, se sospecha que los acufferos artesianos dssca}gan parte de sus aguas en la Laguna
(Gémez-Gdmez y Guzmién-Rios, 1982; DRN, 1992). Ademds, la DFA de! DRN concce de la reduccidn
en ef espesor de la columna de agua fresca, lo que ocasiona que los pozos mds profundos o los
costaros se vean mayormente afsctados por la intrusidn safina. Aunque entre los afios 1990-7992,
el DRN cuantificd la degradacidn en calidad de agua e intrusion salina de varios acuiferos de la regién
se considera, en tdrminos generales, que las aguas del acuffero fredtico cercanas g la carretera PR-2
en direccidn hacia el sur, ain pueten ser utilizadas por los usuarios del érea. -

Por otra parte, se cuantificé la incipients intrusion de agua salada, y la presencia de

contaminantes orgédnicos e inorgénicos en algunos pozos de la cuenca hidrogréfica {Gomez-Gémez &

Guzmén-Rios, -1982). Recientements, ef Informea eidn on. -Cus L
Jortuauerg, preparado por el DRN en 1992, documentd el cierre de dos pozos &l sur de la carretera PR-

. 2 en of drea de Mansti, debido a la Ppresencia de altos contenidos de nitratos y su efecto en la utilidad
futura de este recurso. En dicho estudio, modelos computadorizados ilustran la influencia que pueden
ejercer los pozos contaminados sobre otros de alta capacidad de bombeo muy proximes entre si. El
establecimiento de pozos do sita capacided de bombeo cercanos & pozos contaminados, acelera el
praceso de transporte de nitratos debido sl aumento en e/ gradiente hidréulico en su trayectoria hacia
los pozos en uso. Segin este informe, Ia presencia de bacterias y nitratos en.estos ;.:ozos so pusden
relacionar con el uso de fertllizantes, las comunidades sin alcantarillado sanitario y los vertederos
clandestinos, entre otros. También incluye proyecciones futurss para ests cuenca hidrogréfica que
estiman una duplicacidén en la demanda del abasto de agua para el afio 2,020 (Tebla 2). Ademés
mencions que en algunos casos, la pérdida de agus durante el proceso de extraccién y el uso de ls
misma puede alcanzar hasta 52%. Esto ocasions que las cifras de produccidn, generaimente dupliquen
la cantidad de agua realmente utliizada. Es inminente que la demanda podria afectarse si no se

resuglven los problamas de produccidn ineficiente y o reuso de las aguas servidas. Ademds, se
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descarta of posible desarrollo de los acufferos artesianos como fuentes de abasto, ya que dada las
actusles extracciones, los mismos sufren una reduccidn en su nivel potenclomdtrico.

Para Ia evaluacion de extraccionss nuevas, la DFA del DRN, considera entre otros criterios el
caudal solicitado, la localizacion del pozo, su profundidad y sus especificaciones. Se reguiere ademds,
realizar pruebas hidrdulicas para determinar el comportamiento de la extraccion en la cantidad y calidad
de agua en ef aculfero, asf como en pozos vecinos, ya que las propiedades del acuffero varfan de un
lugar a otro. Para concluir, la Divisién citada, sefiala que el aculfero fredtico analizado, ya no permite
extracciones significativas, no empece 8 que cada caso se evalida de acuerdo a sus particularidades.

De los estudios reslizados en esta ragidn, se advierte la necesidad de evitar extracciones de
agua significativas en el futuro, asf como la importancia de conservar la integridad de los sistamas
geoldgicos y ecosistemas asociados a la recarga del acuffero y le urgencia de desarrollar mecanismos
mis efectivos para la extraccidn y utilizacidn del recurso agua.

B. Prablemas de Calidad de Agua

Segiin informes de la JCA (1990) el unico perémetro que excede los estdndares de calidad de
agua potable para el éres de Manat!f es el nitrato. Los anélisis realizados por esta agercia evidencian
también, concentrationes de plaguicidas, pero éstos no exceden los estdndares establecidos. Otros
anélisis requeridos por el DRN a usuarios del acuffaro de esta drea reflafan parémetros da cloruro y‘da
sdlidos totales disueltos mayores que los estindares para agua potable.

Otras pruebas revelaron que el nitrégeno en los pozos examinados puede provenir de heces
fecales y del uso de fertilizantes. Las observaciones anteriores no son finales, pussto que la JCA
enfrents la dificultad de que las caracteristicas y el comportamiento de las aguas subterrénsas le
convierten eén un sistema sumemente complefo y dificil de analizar. Sin embargo, esta agencia indica
que la contaminacién del drea se puede relacionar con las sigulentes fuentes: las comunidades

adyacentes que no tienen sistemas de alcantarillado sanitario para la disposicidn de aguas usadas;
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Tabla 2

PROYECCIONES EN LA DEMANDA Y NECESIDAD DE FPRODUCCION EN LA EXTRACCION DE
AGUA DEL ACUIFERO AYMAMON

Necesitad de i
—MGD —MGD
7990 7.7 16.0
2020 14.7 28.0

2. Se presume 6l nivel actual de pérdidas en cincuenta y dos por ciento 152%) ds Ia extraccion de
agua.

Fuente: Divisién de Franquicias de Agua, Area Control de Inundaciones, DRN, 7992
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descargas del agua de escorrentla a sumideros en lugares donde se maneja una gran cantidad de

’

fartilizantes, plaguicidas y los vertederos clantestinos. La JCA aclara que se trata de posibles fuentes
y por ande, el estudio esté suyjeto a una corroboracidn final,

Las inspecciones que se realizaron en el drea de Manatf identifican la existencie de 2 vertederas
clantestinos- 6 cornunidades rurales sin sistemas de alcantarillado sanitario. Ademés se identific que
las aguas de escorrentia provenientes de 1,600 cuerdas de terreno dedicados a usos agricolas ganan
acceso a més de 200 sumideros adyacentes a estas fincas. Se dispone de informacién que identifica
por lo menos otras tres fuentes asociadas a usos agricolas y otras de uso industrial que utilizan
anualmente toneladas de fertilizantes en esta érea.

C. Exiraccién de Arenas Silfceas

Se conace que el proceso de extraccion puede crear sftuaciones diferentes a Ias existentes, que
alteran ef equilibrio del ecosistems. La extraccién puede tener los siguientes efectos:

1. La remocidn de vegetacidn para le extraccidn miners pusde significar la pérdida de
especies de plantas endémicas y dnicas de la flore regional, ‘que ocasiona
eventualmente la pérdida irreversible de tales recursos naturales. La extraccién de
@stas arenas para la industria de vidrio y la construccion ha causado la destruccién de
le vegetacion nstural de la mayorle de estas dreas. Desafortunadaments, con el paso
del iempo, estas localidades estén siendo més y més degradadas y eltersdas, hasta
el punto de que el estudio de la ecologla de estas dreas seré una imposibilidad (Proctor
1992). Una de las especies endémicas afectadas es: Cassia mirabilis.

2. La topografia es alterada en e proceso de extraccion. En vista de quea los mantos
de arena silicea yacen mayormente en la Zona 1 y Zens 2, las cuales son importantes
para mantener las condiciones naturales existentss, el equilibrio en la recarga del sgus
se afecta severaments. De no llevarse & cabo el mdtodo adecuado de extraccidn, la
capa de arena cementada queda expuosta. FEsta capa se caracteriza por su

impermeabilidad. Con el tiempo las escorrentlas superficiales erosionarén la misma
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creando surcos y zanjones de drenaje. Este proceso moadifica la microtropagrafis,
alterando los patrones de flufo y la acumulacidn de agus superficial (DRAN, 7993¢).

D. Contaminantes industriales
£n los terrenos que comprenden la Zona 1 y Zona 2 de la cuenca hidrogréfica de la Laguna
estdn ubicados una serie de establecimientos industrisles. Estas industrias en su mayoria se
caracterizen por el uso intensivo de recursos de agua y por la produccidn de efluantes tdxicos.
Como resultado del anélisis de las muestras de agun de la Laguns Tortuguero que realizé el
personal del DRN en el 1979, se encontraron aftas concentraciones de metales pesados, tales comp
zinc y cobre. Estas concentraciones resultan extrernadamente téxicas para e/ hombre, la flora v fauna.
Se estima que una posible fuents de origen de estos metales son las descargas industriales.
£n la zona 1 se encuentra ubicada una sola industria, mientras que la mayor parte de las industrias se
encuentran locslizadas en la zona 2. con 16 industrias en el municipio de Manat/ y 21 industrias en
el municipio de Vega Baja de acuerdo al Directorio de Plantas Industrisles preparado por la Compafila
de Fomento Industrial. No obstants, es necesario realizar estudios que determinen el efecto del
desarrollo industrial en los recursos que componen la RN, espscialmente sobre Ia hidrologia del dres.
E Contaminantes agricolas

La actividad agricola se lleva a cabo a través de la cuencs hidrogréfica de la Laguna Tortugusro,

Esta actividad comprende la gansaderia. siembra de pastos, cultivos de pifie fen gren escalal, adernd
de /a agricuftura de subsistancia. Los cultivos de pifta y pastos se encuentran al sur de la carreters PII
2,'y en parte de los terrenos que comprenden la Zona 2 y Zona 3 de la cuenca hidrogréfica. Ademds
de su gran productividad agricola, estos tarrenos se caracterizan por su alto grado de permeabilidad,
La contaminacion del scuffero Aymamdn como resultado de préctices agricolas inadecuadas contribuyg
a lo siguiante:
1) Acelerar ol proceso de eutrofizacién de la Laguna Tortuguero mediante el
crecimiento de Ia yerba Enea.
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2) Alterar la calidad de las aguas como consecuencia de residuos de pesticidas, lo cual
buede afectar adversamente la flora y Ia fauna de Ia RN.

La actividad ganadera afecta todos los alrededores de la Laguna Tortuguero,
en los que se incluyen dreas destinadas a la preservacidn y conservacion de los
recursos naturales. En las éreas protegidas (preservacion y conservacion) existe otro
conflicto asociado & los carboneros (personas que se dedican & producir carbdn
vegetal). Se ha encontrado avidencia, tanto de corte de vegetacidn, como del proceso
de la quema de material en terrenos designados como RN, Ambas etapas del proceso,
corte y quema tienen un impacto negativo en este ecosistema.

F. impacto adverso de iz Construccidn

La actividad de construccion se concentra mayorments en la Zona 1 y Zona 2 de la cuenca
hidrogréfica de la Laguna Tortuguero. No obstante, esta actividad registré una baja considerable en
fos ditimos aflos, especialmente la construccién de viviendas.

£l efecto adverso que conlleva la construcclén consiste en aquellas actividades relacionadas
con el mavimiento de tierras. El mayor contaminants generado lo constituye el sedimento gue resulta
del aumento en la erosidn por la pérdida de las caracterfsticas estabilizadoras del terreno. Como
consecuencis, la actividad de construccidn indiscriminada eéspecialmente en la cuenca inmediata de
captacidn {Zona 1) puede tener el efecto de alterar significativamente la topogiaﬂa v por eonsiguiente,
los patrones de drenaje natural de ls Laguna Tortuguero, causando un efecto detrimental en la calidad
de las aguas vy Ia biota.

G. Problamss de desperdicios residuales

En la Zona 1 gran parte de los desperdicios sdlidos los generan las comunidades adyscenies
a la RN. Existen ademés grandes centidades de chatarra, principalmente en los Iitorales sur y este de
la Laguna Tortuguero. Esta chatarra tiene un efecto detriments! sobre la calidad de la RN. Estas son
arrojadas en vertederos clandestinos, los cuales proliferan en los slrededores de le Laguns Tortuguero.

Dicha accién se debe fundamentalmente al servicio inadecuado del recogido de desperdicios sélidos
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en el 8rea y a la falta de vigilancia. La disposicidn inadecuada de desperdicios contribuye a su vez| a8
Ia incidencia de fuegos en ef drea de la RN,

En los lugares menos poblados de esta APE proliferen otros vertederos clandestinos. Un
ejemplo muy critico de esta situacidn, se observa a lo largo de ls carretera PR-672, ubicads en la Zoha
3 de la cuenca hidrogréfica. En esia vis, gran parte de los sumideros se encueniran sumamente
contaminados con grandes cantidades de desperdicios sdlidos, principaimente constituidos porchatarre
y neumiticos. Este problema sumado a la incidencia criminal caracterfstica de dreas apartadas,
conllevd el control de acceso en dicha vie mediante la colocacion de portones. Consecuentements,
ef Municipio de Manatf lleva a cabo Ila tarea de recoger la basura y los escombros en las orillas de e
carretera PR-672. No obstante, la limpieze de sumideros contaminados es una tares qQue requiere una
Planificacidn mucho més compleja.

H. Cambios en las tendencias demogréficas

Durante las dltimas tres décadas la tasa poblacional de los barrios que comprenden la cuenca

hidrogréfica de la Laguna Tortuguero aumenté en un 74% en su totalidad, tomando como base los

datos censales de 1970 (Tabla 3). Para los barrios del Municipio de Vega Baja, que en términags
geoagrdficos se localizan dentro de los limites de la cuenca hidrogréfica, e! incremento fue de un 98‘16
lo cual representa un alza significativa, particularmante, para aquellos que comnprenden las Zonas 1|y
2. En éstos, el aumento fue de 107%, dichs cifra reprasents una presidn de axpansid-n o crecimiento
urbano, con impacto ambiental significativo sobre el drea de captacién de la Laguna Tortuguero y los
sisternas ecoldgicos asociados.

Sin embargo. para los barrios que comprenden ls cuenca hidrogréfica en jurisdiccidn del
Municipio de Manati, el incremento fue de 50%. Los barrios que componen las zonas 1 y 2 de este
municipio, reflejan un aumento de 58%. Este dato, conjuntamente con al 107% del Municipio de Vega

Baja para las mismas zonas, demuesiran que las tendencias demogréficas, en términos del crecimiento

poblacional y de expansidn urbans, se desarralian en las 8reas circundantss & Ia RN.
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Tabla 3

POBLACION POR BARRIOS Y ZONAS DE CAPTACION DEL APE LAGUNA TORTUGUERO, 1970-1990.°

Municipio  Barrios Ados %*
Zonas Ty 2 71970 1980 1990
Vega Baja
Algarrobo 6738 11011 13757 704%
Pto. Nuevo 2051 36/7 4286 109%
Yeguado 372 506 896 7148%
Subtotal 91671 15164 18939 107%
Zonas 3y 4
Pugnado Adentro 13716 986 7192 -9%
Pugnado Afusra 5722 8180 10796 177%
Subtotal 6438 9166 11988 86%
Total 15599 24330 30927 98%

3. Departamento de Comercio Federal, Negociado del Censo. Tabulacién
del Archivo de Datos de la Redistribucién Electoral de Puerto Rico
al 1990.

s $ = Pi199o - P1970 X 100

P= NGmero poblacional
P1o70
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Municipio  Barrios Afios %*

Manatf Zonas Ty 2

T.Nuevas Saliente @ 2856 3417 4254 17171%
Coto Norte 5388 7791 8865 65%
Coto Sur 4875 7830 7572 55%
Subtotal 13119 19038 20691 58%
Zonas 3y 4
T. Arriba Salfente 2289 2315 2445 7%
Subtotal 2289 2315 2445 7%
Total 15408 21353 23136 50%
Total Cuenca Hidrogréfica 37007 45663 54063 74%
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El crecimiento en las Zonas 3 y 4 es menos acelerado e inclusive en el Barrio Pugnado Adentro
hubo un descenso de 9% de la poblacidn censada para 1970. Aungue el aumento poblacional para
osia zona no es significativo, cuando lo examinamos en el conjunto de la cuenca hidrogréfica (Zonas
1. 2. 3 y 4), s/ representan una presidn de desarrollo para el drea de captacién.
Estas tendencias sefialan una presidn de desarrolio sobre las Zonas 1y 2, Ie cusl puade ser
evidenciada por los siguientes factores:
1) presencia de desarrollos industriales
2) mejoramiento de infraestructura fisica y de servicios
- 3) proximidad al Area Metropolitana de Sen Juan
4) demarcacidn de cuatro dmbitos de expansién urbana.
L Cambias en los Distritos de Zanificacion y Usos de Terrenos
A partir del aflo 1978, se observa una tendencia de la ciudadania hacia Ia solicitud de cambios
en zonificacidn en el APE de le Laguna Tortuguero. Es conocido gue los distritos de zonificacion
especial establecidos por la JP, responden a la intencidn de proteger la integridad del recurso agua 'y
otras identificados en el érea. Al comparar los distritos originales {1978), con el mapa de zanificacidn
maés recients (1992) el cual contiene representadas las enmiendas aprobadas, se observen camblos
importantes. Parala Zona 1identificada como ls més critica de esta cuenca se evidencia un aumento
en la cantidad de terrenos zonificados con Distritos AD (Area Desarrollada). Esto es contrario a la
politica vigente cuya intencidn es que no aumenten ni se amplien estos distritos. Se observan ademds,
cambios en Distritos A fagricoles). B (bosques), CR (conservaciénl. PR (preservacion) y otros.

Es cierto que el Reglamento de la Cuencs dfica gquna fuquerp, permite

camblios en zonificacidn. No obstante, la consideracion de estos cambios se contemnpld dnicamente
como excepcion a la norma. Por tal razdn, el DRN y la JP deben plantearse la necesidad de imponer

limites en los cambios que serén aprobados para evitar que continde esta tendencia. De este modo,

se evitarla que la creciente demanda de cambios en zonificacidn menoscabe Ia intencidn de los distritos
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originales. Esta accién serd de gren beneficio, no sdlo para la proteccién del érea, sino para garantizar
el disfrute de sus visitantes. usuarios y como legado para las Yuturas generaciones.
La reglamentacidn por el uso de terrenos contribuye a controlar el desarrollo de actividades que
representen una amenaza a este ecosistema. El Negociado de Consultas Sobre Usos de Tarrenos\de
la Junta de Planificacidn ha evaluado un gran nimero de consultas sometidas saobre proyectos privados
y pablicos de tipo residencial, comercial, industrial, recreativo, turfstico e institucional, tales como
escuelas, hospitales y transacciones de terrenos realizadas por agencias publicas en el Area |de
Planificacidn Especial de Laguna Tortuguero. Estos datos demuestran la presidn que existe en
desarrollar estos terrenos. Sin embargo, el APE resulta atractivo para el desarrollo de proyectos y
actividades que aumnentan las presiones negativas sobre éste. Para la Zona 1 del APE, donde ubica ls
AN la presidn de uso mayor as hacia el desarrollo de proyectos residenciales ya sean unifamilisres o
de venta de solares.
J. Tenencia de Terranas
La RN de Ia Laguna Tortuguero se compone de 26 fincas aproximadamante, de las cualas 6
pertenecen & agencias gubernamentales tales como: Autoridad de Tierras, la Autoridad de Energla
Eléctrica, of Departamento de Recursos Naturales y la Administracién de Terrenos y 19 son propiedad
de particulares. Estas fincas cubren un drea superficial de aproximadamente 2,936 cuerdas. Es ;:'a
esperarse que el hecho de que una parcidn considerable de los terrenos que esté bajo e control del
gobierno represente una garantla para una mayor proteccion del érea. Sin embargo, en la préctica e
observa la proliferacidn de usos conflictivos con la protaccidn de recursos en estas fincas que viene
como cansecuencia de la falta de coordinacidn en la implantacién de las polfticas que rigen en el APE
y en los procesos de negociacidn asociados & la RN (DRN, 7993d).
Algunos usos confiictivas en le proteccidn y conservacion en las propiedades piblicas se
discuten en otras secciones de este Plan de Manejo estos son: el pastoreo de ganado vacuno (asociatio
&l uso agricols), la extraccion de arena sillces, el depdsito de desperdicios sélidos, la rotura de verjas,

Ia deforestacidn y fuegos (asociados a la produccién de carbdn).
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la informacion disponible para detallar los usos actuales en todas las fincas privadas y los
posibles conflictos resulta imitada. No obstante, se han documentado los siguientes conflictos en
varias propiedades: pastoreo, crisnza de animales, depdsitos de desperdicios sdlidcs y chatarra,
presencia de estructuras abandonadas, fuegos (asociados a plantaciones de henol. extraccidn de arena
silicea y desarrollo de proyectos gue aumenta la presidn sobre dreas y recursos de velor cutiural y
natural (DRN, 1993d).

Aunque el anélisis de la tenencia de los terrenos como un conflicto se ha limitado a la RN, no
significa que dicha situacién no sea similar en otras dreas pertenecientes a esta APE. De ahf que se
concluya que muchos de los problemas gue confronta esta cuence tiene una estrecha relacidn econ la

falta de control legal del DRN sobre los mismos.
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CAPITULO V
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V. Estrategia Gubemamental para Manejar el APE Laguna Tortuguero y sus Recursos

£l diseflo de una estrategia gubernamental para esta APE incluyd, tanto la consideracidn de
maedidas adecuadas al manejo de la cuenca hidrogréfica, como otras destinadas a la proteccidn de
hébitats y recursas sensitivaos y al desarrolio socioecondmico del sector. El propdsito de este esfuarzo,
ademds de resolver o mitigar los conflictos identificados, es proveer informacidén y criterios suficientes
para la evaluacidn de proyectos en el drea. Se concentrd el interés en que dicha estrategia en su fase
de implantacidn resufte viable con la cooperacidn de todas las entidades estatsles y federales
concernidas, asf como aguellas organizaciones de ciudadanos con interds en el asunio.

Serd responsabilidad de las entidades gubernamentales, orientar el desarrollo del dres mediante
1a incorporacion del contenido de este documento a su proceso de toma de decisiones, principalmente
en lo referente a la otorgacidn de psrmisos. Ello responderé a la necesidad de: proteger la cuenca
hidrogrdfica, preservar la RN, hdbitats sensitivos y recursos arqueolégicos existentss, as/ como
mantener la natureleza de dominio piiblico de Ia zona marftimo terrestre y otras dreas donde dicho
' estado de derecho impere. Se requiere ademés prevenir el deterioro de la playa, proveer los servicios
@ instalaciones de uso publico y mejorar las existentes acorde con las polfticas de zanificacidn y use
de terrenos para el APE.

La estrategle de gobiernoc que se expone ; continuacidn comprende tanto mecanismos de
proteccion vigentes coma otros que serén implantados, una vez se adopte este PM. A continuacion
se expone el contenido y alcance de dicha estrategia.

A. Mecanismos de Proteccién Adoptados

Los mecanismos de proteccién constituyen instrumentos legales Y de planificacién que sirven
a los fines de preservar, conservar y restaurar, segun sea el caso, los recursos naturales existentes en

ef drea. Los mismos incluyen: designaciones en el drea, leyes., reglamentos y documentos que

aestablecen polftica piblica entre otros.







1. Aplicacién del concepto de APE y Designacién de Is RN Laguna Tortuguero.

En virtud del PMZCPR de 1978 esta drea se incluyé en la lista de las ocho APE
establetidas para Ia Isla. El 20 de septiambﬁ de 1979 la JP designd la RN Laguna Tortuguero
(Apéndice D). Tales designaciones son una parte primordial de esta estrategia gubernamental,
las cuales facilitan definir de manera integral el érea que serfa objeto de una planificacion
detallada. Permitieron ademds, la amplia comprension de los conflictos que emenazan los
racursos importantes. Esta decisidn viabilizé la movilizacién de los recursos, tento humanos
como financieros con que cuents el pefs destinados a mejorar la calidad ambiental y Iz
proteccién de recursos naturales y arqueoldgicos sujetos a riesgos. Més importante aun, es
el hecho de que estas designaciones marcaron el Inicio de concientizecidn de aguellos que
intervienen en el proceso de toma de decisiones y la ciudadania en general sobre la necesidad
de actuar rdpidamente en esa érea geogrdfica.

2. Adopcién de una Polftica Piblica de Usos de Terrenos y Zanificacion

JP, 1978, establece los distritos

adecuados pera la proteccidn de Is RN y la cuenca hidrogréfica designadas. La proteccidn
mediante le adopcidn de distritos de zonificacion se hize de acuerdo a las cerscterfsticas vy a
los recursos identificados en las cuatro zonas de la cuenca hidrogréfica de la Laguna
Tortuguero (Mapa 6). Este reglamento provee los siguientes distritos: Agricolas - Son aquellos
terrenos identificados por ef Reglamento, como Disﬂito# A-1, A-2 y A-3. La clasificacidn de
cada distrito se reslizd a base de /a inclinacion de los terrenos y Ia capacidad productiva de los
mismos, de acuerdo con ef Servicio de Conservacidn de Suelos Federal (SCSF).

Bosques - Comprende los terrenos clasificados en Distrito B-1 (terrenos de altura y colinas
donde existen bosgues himedos tropicales) y Distrito B-2 (terrenos bajos y himedos sujetos
& efectos de la marea).

Areas Desarrolladas: Constituyen las dreas que estaban desarrollatas (AD) en comunidades

rureles, poblados, urbanizaciones aisladas, desarroflo industrial, ete.
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Consarvacidn: Son los terrenos clasificados camo Distrito CR (Conservacion de Recursos) con
e/ propdsito de sostener inalterado o mejorado el érea donde se encuentran los recursos. -
Preservacidn: Terrenos clasificados como Distrito PR (Preservacidén de Recursos) los cuales
deben mantienerse inalterados a .un méximo para proteger le flora y fauna endémica. Este
distrito incluye terrenos en las dreas mds criticas préximas e la Laguna Tortuguero.

De los estudios que realizé la JP can el propdsito de establecer una politica puhlica de usos de
terrenos para el érea, concluyd que la cuenca hidrogréfica de la Laguna Tortuguero y ef propio cuerpo
de agua estdn sujetos-a unas presiones de desarrollo urbano e industrial que amenazan su integridad
ecoldgica. Es por ello que esta agencia preparé un-plen de usos de terrenos y posterlorments
reglamentd dichos usos. . : a S

] [nforme para la Cugnca Hidrogrifica de ls Laguns Tortuquero (JP,. 1978) recoge en su

contenido lo que constituye el Plan de Usos de Terrenos para esta cuenca. A su vez, el Reqglamento
pare la Cuenca Hidrogréfica de la Laquna Tortuguero (1978), establece las distritos que responden &
las polfticas y objetivos de este Plan de Usos.

En conjunto, estos instrumentos de planificacidn constituyen el mecanismo regulador gue gula
las actividades y usos de terrenos en Ia cuenca hidrogréfica de la Laguna Tortuguero.

A continuacidn se detallan los usos y distritos para cada zona de la cuenca hidrogréfica.

Zona 1 -

Para esta zona sa restringe lo siguients:

1. Todo uso o actividad que altere el ritmo y volumen de escarrentias.

2. Los usos residenciales o industriales.

3. Todo uso o actividad que conllave la extraccidn intensa de agus.

4. En el cuerpo de agua propiamente, se permite sdlo la realizacién de actividades que

promusvan la restauracidn de la calidad de las aguas. Esiass incluyen la remocion de

desperdicios sdlidos y chatarra. Esta actividad ests a cargo de la JCA y el DRN. Se sugiere

solicitar la colaboracidn de la Guardia Nacional (GN) y ds la Reserva.
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5. En la Laguna se permitiré unicaments el uso de botes de remos y velas para la recreacidn.
6. De ser necesario la construccidn de atracaderos, ésta se efectuard en el drea noroeste de
la Leguna. No se construirdn al sureste ni al noreste de la Laguna.
"7. Al sureste y al noreste de la Laguna, la JP dispuso restaurar la calidad de las aguas y
preservar un nicho de vegetacion dnica. Una vez se logre este objetivo, se permitirs el
sembrado de peces. actividad que estard & cargo del DRN. Posteriormente, el goblerno
permitird la pesca en el lugar,
8. Alrededor de la Laguna se trezd una franja de terrenos de 500 metros que so extiende de
este a oeste por el sur de este cuerpo de agus. En dicha franja zonificads CR se permiten
actividades recreativas como: jiras, pasadias y précticas de golf.

Con relacidn al desarrollo de obras en esta franja se dispuso como compatible: fa} Is
construccién de la planta fisice que viabilice el desarrollo de las actividades citadas fajs:
estacionamientos, museos, parques piblicos, campos de golfi; (b) y el desarrollo de obras
permanentes requerida para la proteccidn de vide y propledades (ejs. estacidn de
guardabosques, cuarte! de poficla, dispensario médico o estacidn de primeros auxilios),

La Ag:xinistracién de Parques y Recreo Piblico (APRP) y la CFR son las entidades
publicas responsables por esta franja de terreno y las actividades que en ella se realicen.

9. Al sureste de la Laguna se identificé un érea de vegetacidn dnica. Esta dres, zonificada PR
comienza en los limites de la Laguna propiamente y se amplle pare incluir a la Laguna Rica.

Dada la sensitividad ecolégica de estos terrenos. se limitan los usos a la investigacién
cientifica y estudios supervisados por instituciones educativas reconocidas. También, se
permite:

fa) el estudio y la investigacién por grupos, asociaciones, personas u organismoes que

se identifiguen como estudiosos bonsfide; (b) y realizar excursiones de grupos

suparvisados por oficiales autorizados.




- El DRN es responsable por esta drea y debe planificar, programar, suparvisar y dirigir
las actividades que en ella sa realicen. Se sugiere solicitar la colaboracidn del Fideicomiso de
Consearvacién (FC) y de la UPR.

10. -Al este y préxima a la Laguna, se reanuda la franja de 500 metros delimitadas, con el
objetivo de restaurar la calidad de sus aguas. Estos terrenos esitdn zonificados CR
disponiéndose ulilizar los mismos para las actividades recreativas mencionadas previaments
y la construccidn de la infraestructura y el equipamiento minimo requerido para la realizacion
de dichas actividades.
71. Al norte de ia Laguna se encuentran los terrenos de la AEE y la AT. Estos son aptos para
actividades recreativas y para dichos fines son asignados en este Plan.de Usos de Terrenos.
Por -tanto se zonificaron CR.
12. En los terrenos desarrollados dentro de la zona se parmite la continuacidn de los usos
existentes, pero no su ampliacién. Estos terrenos fueron zonificados como Distritos AD.
£ntre estos se encuentran un bolsillo residencial al suroeste de la Laguna Tortuguero
y otro al sureste de ésta, cerca de Laguna Rica. Ademds, se encuentra un drea residencial al
noreste de la cuenca hidrogréfica y otra que colinda &l norte con los terrenos de la AEE.
También a8l norte y préximos a este bolsillo residencial y & los terrenos de la AEE ubican
facilidades de la Reserva Militar para lo que se dispuso que pennénecerlan con los usos
prevalecientes de 1978.
13. Al este da Ia Zona 1 sparecen terrenos pantanosos. A estos, se le asigndé un Distrito B-2,
Las caracteristicas naturales de este tipo de terrenos limitan sus usos. Aquflos usos permitidos
son aquellos que armonicen con la naturaleza y la conservacidn de los recursos existentes en
e/ lugar. Un efemplo de una actividad compatible es la construccién de trillos elevados para
permitir caminatas. La planificacién, programacidn y desarrollo de actividades, asf como la
administracidn de esta drea esiard a cargo def DRN. No obstente, el Plan de Usos sugiere

solicitar Ia colaboracidn del Instituto de Dasonomia Tropical (IDT) y def FC.
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14. Al sur de Ia Laguna, se encuentran terrenos cuyas caracteristicas de suelo y topografia
Ppropician la conservacidn de bosquas integrados al ecosistema. A estos terrenos se les asigné
dicho uso y se zonificaron mediante el establecimiento del Distrito B-1.

15. En el resto de los terrenos de la Zona 1, se permite la actividad agricola. Estos se
Zonificaron A-1 y A-3.

£l Departamento de Agricultura (DA) es responsable de asesarar a los agricultores, que

asf lo soliciten, sobre los programas y précticas agricolas e incluird en su asesoramiento sobre
metodologlas de cuitivo, aquellas que tiendan a mantener el balance ecolégico y ls calidad de
las aguas en dicha cuenca.

Zona 2

1. Entre los usos permitidos en esta zona, se incluyen aguellos que para el afio 71978 ya
existian 6n la misma. Entre éstos se encueniran verios usos industriales que se zanificaron |,
as/ como varias éreas desarrolladas (AD).

2. La Zona 2 incluyé Ia invasién da 700 viviendas, abarca tambidn, terrenos cuyas
caracteristicas topogréficas y de suelos, representan un alto potencial para la conservacion de
bosques a los qus se les zonificd B-1.

3. El resto de los terrenos dentro de esta zona se dedican & usos agricoles ¥ 8o zonificaran A-1
¥ A-3. La mayoria de los terrenos agricolas fusron zonificados con el Distrito A-1, de alta
productividad agricola. Estos se dastacan por estar entre los mds aptos para la produccidn de
piflas (uso al que se dedican).

Le corresponde al DA continuar con sus progremas de asesoramiento para la

reforestacidn y la produccion agricola. A solicitud de los interesados, brindaré asesoramiento
en los Distritos A-3. Incluird en su asescramiento informacidn sobre las précticas que

promuevan la conservacidn del balance ecoldgico y lo calidad de aguas.
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Zona 3
1. En esta drea se inclu;fen dreas destinadas a la conservacion y reforestacién de bosques
{Distrito B-1).
2. En un 25% de Ia zona se permite el desarrolio de la agricultura {Distrito A-1). Los terrenos
de mayor productividad agricola aparecen al comenzer la zona, en su limite norte. Estos tienan
un alto potencial y se pueden desarrollar con précticas adecuadas bajo el asasoramiento del DA
y &/ DRN.
3. Préximos & los terrenos A-1, comienza el cambio abrupto de Ia topografia kérstica. Es aqul
donde se permite un minimo de actividad (reforestacidn), a los fines de evitar la contaminacion
de Ia recargs -dal acuifero. Se asigna el Distrito B-1 en el cuel -tiene inherencia el DRN.
Recomendéndose solicitar la colaboracidn del IDT.
Zona 4
1. Los usos de terrenos en esta zona responden &l potencial existente. Al comienzo de la zona,
en su limite norte, los terrenos sen muy abruptos y se prestan dnicemente para bosgues y
reforestacidn. Con tal propdsito, se zonificaron B-1.
2. Hacie ol oeste, aparece una comunidad residencial existente &l afio 1978. Esta se zonificd
AD. '
3. En el centro de la Zona 4 existen terrencs aptos para la agricultura, cuyas pendientas son
mayores de 12 grados. Se zonificaron A-2 8 base de sus pendientes topogréficas.
4. Al oaste y al sur de la Zona 4 se encuentran teirenos aptos pera bosques y se zonificaron
B-1.

Los planes, programas y actividades en estos distritos son de Inherencla del DA,
recomendéndose solicitar la colaboracidn del IDT.

3. Delimitacién de la Zona Marftimo Terrestre

En virtud de la Ley de Puertos para la Isla de Puerto Rico de 1886, el pals tiene la

ventaja de limitar los usos en esta franja & aquellos dependientes del agua y que respondan al
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interés piblico. la delimitacién de esta zona sirve para garantizar ef libre acceso a la misma

y I8 conservacién de sus rasgos y particularidades.

£sta ley declara en su articulo 10, que son de dominio nacional y uso piblico la zong
maritimo terrestre. Define esta zons como: “el espacio, las costas o fronteras marftimas dg
la Isla de Puerto Rico Y sus adyacentes... " Ademds, indica que los terrenos que se unen a la
Zzona maritimo terrestre por las accesiones y aterramientos Qque ocasionen el mar, son de
dorninio piblico. De fgual forma, el Estado es dueio de las islas ya formadas o que se forman
en la zona marftimo terrestre.

El articulo 38, de esta ley seflala que no podré construirse en ningun punto de la costa,
playas, puertos, desembocaduras de los tlos, nj en las islas formadas en Ia 2ona maritima sin
la debida autorizacisn, Bajo esta loy se Sopara o distingue un drea de sarvidumbre de
Salvamento como aguellos terrenos de “propledad privada colindante con ef mar que la zong
marftimo terrestre, dentro de la cual estén comprendidos y 20 metros més contsdos hacia el
intorior de las tierras y de ellas s hars uso publico en los casos de naulragio. pere salvar Y
depositar los restos, efectos ¥ cargamentos de los bugues néufragos.™ Los barcos pescadores
Que pueden utilizar esta zona cusndo las condicionas del mar no les permitan mantenerse en
é. Por otro lado, le servidumbre de vigilancia litorsl, cansiste en une vie de seis motros de
éncho contfgua a Ia lines de mayor plena mar. En casos extraordinarios, se impone ests

servidumbre, tanto a lps terrenos cerrados, como a los abjertos.

delimitacidn, vigilencia, conservacion y saneamiento de la Zzona maritimo-tarrestre, al igual que
la vigllancia, conservacidn Yy sansamiento de les aguss territoriales y los terrenos sumergidos

bajo ellas, Ademds, se establecen los criterios y mecanismos pera la otorgacién de
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autorizaciones y concesiones para el uso y aprovechamiento de las aguas territoriales, los
terrenos sumergidos bajo éstas y la zona marftimo terrestre. Tambidn "...se mandata, pues,
el esbozo y clarificacién de términos y conceptos que atemperen expresiones legales histdricas
con reslidades naturales y cientificas contemporéneas.”

4. Creacidn Banco do Datos

Otro aspecto de la estrategia gue el Goblarno del Estado Libre Asociado (ELA) de Puerto
Rico, adopts pars la proteccidn de dreas naturales que aplica a la considerada, lo es el
establecimiento de bancos de datos. La JP, el DRN y otras agencias estatales y fedorales se
encargan de recopilar un conjunto de informacidn organizada sisteméticamente para esta APE.
Entre los datos recopilados se encuentran: la identificacidn-y ubicacidn de elementos criticos,
usos de terrenos. fuentes de contaminacion de recursos, datos demogréficos,
socioecondmicos, etc.

Los Bancos de Datos son instrumentos importantes para el manejo de las dreas
naturales, ya que proveen informacidn Gitil para identificar problemas y para dirigir los esfuerzos
gubernamentales hacia los lugares que necesitan accién inmediats. Facflitan ademés, la
preparscidn de mapas representativos, el esteblecimiento de comparaciones en términos de
efectividad del manejo con respecto a otras dreas y constituyen un criterio importante en la
toma de decisiones sobre el tipo de intensidad del desarroflo y la saleccidn de lugares con
prioridad para la proteccitn y ls conservacion.

&. Praeparacidn de Planes do Adquisicidn

La Ley Nium. 150 del 4 de agosto de 1988 crea el Programa de Patrimonio Natural en
e/ DRN, cuyos objetivos son: identificacidn y disefio de dreas naturales a protegerse y
preparacion e implantacidn de planes de adquisicion de esos terrenos. Ademdés, Incorporar a
organizaciones no gubernamentales en la adquisicion, restauracion y manegfo de las dreas

naturales que se seflalen.
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Entre las disposiclones de la Ley se identifican las estratsgias de adquisicidén que $e
Ppodrén utilizar para cumplir con los objetivos del Programa. Estas en conjunto, viabilizan el
marco legel y estratégico necesario para la proteccidn y adquisicién de terrenos para
conservacion. Dicha Ley provee para una gama de estrategias que van desde aquellas que no
implican erogacidn de fondos ni adquisicidn de titulo de propiedad (donacidn, servidumbre do
conservacidn) hasta las que sf lo requieren (compra v expropiacién).

Los planes de adquisicién que se preparsn en virtud de esta ley, representan un
esfuerzo organizado de gobierno para la adguisicién de terrenos. Sobre este particular. és
importante seflalar -que la Ley de Patrimonio Natural no establece -que el unico modo de
asegurar la proteccidn de un drea natural es mediante la obtencidn def titulo de prapiedad.
Precisamente. en esta ley se identifican otros mecanismos de adquisicién como son Ia
servidumbre de conservacidn y la transferencia del manejo. que aunque son formas
innovadoras para proteger un éres, no conllevan la transferencia del thtulo.

Las estrategias de adquisicidn que desarrolla el gobierno no necesariamente Implican
que se recomienda Ia adquisicidn de las fincas en su totalidad. Esto es asl, porque los terrenos
de valor naturel identificados como de intsrés no coinciden con los limites de Ias bropiedades.

Durante el proceso, e/ DRN adjudica las prioridades de conservacidn mediante la

utilizacidn de una serie de criterios claraments definidos que permiten ponderar el valor na
relativo de las fincas que componen la RN. La asignacién de prioridedes para la adguisicidn de
terrenas con velor para la proteccidn y conservacion de recursos ests determinada por e! grade
de biodiversidad, el niimero de comunidades natursles representadas, la existencia de especias
de flora y fauna progetidas legalmente y el tamafio de las fincas evaluadas. Los mecanismos
de adquisicién recomendados de acuerdo & estas prioridades dependen de la tenencis y !
‘tamafio de los lotes afectados.

Este proceso se complets mediante el desarroflo de proyectos para le adguisicion y de

gestiones conducentes a la identificacién y obtencién de fondos a destinarse a estos ﬂ'ne;. Los
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mecanismos de adquisicion recomendados por el goblerno para Ias fincas ubicadas en la RN
son: transferencia de terrenos al amparo de la Seccién 16 de Iz Ley 150 del 4 de agosto de
. 1988; compra, donacidn, arrendamiento, arrendamiento con opcidn a compra, compensacidn
faplicacién de la Seccién 404 CoE), servidumbre de conservacidn, Acuerde de Manejo,
poermuta, usufructo y expropiacion forzosa.

La implantacidn de los mecanismos de adquisicion citados, es un proceso sumamente
dindmico, ya que regquiere de un andlisis continuo de variables que determinan las
particularidades de cada proyecto de adguisicidn. Entre estas variables se mencionen- las
siguientes: oportunidades de financiamiento que impliquen la seleccidn de mecanismos alternos
@ los identificados; patrones de cambio en la zonificacidn de los terrenos clasificados con CR,
PR, y B-1 y la delimitacidn de la RN que Implique alteracién de las prioridades de conservacidn,
y en la valoracidn de los terrenos asf como en el patrén de titularidad y Is informacién nueva
sobre la presencia de elementos criticos, ete.

Algunas acciones de gobierno asociados a la necesidad de obtener control fegal sobre
los terrenos con el objetivo de viabilizar su proteccidn y manejo son:

a. Formulacidn de acuerdos formales e informales con los titulares de terrenos piiblicos

para el manejo de In RN

b. Adquisicién do 10.019 cuerdas para dedicarla como franja de amortiguamiento de

la RN (30 da septiembre de 1987).

¢. Adquisicidn de terrenos que forman parte de Iz RN Laguna Tortuguero, al amparo de

la Ley Num. 150 de! 14 de agosto de 1988

—~1. Transferencia del titulo de propledad de 103.257 cuerdas al ELA {DRN) de una

finca que ubica al sur de la Laguna (agosto 1990).

—2. Arrendamiento de 16 cuerdas de una finca que ubica al este de Ia Laguna para ef

desarrollo de un proyecto recrestivo (septiembre 1991).
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d. Fonnul;cidn de la Estrategia de Adquisicién de los Terrenos que Componen la RN

Laguna Tortuguero (agosto 1991).

e. Gestiones conducentes a la identificacién y obtencién de fondos pars la adquisicidn

de terrenos privados que bordean la RN

—1. Ley de Pesca Recreativa que administra &l SPVSF

—2. Loy de Planificacidn y Proteccidn de Humedales que administra ef SPVSF.,

-3. Preparacién de la documentacidn reguerida para obtener la transferencia del titulo

o de ls administracion de 1,138 cuerdas, aproximadamente, que estdn inscritas a favor

de otras entidades del ELA. Este proyacto de adquisicion.se desarrollé el amparo de

las disposiciones de Ia Seccién 16 de la Lay Nim. 150 del 14 de agosto dg 1988.
6. Planificacion dal Manejo del APE y la RN

£l DRN prepard tres borradoraes de Plenes de Manejo para esta APE a saber: 1980,
1983 y 1988. Ademds, desde el 1983, Ia RN cuents con un Oficial de Mangjo. Anualments,
e/ DRN obtiene y asigna fondos para el desarrollo de actividades de mansgjo en los terrengs
publicos de la RN. La labor que se realiza se concentra mayormente en Ia vigilancia del drea,
la coordinacion interagencial para eliminar ef problema de la chatarra y oiros desperdicios
sdlidos, la implantacién de una campafia educativa dirigida principalmente, a las comunidades
y escuelas del sector, asf como ef control de la poblacitn de caimanes. Ade)mfs. se realizan
trabajos de mantenimiento de los cansles y la angostura de la Laguna, reforestacién en
coordinacidn con la comunidad, monitorfa de los terrenos destinados a la preservacidn y se
lleven a cabo talleres de pesca y siembra de peces. Esta tarea la realiza un Oficial de Manejo

y otro personal del DRN destacados en el érea. El DRN desarrollé dos veredas interpretativas

dentro de los limites de Ia RN. Las veredas se identificaron como: la Vereda del
localizada al sur de la Laguna y la Vereda Panorémica, localizads en el drea La Rampa.
Asociado a este. ditmo lugar, e/ DRN, en coordinacidn con e/ Municiplo de Vega Baja,

Ppreapararon el disefio de un proyecto recreativo denominado La Rampa, el cual ubica en la RN,
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Por iniciativa de las partes mencionadas, se canalizé la integracidn de un grupo de trabajo
conocido como Comité Asesor para la Laguna Tortuguero. Dicho comitd, ests compuesto por
rapresentantes del DRN, Municipio de Vega Baja y otras entidades como la Administracidn de
Terrenos (AT), E.l. Du Pont de Nemours & Co., Inc. y Du Pont Merck Pharma. Este proyecto,
por recomendaciones tdenicas debe pasar por un proceso de revaluacion.
7. Leyas y Reglamentos que Regulan of Desarrollo del Area

En Puerto Rico estén en vigor varios estatutos, tanto estatales como federales gue se
utilizan para la proteccién de las éreas naturales. Aungue algunos de estos no fueron
adoptados especificamente para estos propdsitos, sirven a dichos fines debido al alcance de
sus disposiciones. A continuacién se presentan dstos y las entidades gubernamentales
responsables de su implantacidn.

a. Gobierno Estatal

'Departamento de Recursos Naturales

Ley Naim. 23 - Ley que crea al Departamento de Recursos Naturales, aprobada el 20

de junio de 1872

En virtud do esta lgy so cren ol DRN y lo responsabiliza de "ejercer Ia vigilancis

y conservacion de las aguas territorisles, los terrenos sumergidos bajo ellss y la zona

maritimo terrestre, conceder franguicias, pmfsoé y licencias de cardcter publico para

su uso y aprovachamiento y establecer mediante reglamento los derechas & pagarse

por los mismos.”

Ley Ndm. 1 - Le

98, aprobada ef 29 de junio de 1977

El Cuerpo de Vigilantes del DRN, es un organismo civil de orden publico que
tiene entra sus funciones velar por el cumplimiento de las leyes y reglamenios que
administra este Departameanto para Ip proteccidn de los recursas naturales. Esta ley
brinda facultad al Cuerpo de Vigilantes para: "inspeccionar, requeriy Ia presentacidn de

cualquier permiso, franquicia, resolucién, seguro, licencia o documento otorgado por
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el Secretario del DRN que acredite Ia autorizacion de cualquier actividad en operacién
bajo la jurisdiccidn y competencia del Departamento, sn terrenos puiblicos o privados. *
Ley Nidm. 70 - Ley de Vida Silvestre, aprobada el 30 de mayo de 1976

Esta ley faculta al Secretario del DRN a reglementsr todas las actividades gue
de una forma u otra puedan estar relacionadas con la conservacidn, proteccion o
propagacidn de las especies de vida silvestre en Puerto Rico. La misma, establece una
serie de reglas y prohibiciones entre las que aparece: “prohibir el poseer, portar,
transportar, coger, perturbar o destruir los nidos, huevas, crias o el ambiente natural
de las especies de vida silvestre que se encuentran en el E.L.A." Ademés, se prohibe
cazar, perseguir, atrapar, disparar o matar las especies raras as/ como en beligro de

extincion.

Este reglemento ests relacionado con el manejo de la vida silvesire y la caza

en Puerto Rico. Provee para regular la caza, establecer ls importancia de animales
exdticos, daclarar refugios de feuna silvestre, y establecer la temporada de caza. El
reglamento dispone que la caza ostd prohibida hasta una distancie de 300 metros de
la orilla de todos los cuerpos de agua declarados como refugio de fauna silvestre.
Ademds, contribuye a la proteccion de le fauna de la RN, porques prohibe

especfficamente le caza de especies raras, asf como en peligro de extincion.

en e/ ELA de Puerto Rico, DRN, 1985
Este reglamento se adopta con el propdsito de designar, mejorar y preservar las

aspacies de pecss, fauna silvestre, animales y plantas, tanto terretres, como acudticas
que se consideren vuinerables o en peligro de extincidn. En este reglamento se

identifican aquellas especies de vida silvestre, residentss, migrataorias y exdticas,
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animales y plantas que de acuerdo al Secretario se encuentren vuinerables o estdén en
peligro de extincidn.
Ley Num. 136 - Lay de Aguas, aprobada el 3 de junio de 1976

La Lay de Aguas delega e el DRN la facultad de planificar, reglamentar el uso.
el aprovechamiento, la conservacion y el desarrollo de los cuerpos de agua do tods la
Isla, tanio en propiedades piblicas como privadas. Ademds, faculta al Departamento
a establecer la polftica publica, los reglamentos y normas relacionadas con el recurso
agua. Esta Ley declara como recursos de dominio publico las aguas superficiales,
subterrdneas y costaneras en la jurisdiccién del ELA. Por ser este recurso patrimonio
de! Pueblo de Puerto Rico, el gobierno tiene & su cargo, a través del DRN, la
administracién y proteccion del mismo, para evitar el mal uso, desperdicios y su
contaminacion.

Ley Nim. 144 - Ley que Conirola ia Extraccién y. Excavacidén de los Materiales de la

Corteza Terrestra, aprobada el 5 de junio de 1976

Esta ley faculta al Secratario del DRN a controlar las actividades de extraccion,
excavacion, remocién y dragado de los componentes de la corleza lerrestre, tales
como: arena, grava, piedra, siflice, calcita, arcilla y cuslquier otro componente similar

de la corteza terrestre que no esté reglamentado como mineral econdmico, en terrenos

publicos y privadas.

g, DRN, 1987

Este documento faculta al Secrotario a regular el otorgamiento de permisos para
la extraccién, excavacion, remocién y dragado de los componentss de la corteze
terrestre. Se consideran los siguientes: arena, grava, piedra, tierra, sffice, calcita, arcilla
y cualquier otro material que no sea considerado como mineral scondmlico en terrgnos

publicos y privados.
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A través de este Reglamento se adoptan procedimientos para la soliciiud s
consecucion de permisos para la extraccidn de arena de dunas, axtraccion en el cauce
de un cuerpo de agua, axﬁcdﬂn de materiales que puedan crear charcas o lagos, asf
como para la extraccidn de piedra. Para cada caso se esiablecen los métodos da
extraccidn, restricciones y limitaciones para llevar a cabo la actividad,

Ley Nim. 83 - Ley de Pesca, aprobada el 13 de mayo de 1936, segiin enmendada

Esta ley tiene como propdosito “proteger y fomentar Ia crianza de peces, rogular
{a pesca para obtener su aumento y desarrolla.™ Dicha lay aplica en lagos y lagunas
artificiales o naturales;-asf comno, en las aguas territoriales, cafles, rfos, manantiales)
bahfas y brazos de mar. Los Poderes otorgados por este mecanismo permiten Ilg
reglamentacién de ls sctividad de g pesca y sus artes. También provee para la veda
por especies y los lugares donde habiten y prohibe arrojar o echar substancias nocivas
en cualquier cuerpo de agua que destruyan o maten peces, crustdceos o moluscas,

Cmsabmhmmwﬂammm Tarrestre de Puarto Rico
Ley Nam. 111-

Rico, aprobada el 12 de julio de 1985

£l propdsito de esta Ley es proteger y conservar les cusvas, cavernas o sumideros, s:;s
formaciones y materiales natureles, flora, fauna, agua y valores arqueoldgicos, evitar lg posesidn
ransportacion y vents de materigles haturales. La implantacidn de la fase operacionel de asta Loy os
responsabilidad del Secretario de! DRN,
Loy Nim. 112-

de 71988

&n virtud de esta ley “se declers de utilidad publica y patrimonio del Pusblo de Puerto HRico todo

sitio, objeto, yacimiento, artefacto, documento o material erqueoldgico que sea reliquia del pasado del




hombre, ya sea material de la natureleza, o ya sea construido por el hombra, que exista o se encusntre

’

en o bajo la superficie de la tierra, en la jurisdiccidn del ELA de Puerto Rico.”

Jumta de Planificacidn
Ley Nom. 75 - Ley Orgédnice de la Junta de Planificacidn, aprobada el 24 de junio de 1974, segin
enmendada

Esta ley faculta a la JP para coordinar todas las actividades del sector gubarnamental y dirigir
el sector privado hacia un desarrallo integral y balanceado. Ademés, le da la potestad de crear los
mecanismos necesarios para cumplir con su encomienda. Estos mecanismos, una vez son adoptados
por la Junta y aprobados por el Gobernador, tienen fuerza de ley. La responsabilidad de hacer cumplir
los reglamentos de planificacion recae en la Administracion de Reglamentos y Permisos.

Reglamento Nidm. 13 - Realamento de Zonss Susceptibles a Inunda-ciones, JP. 1987

El Reglamento Ndm. 13 se establecié para controlar edificaciones y desarrolios de terrenos en
zonas susceptibles a inundaciones. Este raglamento establece una serie de clasificacién por zonas
susceptibles a8 inundaciones.

Las clasificaciones que establece este reglamento, se basan en los estudios auspiciados por la
Administracién Federal de Seguros, asf como, en limites alcanzados en inundaciones histdricas y en
marejadas. El Reglamento establece los siguientas tipos de zonas:

Zona 1:

Constituye le zona no edificable. A esta clasificacion pertenecen los terrenos que se
ubiquen dentro de los limites del cauce mayor o cauce mayor provisional y los terrenos sujetos

al embate de marejadas; y aquellos propensos a erosidn y deslizamiento de fango debide a

inundaciones. Las edificaciones existentss en asta xona no pueden ser ampliadas y sdlo se

podrén reparar o reconstruir para su conservacién, no asf para nuevas edificaciones.

Zona 2:

En esta zona se parmiten edificaciones bajo ciertas condiciones, las cuales, establecen

que cuando son nuevas edificaciones, éstas deberén ser disefladas y construidas de tal forma,
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que ocasionen la menor obstruccion posible &l flujo de las aguas, gue ofrozcan condiciones de
seguridad, gue resistan los efectos de las aguas de inundacidn o marejadas, entre otros.
Para la Zona 2 se determinaron una serie de usos tales como: usos agricolas en los
cusles se incluyen cultivos generales, pastos, viveros de plantas. hortalizas, bosgues, eir.
También se consideran para esta zona los usas incidentales a fines residenciales como: césped,
Jjardines, dreas de juego y estacionamiento de vehfculos. Los usos comercieles mediante
autorizacidn de la JP serdn permitidos. Ademds de estos usos, se permitirén en Is Zona 2 los
siguientes usos de acuerdo con las especificaciones que establece el Reglamento de esta drea:
usos industriales, usos incidentales a fines comerciales o industriales, usos recreativos y
servicios piblicos.
En términos generales, la polftica publica del gobierno estd dirigida & desslenter los
desarrollos urbanos e industriales en zona inundables.
Reglamento Nam. 17, Reglamento de Zonificaci

Costas de Puerto Rico, JP, 37 de marzo de 1983

Este reglamento representa un instrumento para la proteccidn de ls zona costanera de Puerto

Rico. Contiene distritos de zonificacidn que contemplen la proteccién y conservacidn de vallosos
recursos naturales. El objetivo principal de este reglamento es logrer el acesso adecuado & Is costs
y a las playas de Puerto Rico y el uso dptimo de estas dreas por &l piblico en genar..sL
Junta de Calidad Ambiental
Ley Num. 8, Loy que Crea la Junts de Calidad Ambiental, aprobada el 18 de junio de 1970

£n virtud de esta ley se crea Ia JCA y la responsabiliza de "establecer una politica piblica que
estimule una deseable y conveniente armonia entrs el hombre y su medio ambiente; fomentar los
esfuerzos que impedirfan o eliminarlan dafios al ambiente y a la biosfera y estimular la salud y bienestar
del hombre, enriquecer la comprension de los sistemas ecolégicos y fuentes naturales importantes para

Puerto Rico..."
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Reglamento de Estdndares de Calidad de Agua, JCA, julio 1990

El propésito de este reglamento es: prescribir los estdndares requeridos de la calidad del agua
a fin de mantener los usos especfficas; determinar los usos para los cuales todos los cuerpos de agua
de Puerto Rico deberén ser mantenidos y protegidos; proveer para la creacidn de normas sobre la
calidad de efluentes a fin de limiter los contaminantes que son descargados a las aguas; y ordenar
ademds, las medidas necesarias para implantar, lograr y mantener fa calidad del agua prescrits.

Este reglamento prohibe la contaminacion o degradacion de las aguas de Puerio Rico, donde
los parématras para monitorla de la calidad del agua se determinan & base de la clasificacién otorgada
bor aste reglamento. ST

Otros dos (2] reglamentos aplicables al APE son: Reglamento para el Control de la Inveccion
Subterrdnea, 14 de septiembre de 1983 y Reglament el Controf de Tangues dos, 7 de

.novismbre de 1990. En la Junta de Calidad Ambiantal, ademds existe el Programa para la Proteccidn
de Areas Inmediatas & Pozos de Agua Potable, dirigido a I3 proteccidn del agua subterrdnea que se
utiliza para consumo humeno. Las medidas de proteccidn posteriorments incorporadas en los
reglamentos de la Junta, antes citados u otros reglamentos fuers de la jurisdiccidn legal de la Junts
que sirvan este propdsito.

b. Gobierno Fedarsl
Seccidn 404 -Lov Publice Federal 92-500, segiin enmendada por la Ley de Aguas Limpias de 1977

Las enmiendas hechas en 1972 a la "Federal Pollution Control Act, * establecieron un programa
nusvo de permisos para la disposicion de material de dragado o relleno en las aguas. El Cl, amparados
en la Seccidn 404 de esta lay, enmendada en 19785, especiffca los sitios para la descargs de material
de dragado o refleno de acuerdo con las gufas desarrolladas por la Agencia de Proteccidn Ambiental
y el Secretario de! Ejdrcito, actuando a través del Cl.

El Cf establecid su polftica piblica en cuanto a fa proteccidn de los terrenas enegadizos y a lo
evaluacidén de los permisos para actividades que pueden efectarlos. Esta se fundzmenta en dos

aspactos: consideracién del interés piblico y el efecto de los terrenos. En primer lugar, la decisidn de
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otorger un permiso, se sustentard en una evaluacién gque demuestre la necesidad del misma. yla
consideracidn del interés piiblico envuefte. Para estos propdsitos se identifican y evalien todos los
factores que sean pertinentes = ia propuesta. La conservacidn, economla, estética, intereses
ambientales en general, valores histdricos, pesca, vida silvestre, prevencién de daflos porinundaciones,
uso de la tierra, navegacidn, recreacién y abastecimiento de aguas son algunos de los factores gue
deben ser considerados.

En segundo lugar, se evaliia el efecto que tienan los proyectos sobre los terrenos anegadizos.
Esto responde al hecho, de que estos terrenos son dreas que constituyen un recurso publico de gran
valor, cuya slfteracidn o destruccidn innecesaria debe ser desalentada como algo contrario al interés
piblico. Tambidn, éstos llevan a cabo funciones bioldgicas importantes, como el sostenimiento yla
Produccidn de Ia cadena alimentaria. Son adsmés, lugares de anidaje, desove, erianza y descanso para
especies terrestres y acudticas. .La destruccion o alteracion de los terrenas anegadizos afects las
caracter(sticas naturales del drensje, los pairones de sedimentacidn y la distribucién de salinidad, entre
otros.

Por otro lado, el CI tiene la responsabilidad, bejo el procedimiento de Consistencia Federal, de
responder a las polfticas pidblicas establecidas por le JP, la JCA, asf como las politicas contenidas en
el PMZC, en cuanto a Ia proteccidn de los terrenos enegadizos. Todo permiso para dragado o relleno
que el Cl procese, debe referirse explicitamente a ls polltica establecida en el PMZC para estos casos
y debe indicar si la actividad propuests cumple con esta Ppolltica; de no ser asl, el permiso debe ser
denegado. Ef PMZC, establoce la politics publica para los diques, rellenos, dragados y depdsitos de
sedimentos dragados.

L leral 93-205, de Especies de Pelj ingidn

La Loy Federal de Especies en Peligro de Extincién de 1973, se aprobd con ef propdsito de

proteger todas las especies que se encuentran amenazadas con desaparecer y para respaldar las

medidas mediante las cuales pueden protegerse los hdbiiat de dstas. Con estos fines, se facults 8 las
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agencias pare que reglamenten en favor de la proteccién de especies, Io que puede indirectaments
incluir la proteccidn del hébitat.

La Ley especifica cuales son las especies consideradas en peligro de extincidn mediante un
proceso de clasificacidn y establece dos categorfas para identificar su estado: especies amenazadas
Y espacies en peligro de extincidn.

“Federal Aid in Fish and Wildlife Restoration Act”
(Pittman-Robertson and Dingell~Johnson Acts)

Ef Programa preparado de acuerdo con dicha ley, provee para el financiamiente del Gobierno
Federsal (hasta 75% del costo estimado) & través del Departamento de lo Interior. Estas son las
siguientes:

a. Planes de manejo comprensivos para el recurso de pesca y vida silvestrs.

b. Proyectos detallados para la restauracién de la vida silvestre {incluye planos,

especificaciones y estimados).

“Frsh and Widlife Conservation Act of 1980 Final Rule PL 96-366,"

£1 Reglamento final para la implantacién de Iz Ley vigente desde e! 13 de diciembre de 7982,
provee fondos federeles para el desarroflo, revisidn y adopcidon de planes para la conservacién de la
pesca y de la vida silvestre. Este reglamento explica y aclara los requisitos de Ia Ley. Enla Seccidn
83.9 "anservation Plans,” de dicho reglamento se indican los requisitos minimos de contenido Yy
esténdares con los cuales se debe cumplir en dicho documento. Otra seccidn importante es la 83.12
“Project Requirements™ donde se incluyen requisitos de cardcter y disefio del proyecto en si.

Sobre aspectos de tenencia de los terrenos, dicho reglamento (Sec. 8319 “"Land Control”)
establece que: “El Estado controlaré los terrenos o aguas en los cuales se realizarin mejoras
permanentes con fondos federales. ™

£ control podréd ser mediante un “fee title, " arrendamiento, cesién o acuerdo. Elcontrol debers

sar adecuado para la proteccion, mantenimiento y uso de las mejoras permanentes durante toda su vida

atil.
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*Land and Water Conservation Fund” {LWCF)
Con Ia aprobacién del "Emergency Wetlands Resources Act™ se pueden utilizer los fondos def
LWCF para Ia.adquisicién de humedales. En Pusrto Rico estos fondas los utiliza e/ DRD para pf
desarrollo y promocidn de actividades recreativss. Esto ha sido asf, ya que estas agencia es la

designada para administrar los fondos de este programa, lo que incluye el evaluar los proysctos que

86 someten al Servicio Nacional de Parques. E! DRN ha iniciado acercarnientos formales con el DRD

en su interés de beneficiarse del LWCF para adquirir humedales. En este momento el DRD ests en
proceso de preparer el Plan Estatsl de Recreacion al Aire Libre, correspondients a los affes 7993-1995,
Es a través de este documento que se indentifican los proyectos que sg ﬁnanciardn“can e/ LWCF.
Segun exige la Ley, es un reguisito incluir en-este Plan -6/ componente de humedsles como
elementos importante para la recreacion al aire libre. EI DRN a solicitud de DRD, prepard el capltulp
correspondiente a los humedales-y en el mismo se recomendo la adquisicién de cinco (5) fincas, tres
{3} de las cuales, forman parte de la AN de la Laguna Tortuquero con el LWCF.

B. Mocanismos de Proteccién Propuestos

£l manejo de los recursos en el APE estd orientado & garantizar las _condim’anos propicias que
promuevan los objetivos de conservacidn y preservacion de los mismos con énfasis en ls RN.

Esta seccidn contiene una serie de medidas quoe deben ser integradas al manejo. Estas surgm
en su mayorla, de recomendaciones técnicas emitides por aspadal)‘stas en diversas materiss esociadas
a los recursos o conflictos identificados. Una vez se adopte este PM, les entidades gubernamentales
& las que conciarne su imnisntacion, les corresponderd utilizer esta referencia técnica como la directriz
0 gula pare la toma de .v.isiones con respoecto a esta APE. Esto incluye ls identificacién de los
recursos econdmicos y humanos necesarios, asf como la determinacion de prioridades asociadas 8 los
problemas que confronta ef drea. Comprende ademds, ef deserroflo de los programas, proyectos y
actividades que promuevan los usos identificados como adecuados o compatibles con las gulas.

Lo propuesto a continuacion serviré para ampliar el trabajo de manejo que se realiza en el drea.

T
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1. Gulas Interagenciales para el Manejo del APE
a. Modidas Administrativas
Objetive 1: Enmendar los limites de la RN de tal modo que armonicen con los cambios ocurridos
desde of affio 1979 hasta ol presente, para asegurar que los esfuerzos de proteccidn se concentren en
los terrenos que mantienen su valor natural y cultural o que sean restaurables.
Entidades responsables: DRN, JP, Consejo para la Proteccidn del Patrimonio Arqueoldgico
Terrestre de Puerto Rico (CPPATPRI.
1. Identificar éreas que posean terrenos de valor reconocidos con posterioridad a la
dasignacién por la presancia de elementos eriticos o culturales.
2. Documsntar la necesidad de -incluir el drea de mogotes que ubica en I3 Zona 3
{recarga del Acuffero Aymamdnl como parte de la RN.
3. Identificar aquellos terrenos que se hablan incluido como parte de la Reserva y
‘debido & la axistencia de varios desarrollos y evaluar la posibilidad de excluirlo por no
ser compatible con tal designacidn.
Objetivo 2: Desarrollar un programa de vigilancia con ef fin de garantizar el cumplimiento de
las disposiciones aplicables para el APE.
Entidades Responsables: DRN, Policia de Puerto Rico, Gobiarnos Municipales (GM) de Vegs
Baja y Manati.
Actividades:
1. Reforzar el nimero de vigilantes que prestan sarvicios en esta drea.
2. Concentrar sus esfuerzos an hacer cumplir las disposiciones relativas a la caza,
extraceidn de materiales de la corteza terrastre (con especial atencidn en las arenas
sillceas) y evitar la disposicién de desperdicios sdlidos en vertederos ciandestinos sin
limitarse a ello.

3. Asignar prioridad a la vigilancia a la RN.
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4. Ofrecer cursos de mejoramiento profesional al personal destacado an ¢! drea. En!kre

dstos resucitacion cardiopulmonar y primeros suxilios.

5. Considerar un proceso de coordinacidn entre el Cuerpo de Vigilantes y la Palicia de

Puerto Rico e integrar a miembros de comunidsdes adyacentss y organizaciones te

cardcter civico y ambiental,

6. Lograr un acuerdo cooperativo entre los municipios que comprenden la cuenca

hidrogréfica Laguna Tortuguero en conjunto con e/ DRN y otras agencias concernidas

para establecer diferentes programas asociados al manejo.

Objetivo 3: Habllitar Ia RN con las facilidades minimas necesarlas para el desarrollo de Ias
actividades de manejo programadas.

Entidades responsables: DRN, GM, DRD.

b. Medidas de Mancjo

e

Objetivo 1: Proteger la vida silvestre identificada en el lugar.

4
0

Entidades responsailes: DRN, SPVSF, UPR, JP, ICP
Actividades:

1. Identificar y rotular las dreas criticas de vide silvestre.

2. Delimitar el drea designada como RN mediante deslinde y cercas.

3. Reforestar o forestar aquellas dreas que as/ lo smeriten con flora nativa
b caracteristica del lugar.
4. ldentificar el grado de alteracion o perturbacidn de estos sistemes para recomendar
actividades enceminadas & su restauracidn o mejoras.
6. Efectuar censos de las poblaciones de especies criticas pars determinar su status.
6. Mantener un progrema de monitorfa a los habitdculos criticos, dando énfasis & Io
calidad de astos.

7. Identificar posibles fuentes de contaminacién que impactan negativamente esta RN,
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8. Ofrecer alternativas que sirvan pare mitigar el impacto de las fuentes identificadas
& ralz del desarrollo de la actividad anterior.
9. Estudiar la conveniencia y viabilidad de restaurar a su condicion natural los recursos
afectados (la flora, Ia fauna y cuerpos de agua) por la actividad humana.
10. Preparar un plan de recuperacidn para la vida silvestre.
11. Realizar estudios de los yacimientos arqueolégicos para determinar su valor y grado
de proteccidn necesario.
12. Coordinar esfuerzos para erradicar los caimanes de la Laguna.
13. Eliminar gradualmente el uso agricola y otras précticas incompatibles dentro de la
RN.
Objetivo 2: Proteger el recurso pesquero de dafios irreparables e irreversibles y brindar a los
pescadores la oportunidad de reslizar aquellas actividades que sean compatibles con le
proteccidn de la Laguna Tortuguero.
Entidades responsables: DRN
Actividades:
1. Estudio exhaustivo y completo de la situacidn de la pesca en Ia Laguna Tortuguero.
2. Estudiar la viabilidad de sembrar peces en la Laguna Tortuguero y Laguna Ricea.
3. Orientacidn a los pescadores en précticas de pesca.
Objetivo 3: Proteger los depdsitos de arena sillcea y evitar su utilizacion, especialmente en
dreas donde existe flora critica.
Entidades Responsables: DRN, SGF, JCA
Actividades:
1. Actuslizar los estudios ambientales de dreas donde coinciden Ia arena silicea con

flora rara, endémica o en peligro de extincidn, con ef propdsito de no recomendar Ia

extraccidn de arena en dichas édreas.
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2. Realizar una eveluacién cusntitativa de los yacimientos de arena silicea gue estin

fuera de Ia RN para determinar la viabilidad econdmica de su explotacidn sdlo para

T

suplir materia prima a procesos industriales para los cuales sea indispensable su uso.
3. Desslentar &l'uso de la arena sillcea en la industria de Ia construccidn. ;‘
Objativo 4

Mantener un balance hidroldgico pera asegurar el abasto y la calidad def agus.

Entidades Responsables: DRN,JCA, AAA, Departamento de Salud (DS), GM, DV, ARPE, SGF,
SCSF

Actividades:

1. Mantener un inventario de los pozos. Instalar contadores para cuantificar Ia
extraccion de agus subterrénea de todos los pozos en la cuenca hidroldgica. Lievar
récord de la extraccidn diaria de Ppozos industriales, agrfcolas, de la AAA y domésticos.
2. Establecer pozos de observacidn entre la Laguna Tortuguero y ef Océano Atléntico

para examinar los cambios en la zona de interfase, nivel fredtico, calidad y &l sur para

]

monitorear cuslquier movimiento de contaminantes hacla le Laguna.

3. Actuslizar periddicamente los estudios de fimnologle de le Laguna para determinar

los cambios significativos en la calided del agua.
‘ 4. Asegurar que la concesién de permisos y franquicias de agua responds & un manejo
adecuado del recurso (agua subterréneas).
* 5. Proveer la infraestructura necesaria para aumentar la eficiencia del sisteme de
extraccidn de agua y su recurso.

6. Recomendar las précticas més adecuadas para el control de erosidn y sedimentacién

en e/ APE y Ia RN.

7. Evaluar las descargas de las aguns de escorrentla a los sumideros y desviar agueflas

que puedan tener sustancias contaminantes.

8. Planificar, desarroflar y manejar las dreas de bosques en el APE.

68




9. Establecer un praceso de monitorfa de las descargas industriales y domdsticas.
10. Estudiar medidas para solucionar los problemas de disposicidn de desperdicios
liquidos en el APE, particularments en la Zona 1y Zons 3.

11. Realizar estudios sobre la calidad de las.aguas de la Laguna Tortuguero y la Laguna
Rica.

12. Revisar las facilidades sanitarias inadecusdas en el APE, particularmente en las
Zonas 1y 3, que puedan amenazar la salud de residentes y los recursos contenidos en
fa RN.

13. Desalentar el establecimiento de industrias que se caractericen por el uso intensivo
de recursos de agua y por la produccidn de efluentes tdxicos.

14. Realizar estudios que determinen el efecto del desarrollo industrial en los recursos

que componen la RN.
15. Revissr la clasificacidn asignada a la Laguna Tortuguero en el Reglamento de
Calidad de A 2 a.

16. Revisar y autorizar Ia instalacién de pozos sdpticos.

17. Eliminar el sistema de letrinas.

18. Proveer facilidedes de alcantarillado sanitario para las comunidades proximas de Is
RN.

19. Provesr ls infraestructurs necesaria para mejorar la calidad de las aguas.

20. Velar por la aplicacidn corrects de fertilizantss y pesticidas en las dreas agricolas,
especialmente en la Zona 3 del APE.

21. Contralar el crecimiento desmedido de la maleza acudtica mediante la limpieza de

le angostura de Ia Laguna Tortuguero para propiciar el intarcambio de ague entre ambos

lados de dsta.
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22. Identificar las dreas que contaminan la Laguna con bacterias de coliformes feca)es
y nutrientes con el propdsito de proveer charcas de sedimentacidn para reducir estos
tipos de contaminantes.
23. Implantar las précticas adecuadas sobre el manejo de cultivos y uso de fertilizantes
y pesticidas en dreas agricolas y verdes.
24. Evalusr la posibilidad de cerrer ef canal construido por el Cuerpo de Ingenieros que
concta ls Laguna con el mar, ya sea por represa o permanentemente.
25. Limpieza de los canales al norte y noreste de la Laguna Tortuguero.
Objetivo 5
Evitar le degradacidn ambiental ocasionade por la proliferacion de vertederos clandestings|y
otros problemas asociados.
Entidades responsables: DRN, JCA, GM, Autoridad de Desperdicios Sdlidos (ADS) y Grupgs
Civicos.
Actividades:

1. Realizar campafias de limpiezs, reciclaje, ornato y mejoramiento ambiental.

2. Ildentificar y rotular las dreas méds susceptibles a la creacion de vertederas
clandestinos.
3. Instaler barreras pera evitar el acceso a estos lugares.
Objetivo 6: Adquirir control legal sobre los terrenos de valor natural y cuftursl.
Entidades Responsables: DRN, AEE, AT. DV, CPPATPR
Actividadas:
1. Implantar las recomendaciones del Informe de Estretegias de Adquisicitn de Ia RN

Laguna Tortuguero en proyectos de adquisicidn. Esto implica:
-No eximir a ningun a entidad publica de someter consultas sobre transacciones
publicas.

~Evaluar la viabilidad de las estrategias recomendadas por finca.
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~Diseflar proyectos de adguisicion individualizados.
-Identificar fuentes de ﬁnanciamiénta, si es necesario.
-implantar los proyactos.
2. Estudiar la concesidn de tftulos de propiedad a los résidantas de comunidades rurales
en ¢! APE,
3. Evitar invasiones adicionales en el drea.
4. Inventariar los terrenos de valor cultural en el APE y dessrrollar estratagias pare su
protsccion. |

¢. Medidas de Reglamentacidn

Objetivo 1: Ampliar y mejorer fas estatutos legales

Entidades Responsables: DRN, JP

Actividades:
1. Enmendar ef Reglam la Cue, idrogrifica Laguna T ro y revaluacion
de la politica de usos de terrenos vigente.
2. Controlar Is extraccién de materieles de corteza terrestre en ef APE.
3. Reglamentar pera controlar el acceso a las dreas criticas y las actividades recreativas
en dstas.
4. Reglamenter la préctica de corte y desmonte de flora en la Raserva Natural.
5. Determiner la visbilidad de promover o desalentar la caza de aves en los limites de
la Resarva.
6. Reglamentar le préctica de extraccién de arenas sillceas en dreas con flors rare,
endémica o en peligro de extincidn.
7. Emitir proclama para regular la remocidn de la capa vegetal de la RN.
8. Controler el acceso a la RN para evitar se continde depositando basurs y chatarra.
9. Precisar la jurisdiccion del ELA de Pusrto Rico sobre los terrencs anagados.

10. Reglamentar la pesca a base de los estudios que se efectien en el lugar.
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d. Medidas Educativas y de Orientacidn Piblica

diferentes aspectos relacionados con e APE.
Entidades responsablas: DRN, Departamento de Educacién (DE), UPR, FC

Actividades:

C O |

Objetivo 1: Fomentar el uso educative del érea y ofrecer orientacion al ciudadano sobre

1. Desarrollar un programa intensivo de educacidn ambiental pere aumentar los
conocimientos de la ciudadanfa sobre la ecologla y conservacidn de las comunidades
terrestres y marinas representativas del frea, a la vez que se promueve su uso y
disfrute, que incluya, sin limitarse a ello lo siguiente:
aa. Preparar y distribuir mapas. indicando rutas y localizacion de las dreas recreativas.
bb. Hustrar en un mapa de ubicacidn; limites, puntos de interés. accesos, horarios,
costos, facilidades, etc.

cc. Colacar letreras direccionales y rotular lugares de interés.
dd. Publicar folletos educativos relacionados con los recursos identificados en el érea,
puntos de interds, facilidades recreativas, normas a ragir tales actividedes, ete.
eo. Desarrollar y organizar material sudio visual tales como diapositivas, videos,
dibujos, fotografias, etc., pera que se utilicen en diferentes actividades educatives |y
de orientacién piiblica.
ff. Proveer asesoramiento técnico a escuelas, universidades y grupos de interds gue
utilicen esta APE como laboratorio natural.
99. Preparar material de origntacidn sobre las leyes y reglamentos que aplican a esta
APE.
hh. Organizar actividades que promuevan el desarrolio de actitudes positivas, relativas
@ los sistemas natursles como lo son los certimenes, movillzacién de grupas

interesadps en asuntos ambientales y otros.
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. Preparar exhibiciones sobre la flora, fauna, atractivos que ofrece el drea, eic..a lo
largo de las veredas interpretativas.
. Coleccionar especimenes de flora y fauna, etr., pera el montaje de una exhibicién
permanente en el centro de visitantes.
kk. Organizer grupos de voluntarios para la implantacion del PM.
II. Preparer material educativo @ informativo (noticias, folletos, articulos audiovisuales).
mm. Orientar a los usuarios de los recursos, especialmente a los pescadores.
nn. Conferencias en escuelas, comunidades, grupos clvicos y otras.
00, Rotular los usos permitidos en la RN,
Pp. Provesr un centro de informacidn y vigilancia.
qq. Desarroller dreas dedicadas a la investigacidn clentffica, fardin botdnico y museo
&l aire libre.
rr. Integrar &l currfoulo de ensefianza escolar temas relacionados con los recursos
naturales y la necesidad de protegerlos y conservarlos.
6. Modidas Asociadas al Uso Recreativo
_ a Objetivo 1. Fomentar el desarrollo de actividades reéreaﬁvas compatibles con el APE y Ie RN. ey
Entidades responsables: DRN, DRD, CFR
Actividades:
1. Establecer un Programa Recreativo que considara las caracteristicas perticulares de
asta APE en términos de flora, fauna, habitats naturales, bellezas paisajistss, impacto
@ intensidad del uso propuesto, asf como disponibilidad de recursos para el desarrollo
de facilidades y servicios a ofracerse. El Programa deberd inclulr las siguientes
actividades, sin fimitarse a éstas.
&a. ldentificar las dreas que puedan ser reforestadas para proveer mejor sombre
en dreas destinadas al uso recreativo con flora nativa caracteristica del lugar.

bb. Promover lIas caminatas asociadas a las veredas interpretativas.
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cc. Planificar, desarrollar y operer éreas recreativas en e! APE, particularments
en la RN.
dd. Desarrollar éreas de pasadias al norte de la Laguna Tortuguero.
ee. Estudiar rutas de Interds en la Reserva.
ff. Identificar si existen dreas apropiadas para campamentos y pasadias.
99. Estudiar la viabilidad de colocar una plataforma para la pesca de orilla en
el drea de La Rampa. Esto, como parte de la revaluacién del proyecto
propuesto pars essa drea.
hh. Evaluar la posibilided de construir un muelle flotante en el drea oeste de la
Laguna para que los visitantes puedan apreciar el manantial existente en ese
Iado.
Objetivo 2: Estai:‘scer controles a las actividades recreativas y Ia pssca.
Entidades responsables: DRN.
Actividades:
1. Indicar mediante rotulacién el tipo de embarcacion permitida en el drea.
2. Adquirir seguros de responsabilidad publica.
3. Reglamentar el uso de les facilidades racreativas en el érea.
f. Investigaciones recomendadas
Objetivo 1: Fomentar la investigacién cientifica en el drea.
Entidades responsables: DRN, UPR, IDT, SPVSF, Cl, JCA
Actividades:
1. Realizar un estudio detallado de los hdbitos alimentarios y distribucion poblacional
de los caimanes para determinar su impacto sobre la flora y fauna dal drea,

2. Determinar la estrategia a seguir para erradicar los caimanes.
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3. Estudiar Ia viabilidad da cerrar el canal de drenaje construido por el CI en el afio
1940, para restaurar su condicidn natural los niveles de agua de la Laguna Tortuguero,
tomando en consideracidn y sin limitarse a allo los sigwentes: i
aa. Creacidn de nuevas zonas inundables.
-impacto sobre comunidades adyacentes
-impacto sobre infraestructura existente
-medidas de mitigacidn necesarias
bb. Abastas de agua
-aumento de la capacidad del acuffero
-calidad de agua de la Laguna y d'él acuﬁ_aro
cc. Implicaciones legales
-en términos de los terrenos pdblicos y privados que formarian parte .
de la Laguna por motivos de elavar los nivales de la Laguna.
-viabilidad de cerrar el canal de drenaje
4. Preparar una propuesta para el desarrolio de veredas interpretativas.
5. Actuslizar los inventsrios de la fauna existents (invertebrados y vertebrados) a fin
de proveer un banco de datos para futures investigaciones.
6. Realizar censos periddicos sobre las diferentes especies.
7. Estudiar medidas de mitigacién necesarias para evitar futuras inundaciones en éreas
residenciales.
8. Realizer estudios sobre el contenido de contaminantes en los organismos que habitan
en las lagunas, especialmente, aquellos que se utilizan para el consumo humano fej.
peces).
9. Realizar estudios sobre la calidad de las aguas.
70. Realizar estudios para determinar el nivel de tolerancia en la RN y otras dreas donde

sea requerido y establecer un limite de visitantes por dfas a base del mismos.
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11. Iniclar un estudio para determinar el volumen de agus y el caudal disponible para

la extraccion, sin menoscabar la calidad del acuffero.
2. Coordinacidn

La implantacion del PM implica un proceso de coordinacicn interagencial e intragencial para

lograr los objetivas de proteccidn y manejo de los recursos del APE de la Laguna Tortuguero.

Para cumplir con esta tarea, e/ ELA de Puerto Rico dirigird sus esfuerzos hacia la creacicn de

las siguientes entidades para la coordinacion.

a. Comité Interagencial

La funcidn principal de este comité consistirs en Ia formulacion de los acuerdos interagenciales

para el manejo del APE, con énfasis en la RN. Este comits estudiars las gulas interagencial

contenidos en el PM para lograr alternativas viables gue permitan la formulacién de acuerdos pars

efecucidn de las acciones correspondientes. Este comitd estard integrado por las siguientes entidades:

DRN, JP, GM, DRD, UPR, JCA, SGF, SPVSF, AAA, ADS.

b. Comité de Ciudadanos

{4

la

Debido al interés, &=t~ v capacidad de diferentes sectores de la comunidad pera participar en

la elaboracidbn e implantacion del PM, se recomienda que se Incorporen & diferentas Ilderes

representativos de ls comunidad en los comitds de coordinacidn para la implantacién del pla

Entendemnos que la comunidad debe estar representada, sin limitarse a estos, por smbientalista

'’

industrisles, duefios de propiedades, ete. De esta manera se podrd grantizar una particlpacion piblicas

mds efectiva para el beneficio del manejo del APE,
3. Posibles Estrategias de Intarvencion

Con la aprobacién de la Ley de Patrimonio Natural y la creacidn de la DPN se proveyd al DAN

de un mecanismo que permite la adquisicion de éreas de valor natural, asf como de las facuftades

necesarias para que el Secretario del DRN pusda cumplir con los objetivos del Programa de Patrimonjo

Natural. Provee para Ia utilizacién de un conjunto de estrategias que viabilice la adguisicion de terrengs

publicos y privados para su conservacicn. En el caso de los terrenos piiblicas, Ia Ley exprasamente
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indica la estrategia que se debe utilizar. El DRN tiene la responsabilidad, entre otras, de pianificar e
implantar los planes de adquisicién que se desarrofien.

1. .Permuta:

Consiste de un contrato mediante el cual cada uno de los contratantes se obliga a dar un
terreno por otro.

2. Transferencia de Derschos de Desarrollo:

Propone que el derecho de desarrollo de una propiedad de gran valor ecoldgico sea transferido
& otras dreas. Esta alternativa surgid de la preocupacion por desarrollos en dreas de gran valor
ecoldgico que podrfan deteriorar las mismas.

3. Donaciones:

Consiste de un acto voluntario por el cus! una persona, entidad o sgencia dispone
gratuitamente ceder una propiedad que pueden ser terrenos. La Ley 23 de 1972, ley que crea el
Departamento de Recursos Naturales faculta a este departamento para aceptar y recibir cualesquiera
donaciones.

4. Arrendamiento:

Consiste en ceder una finca a persona o entidad por cierto perfodo de tiempo por el cual se
establece un pago correspondiente. .

5. Adquisicién Mediante Compra:

La adquisicidn de propiedades de gran valar ecoldgico estd restringldo por la disponibilidad de
fondos del gobierno para comprar terrenos. Sin embargo, esta alternativa se ha recomendado en los
casos de dreas que no han podido ser protegidas de otra manera.

4. Evaluacién

El proceso de evaluacidn debe comenzar una vez se inicie la implantacion del PM. Mediante
este proceso se determinard si ef PM estd logrando les metas y objetivos para los que fue creado ylos

beneficios obtenidos. De la evaluacidn surgirén otros problemas y objetivos que deberén identificarse

@ incorporarse a la programacion.
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Cada una de las entidades gubernamentales con responsabllidad en la implentacidn de este PV

deberd someter a Is JP un informe anus! que contenga el progreso de las gestiones realizadas y los

logros alcanzados. De ahf que, el PM se revisars cada 2 afios. Es fundamental Que aste proceso sea

continuo, pues la continuidad propicia cambios en el PM pars gue el mismo mejore en su efectividad

y eficiencia.

Durante la fase de evaluacién en la implantacién del PM, la JP en coordinacién con el DRN

preparardn un formulario de evaluacidn, e/ cual se someters g todas las agencias participantes. Este

debe incluir los objetivos y las actividades programadas. segun descritos en los Mecanismos ja

Protsccidn Propuastos del PM. Las diferentes entidades con responsabllidad en la implantacién del

deberédn informar periédicamente Ios logros alcanzados, asf como los problemas encontrados en

cansecucidn de los mismos. La responsabilidad de llevar a cabo la evaluacidn del cumplimiento de los

objetivos programados seré compartida eon el DRN.

Adoptado en San Juan, Puerto Rico, hoy 23 de septiembre de 1993.

Soe - Catellive Wineats Do,

Ing. José R. Caballero Mercado Ing. William gueroa Rodri
Miembro Asociado Miembro Asociado

Certifico, adoptado 20 de octubre de 1993.

2 ezl
Luis Frias Taboas
Secretario
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APENDICE ™A™
FLORA Y FAUNA EN EL AREA DE
PLANIFICACION ESPECIAL
LAGUNA TORTUGUERO

Area de Investigaciones Cientificas,
DRN, 1979







! APE LAGUNA TORTUGUERD

ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL BOSQUE DE LOS MONTES CALIZAS

NOMERE COMUN

Uvilla

Cedro Hembra
Cupey

Tortugo Amarillo
Ucar

Canelilla
Almicigo

Cedro Macho
Maga

Llume

Pifion Espinoso
Palo Violeta
Guayabota
Encinillo
Maconcona
Palo Misanteco
Corcho Prieto

NOMERE CTIENTIFICO

Coccoloba diversifolia

Cedrela ordorata

Clusia rosea

Sideroxylon foetidissimum

Bucida buceras

Licaria salicifolia

Bursera simaruba

Hyeronima clusioides

Montezuma speciosissima

Gaussia attenuata
Erythrina eggersii
Polygala cowelli
Diospyros sintenisii
Drypetes ilicifolia
Tlex gquianensis
Licaria triandra
Guapira fragans

EE - Endémica y en Peligro de Extincidn
RE - Rara y Endémica
ENE- En Peligro de Extincidn y No~Endémica
RNE- Rara y No-Endémica
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BOMERE COMIIN

Ruisefior

Zorzal Pardo

Golendrina de Horgquilla
Chamorro

Come-riame

Tordo

Judio

Mozambique

NOMBRE CIENTIFICO

Mimus polyglottus
Margarops fuscatus
Hirundo rustica

Tiaris bicolor
Loxigilla portoricensis
Molothrus bonariensis

Crotcuhaga oni
Ouiscalus niger
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APENDICE "“RB"
FLORA ¥ FAUNA EN LA RESERVA NATURAL
LAGUNA TORTUGUERO

Area de Planificacidn
Divisién Patrimonio Natural,
DRN, 1993







ESPECIES AREBOREAS DE FLORA COMUNES EN EL BOSQUE DE COSTA HUMEDO

APE TORTUGUERO

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Palma de Corozo Acrocomia media

Mago Hernandia sonora RNE

AlgarTobe Hymenaea courbaril

Moca Andira inermis

Tortugo Amarille Sideroxylon foetidis-gimum

Maria Calophyllum calaba

Roble Blanco Tabebuia heterophylla

Palo de Pollo Pterocarpus officinalis .
Uvilla Coccoloba diversifolia

Uva de Mar Coceoloba uvifera .
Cupey Clugia rosea o
Ucar Bucida buceras

Almacigo Bursera simuruaba

RNE-Rara y No-end@mica
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: Tabla 1
ANFIBIOS EN EL AREA DE LAGUNA TORTUGUERO
FAMILIA ESPECIE
Leptodactylidae Leptodactylus albilabris Sapito de labio blanco
Eleutherodactylus antillensis Churi
Eleutherodactylus coqui* Coqui comin
Bufonidae Bufo marinus Sapo comin
Rana catesbeiana Rana toro
*endémico




Tabla 2
REPTILES EN EL AREA DE LAGUNA TORTUGUERO

FAMILIA ESPECIE

Emydidae Chrysemys decussata stejnegeri Jdicotea

Cheloniidae Chelonia mydas Peje blanca
Eretmocheivs imbricata Carey de concha

Dermochelyidae Dermochelys coriacea Tinglar

Iguanidae Anolis cristatellus Lagartijo comin
Anolis pulchellus Lagartijo jardinero
Anolis stratulus Lagartijo manchado

Teiidae Ameiva exsul Siguana comin

Colubridae Alsophis portoricensis Culebra corredora

Boidae Epicrates inornatus Culebrdn de Puerto

Rico

Crocodylidae Caiman erocodilus Caimén
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Tabla 3
AVES DE LA LAGUNA TORTUGUERO
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN STATUS
Podicipedidae Tachybaptus dominicus Tigua v
Podylinibus podiceps Zaramago N
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano pardo E,EF
Ardeidae Butorides virescens Martinete N
Nycticorax nycticorax Yaboa real N
Nyctanassa violacea Yaboa comin N
Botaurus lentiginosus Yaboa americana M
Bubulcus ibis Garza del ganado N
Ixobrychus exilis Martinetito N
Anatidae Dendrocygna arborea Chiriria v
Dendrocygna bicolor Pato silbén N
Anas discors Pato zarcel M
Anas americana Pato cabeciblanco M
Anas crecca Pato aliverde M
Anas acuta Pato pescuecilargo M
Anas clypeata Pato cuchareta M
Oxyura jamaicensis Pato chorizo vV,N
Aythya collaris Pato del medio M
Avthvya affinis Pato pechiblanco M
Anas platyrhynchos Pato ingilés M
Anas bahamensis Pato quijada N,C
colorada
Accipitridae Buteo jamaicensis Guaraguao N
Pandjon haliaetus Aguila de mar M




FAMILIA

Psittacidae

Cuculidae

Strigidae

Trochilidae
Alcedinidse

Picidae

Tyrannidae

Hirundinidae

Mimidae

Vireonidae

Emberizidae

LY

ESPECIE

Geotrygon mystacea

Geotrygon chrysia

Mviopsitta monachus

Cocceyzus minor

Saurothera vieillotii

Crotophaga ani

Otus nudipes

Assio flammeus

Anthracothorax dominicus

Cervle aleyon

Melanerpes portoricensis

Tyrannus caudifasciatus

Tyrannus dominicensis

Tachycineta bicolor

Hirundo fulva

Mimus polyglottos
Margarops fuscatus

Vireo latimeri

Coereba flaveola

Parula americana

Dendroica adelaidae

Dendroica petechia

Mniotilta varia

Seiurus noveboracensis

Setophaga ruticille

NOMBRE COMUN
Perdiz de Martinica
Perdiz grande
Perico monje

Pajaroc bobo menor

Pajaro bobo mayor
Judio

Mucaro comtin
Mticaro de sabana
Zumbador dorado
Martin pescador

Carpintero de Puerto
Rico

Clérigo

Pitirre

Golondrina vientriblanca
Golondrina de cuevas
Ruisefior

Zorzal pardo
Bien-te=-veo

Reinita comin
Reinita pechidorada
Reinita mariposera
Canario de mangle
Reinita trepadora

Pizpita de mangle

Candelita

* 2 Z2 Z2 B Z2 Z +* =2 2 2 2 =Z
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Spindalis zena Reina mora N
Tiaris bicolor Gorrién negro N
Ammodrammus savannarum Gorrion chicharra N
Quiscalus niger Mozambique N
Molothrus bonariensis Tordo N
Icterus dominicensis Calandria N
Euphonia musica Jilguero de Puerto Rico N

Ploceidae Euplectes orix Obispo rojo I

Estrildidae Estrilda melpoda Veteranoc I
Amandava amandava Chamorro fresa I
Lonchura cucullata Diablito I
Lonchura malabarica Gorrién picoplata I
Lonchura malacca Monja tricolor I
Lonchura punctulata Gorrion canela I

Compilada de: Reyes de Ruiz (1971); Raffaele (1977) y Pérez Rivera (1980) en
Nevérez y Villamil (1980) y Datos del banco de datos de la
Divisién de Patrimonio Natural a mayo del 1993.

Leyenda
* Endémicos

v Vulnerables, Reglamento para Regir el Manejo de las Especies Vulnerables y
en Peligro de Extincién en el ELA

E En peligro, bajo el reglamento local
EF En peligro, bajo la lista federal de especies en peligro
Residente Permanente

Migratorio

N
M
C Elemento critico bajo el inventario de la Divisiéon de Patrimonio Natural
I Introducida

VF

Vulnerable Federal
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Tabla 4

MAMIFEROS DEL AREA DE LAGUNA TORTUGUERO

FAMILIA ESPECIE
Muridae Rattus rattus
Viverridae Herpestes javanicus auropunctatus

Vespertilionidae = Eptesicus fuscus wetmorei®

Molossidae Tadarida brasiliensis antillularum

Phyllostomatidae Molossus molossus fortis
Monophyllus redamani portoricensis®
Artibeus jamaicensis jamaicensis

Trichechidae Trichechus manatus manatus*

1Y

® subespecies endémicas
* especie en peligro de extincidn

Rata negra

Mangosta

Murciélago marron mayor
Murciélago de cola libre
Murciélago casero
Murciélago lengiiii-largo

Murciélago frutero

Manati




ESPECIE

Euphorbia ocerstediana

Gymnopogon foliosus

Hemicarpha micrantha

Hibiscus trilobus

Ipomoea setifera

Lagenocarpus guianensis

Lindsaea portoricensis

Malpighia fucata

Mitracarpus villosus

Muhlenbergja capillaris

Najas marinas

Osmunda cinnamomea

Panicum dichotomifliorum

Panicum stevensianum (*)

Piriqueta viscosa

Polyvpodium decumanum

Rhexia cubensis

Rhynchospora microcarpa
Rhynchospora nitens

Rhynchospora odorata
var. breviseta

Rhynchospora oligontha
var. oligantha

Rhynchospora rariflora

FAMILIA

Euphorbiaceae
Gramineae
Cuperaceae
Malvaceae

Convolvulaceae

Cyperaceae
Polypodiaceae
Malpighiaceae

. Rubiaceae

Gramineae

Najadaceae
Osmundaceae
Gramineae
Gramineae
Turneraceae
Polypodiaceae

Melastomatacene

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

NOMBRE COMUN\
FORMA DE CRECIMIENTO

una herbédcea
una yerba anual
un junco

un arbusto

gloria de la mafana
silvestre/un junco

un junco perenne
un helecho
Olaga/un arbol
un arbusto

Rabo de pavo real/una
yerba )

una acudtica sumergida
un helecho

una yerba

une yerba

una herbsacea anual

un helecho

Camasey mariana/una
herbdcea perenne

un junco

un junco anual
un junco

un junco

un junco

S R ]~ e
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ESPECIE

Rhynchospora plumosa

Schizaea pennula

Schoepfia arenaria (**)

Scleria ciliata

Scleria doradoensis

Scleria georgiana

Scleria pauciflora

Scleria triglomerata

Scleria verticillata

Setarie chapmanii

Setaria magna

Tillandsia flexuosa

Utricularia juncea

Utricularia pusilla

Utricularia subulata

Vigna longifolia

FAMILIA

Cyperaceae
Shizaeaceae
Olacaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Gramineae
Gramineae
Bromeliaceae
Lentibulariaceae
Lentibulariaceae
Lentibulariaceae

Leguminosae

[
NOMBRE COMUN\
FORMA DE CRECIMIENTO
un junco
un helecho
un arbol pequefio
un junco
un junco perenne
un junco
un junco
un junco
un junco
una yerba
una yerba
una bromelia
una herbécea insectivora
una herbdcea insectivora

Grasilla/una herbdcea
insectivora

un bejuéo







APENDICE "C"
LISTA DE ESPECIES DE PECES
COMUNMENTE CAPTURADOS EN
LAGUNA TORTUGUERO







B.Composicidn y por ciento de abundancia relativa.

Nombre Comun Nombre Cientffico Abundm;scgh Relative
Tiapia del congo Tilapia rendaill 27.67
Jurel Ojén Caranx latus 25.79
Tilapia mosambica Tilapia mossambica 17.92
Jarga Mugil curema 13.52
Barbudo o torito letelyrus marmoratus 535

*Ameiurus psbulosus

Dajao Agonostomus monticols 4.40
Muniama Gerres plurnier] 1.26
Espuslia Eucerres plumieri

*Dispterus plumier 1.26
Chopa caracolara Lepomis microlophus .63
Lobina Micropterus salmoides .
Sags Awaous tajasica .63

Lisa Muall fiza .37
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ESTALG LIRRE, ARYLTAIN 2 PUCTO RIOO
- Clicing del Coberrador
JUUA L TIAETICACION
Saturce, Puerte Rico

Quinta Extensitn a SET. 2 0 1979
Besolusién P U, -002

ATFA UG BLSERVA WTURAL
*

FOR CUANIO : La Junta de Planifiraci&n de Puerto Rico estd fasuitada
para preparar, adoptar v ermendar planes de usos de
terrenos al ampare de la Lay Nom. 75 del 24 de junio de
1975 (lay Oresnica de 1a Junta de Planificacisn de
Puerto Rico):

POR. CLATIO : En los planes de usos de terrencs se desiprars la
distribucicn, localizacifn, extensién e intensidad de
lo; usos tanto en &reas wrbanas com rurales para
propdsitos agricolas, de tremsportacisn, commicacism,
peneracién de energfa, actividades residencisles,
comerciales, induetriales, educativas, poblicarc e
institucionales, de explotacién minera, de bosques, de
proteceidn, conservacifn y.preservad.c-.: de los reszsos
natwrales, costaneros, tiristicos ¥y recreativos:

POR CUANTO : la Junta de Planificacisn estf consciente de que 1a
caupetencia existente por el uso de los recursos naturales,
causada por la expansitn econkmica, el amento poblacional
y sus crecientes demandas, ha llevado al deterioro del
mmbiente costanero, incluyendo la pérdida de los recursos
rarinos vivientes, la vida silvestre, las dress ricas en
mmitrientes, cacblos adversos pertanentes & los sistemas
ecolégicos, disminmwcdss ¢ol espacie libre paom uso piblico
¥ la erositn cde la costa:

POP. CUANTO : la zona costanern constituye uno de muestros Tecursos mis
preciados por ser un Ares de singular bellezs, aproplada
para el esparcimiento, la recreacitn y el estudis cientffico,
oz su inealeulable valor estécico, cultural e histérice

?4&
. Esteds Libre fraciote o Pamrie Sic8

oFICINA [ 148 Eﬂl“lnul
JUNTA DE PLANIFICACION
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Quinca’Extensién a
Resolucién P.U., -002

POR CUANTO

POR CUANTO

POR CUANTO

FOR CUANTO

POR CUANTO. :

POR CUANTO

¥ por ser fuente de gran importancia para el crecimiento
eeondomico de Puerto Rico,

El Departamento de Recursos Naturales prepars el
documento "Programa de Manejo de la Zona Costanera de
Puerto Rico' que posteriormente, ¥ en conjunto con la
Junta de Planificacién, fue sometido a la consideracién
de la cindadania y crganfsmos gubernamentales mediante
vistas pGblicas celebradas los dias 24, 25 y 31 de enero
v €l 10 y 15 de febrero de 1978,

la hnta de Planificacién y el Departamento de Remursos
Naﬁn‘alearevlsmelpmpues:o'?mgmmdelﬁnejode
la Zona Costanera de Puerto Rico a toro con los corentarios
¥ recamendaciones yecibidas curante el proceso de vistas
palicas;

La Junta de Planificacién resolvis aprobar el propuesto
Program de Mmnejo de la Zona Costanera en remmifn celebrada
el dia 22 de junio de 1978, mediante Resolucisn P.U.-002;
El Gobemador de Puerto Rico aprobé el mencionado Programs
de 1a Zona Costanera el dfa 12 de julio de 1978,

La Lagma Tortuguero ests inclufda entre las 26 &reas a
ser designadas Areas de Reserva Natural en el documento

Bprobado tediante 1a Resolucitn P.U.-0C2 de la Junta de

Planificacifn,

las caracterfsticas figicas, ecolSgicas, geograficas y

el valor social y ambiental de los recursos natwrales
existentes en esta frea, ameritan su conservacisn y preser-
vacifn, a too con los Objetivos y Polfticas PGblicas del
PLm de Usos de Terrenos adoptados por Jiza el dfa 8 de
juﬂﬁdewﬂyaprobadapurelcobemadoreldﬁﬁde

Judo de 1977;
Esteto Lidre Asacinds de Paartn Wico
.@ OFICINA DEL GOBERNAOOR
i JUNTA DE PLANIFICACION




Quinta Extensitn a
Resolucifn P.U.-002

POR CUANTO
POR TANTO

CERTTFICO:

1A JUNTA [E FLANTFICACION DE PUERTO RICO RESUELVE:
Aprobar la solicitud del Departamento de Recursos Naturales
para que la mencionada drea sea designada Area de Reserva
arural, & ciyos efectos se fncorpora el mepe delimicands
dichs &rea, y cuya designacién como Area de Reserva Natural
entraré en vigor al momento de expedicifn de la presente
Resolucitn. ‘

R L) uinmhamu Ries
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