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Capitulo 1: Introduccidn y trasfondo

La ley conocida como la “Ley Federal de Mitigaciéon de Desastres de 2000” (DMA 2000) fue aprobada el
30 de octubre del 2000. La DMA 2000 enmendd la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la
Ley Federal de Ayuda de 1974 (o el Disaster Relief Act), proveyendo mejores herramientas para promulgar
la planificacidn, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA
2000 establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacidon a los
municipios al elaborar su Plan de Mitigacién de Riesgos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia
Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publicé una Regla Final Interina
(IFR, por sus siglas en inglés) que sirve como guia y detalla las regulaciones sobre las cuales los planes
deberan ser desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones
del Cédigo Federal de Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitos minimos con los que debe contar un
Plan de Mitigacidon de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron
codificados bajo el 44 C.F.R. § 201.6.

El Municipio de Dorado ha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000),
asi como los requisitos del IFR basado en las disposiciones del Cédigo de Regulaciones Federales,
desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y
regionales, ademas de contemplar la participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en
adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el
desarrollo y actualizacion de este Plan, se buscé reiterar, como en sus correspondientes versiones
anteriores, el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacién de una amplia
participacién ciudadana, con el fin Gltimo de desarrollar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales
2020, de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

1.1  Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacién de Riesgos

Segun indicado anteriormente, los requisitos para elaborar un Plan Local de Mitigacion se detallan en el
Cdédigo de Reglamentacidn Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccion
de Planificacion de Mitigacién (44 C.F.R. §201.6). El Plan Local de Mitigacién representa el compromiso de
la jurisdiccion para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la
implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o ayuden en la reduccién de los
efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base para que el Estado provea
asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento'!

El gobierno local debe tener un Plan de Mitigacién aprobado para poder recibir fondos del Programa de
Subvencion de Mitigacidn de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda del
Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el programa principal de subvenciones por
desastre, HMGP (Hazard Mitigation Grant Program o Programa de Subvenciones para la Mitigacién de
Riesgos) fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales los estados después de una
declaracion de desastres por el presidente y apoyo federal para medidas efectivas en cuanto a costo
durante la recuperacidén que minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se requiere un

144 C.F.R.§201.6
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Plan de Mitigacion aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas
de mitigacion. 2

1.3 Organizacion del plan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacién que
incluye:
e Documentacién del proceso de planificacion;
e Evaluacion de riesgos el cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas relacionados
con los peligros naturales identificados;
e Una estrategia de mitigacion que provee el plan de la jurisdiccién pare evitar las pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacion de riesgos;
e Un procedimiento para el mantenimiento del plan, y, por ultimo;
e Documentacién que demuestre que el plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccidn. 3

En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
e (Capitulo 1 — Introduccidn y trasfondo
e (Capitulo 2 — Proceso de planificacion
e Capitulo 3 — Perfil del municipio
e (Capitulo 4 — Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
e (Capitulo 5 — Evaluacion de la capacidad del municipio
e (Capitulo 6 — Estrategia de mitigacion
e (Capitulo 7 — Revision y supervisién del plan
e (Capitulo 8 — Adopcidn y aprobacion del plan
e Apéndice A—-Documentos de la adopcion y aprobacion del plan
e Apéndice B—-Documentacién de reuniones
e Apéndice C—Documentos de difusion publica

Para esta actualizacion, el oficial estatal de mitigacidon de riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan local requiere inclusidon de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y una
seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones, son
adiciones nuevas al plan y son requisitos del Estado.

1.4  Resumen de cambios del plan anterior

Esta actualizacion del plan es un ajuste de las versiones previas del plan actual. Este debe seguir el mismo
formato de todos los planes locales de mitigacion. De esta manera, el plan facilita la correlacion y
evaluacién de datos.

La Tabla 1 provee detalles de los cambios de informacidn en el plan, y estd organizada por capitulos.

244 C.F.R. §201.6(a)(1)
344 CFR, §201.6(c)
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Tabla 1: Resumen de cambios al plan

Capitulo Seccion Cambio o actualizacion
Introduccidén del formato, capacidad de evaluacion e
Todos Todos ) e, _ )

identificacion de espacios abiertos.

3 3.2 Se actualizé la informacién demografica para el municipio

3 33 Se actualizé la informacidn de viviendas (total, ocupadas,
vacantes) del municipio

3 3.4 Se actualizé la informacién de empleos del municipio
Se afiadieron peligros a los establecidos en el plan anterior:

4 4.2 Cambio climatico/aumento en el nivel del mar, marejada
ciclénica, y fuego forestal

4 45 Se incluyeron los peligros nuevos en las descripciones de los
peligros que afectan el municipio

4 46.1 Se actualizd la metodologia del analisis de riesgo

4 4.6.2 Se actualizé la tabla de clasificacion de riesgos

4 463 Se actualizé el andlisis de riesgo para todos los peligros del
municipio, y se afladieron los peligros nuevos

5 5.4 Se actualizé la evaluacion de capacidad del municipio
Se actualizé la tabla de acciones de mitigacion por tipo de

6 6.5 accion en vez de por peligro y se eliminaron acciones que el
municipio no interesa continuar; al igual se afiadieron
acciones nuevas que el municipio desea emprender

7 7.2 Se actualizé el punto de contacto del municipio
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Capitulo 2: Proceso de planificacion

2.1  Reglamentacion del proceso de planificacion
La reglamentacion federal en su seccion 44 CFR, 201.6 (b) provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacidn para planes locales de mitigacion.

Un proceso abierto de participacion ciudadana es esencial para el desarrollo de un plan efectivo. Con el
propdsito de desarrollar un método abarcador para reducir los efectos de desastres naturales, el proceso
de planificacién debe incluir:

e Oportunidades para que el publico pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan y
antes de que este sea aprobado;

e Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacion de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
academias y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; vy,

e Revisar e incorporar, de ser apropiado, los planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica.*

Ademas, el plan debe documentar el proceso de planificacidn realizado para el desarrollo del plan en
todas sus fases incluyendo como se desarrolld, quién estuvo involucrado en el proceso, y cémo el publico
tuvo participacién.®

2.2 Descripcion General del Plan de Mitigacidon de Riesgo

La planificaciéon local de mitigacion de riesgos es el proceso de organizar los recursos comunitarios,
identificar y evaluar los riesgos, y determinar cémo minimizar o manejar mejor dichos riesgos. Este
proceso resulta en un Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales que identifica acciones de mitigacién
especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacién a corto plazo y una visién comunitaria
a largo plazo.

Para garantizar la funcionalidad de un plan de mitigacién contra Peligros Naturales, se asigna la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizaciéon para su implementacién. Las
acciones de mitigacion de este plan se encuentran en el Capitulo 6: Estrategia de mitigacion.

Se estableceran procedimientos de mantenimiento del plan (véase el Capitulo 7: Revisidn y supervision
del plan) para dar seguimiento rutinario al progreso de laimplementacion, asi como la evaluacién y mejora
del propio plan de mitigacién. Estos procedimientos de mantenimiento del plan aseguran que el plan siga
siendo un documento de planificacion actual, dindmico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que
se integre en el proceso rutinario de toma de decisiones locales.

4 44 CFR, §201.6(b)
5 44 CFR, §201.6(c)(1)
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Las comunidades que participan en el proceso de planificacidon de mitigacion de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

e Salvarvidas y propiedad;

e Ahorrar dinero;

e Acelerar la recuperacién luego de un desastre;

e Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion

post desastre;
o Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencidn posterior al desastre; y,
e Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se describen con el
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una presuncion basica de mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes
de un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir
la necesidad de respuesta de emergencia, reparacidn, recuperacion y reconstrucciéon. Ademas, las
practicas de mitigacién permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a
establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad
lo mds pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones.

2.3 Historia del plan de mitigacion de riesgo en el Municipio de Dorado
El Municipio de Dorado tiene un plan local de mitigacidn de riesgos previamente adoptado. Este plan se
actualizé por ultima vez en el 2013. El mismo incluia al municipio y sus seis barrios.

Este plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacién local de mitigacién multirriesgo, segun
recomendado por FEMA. Para este plan, se esta actualizando el Plan del municipio. No contempla
jurisdicciones nuevas o adicionales que se hayan unido durante este proceso.

2.4 Preparacion del plan para el 2020

Los planes de mitigacidn de riesgos locales deben actualizarse cada cinco afios para seguir siendo elegibles
a recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales
2020 del Municipio de Dorado, la Junta de Planificacion (en adelante, JP) contratd a Atkins Caribe, LLP
como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacién de mitigacion.

El equipo de trabajo siguio el proceso de planificacion de mitigacién recomendado por FEMA en la Guia
de Planificacion de Mitigacién Multi-Riesgo Local y recomendaciones provistas por el personal de
planificaciéon de mitigacidn de la JP y COR3. La herramienta de revisién del plan de mitigacidon local, que
se encuentra en el Apéndice A.3, proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA
para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacidén donde se cumple cada requisito dentro de este plan.
Estas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cédigo de
Regulaciones Federales (CFR). El Comité de Planificacidn utilizé la Guia del Plan de Mitigacion de Riesgos
Locales de FEMA (octubre de 2011) como referencia al completar el plan.
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A lo largo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente aprobado (ej.
acciones existentes) y requirié un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los elementos de
evaluacidn de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informaciéon mas reciente. También era
necesario revisar los objetivos del municipio. La seccién de Evaluacién de capacidades incluye informacién
actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de Accién de Mitigacion
proporciona actualizaciones del estado de implementacién de todas las acciones identificadas en el plan
anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyd 12 pasos importantes que se completaron en el
transcurso de aproximadamente seis meses a partir de enero de 2019. Cada uno de estos pasos de
planificacion (ilustrados en la Figura 1) resultaron en productos de trabajo criticos y resultados que,
colectivamente, conforman el plan. Las secciones especificas del Plan se describen en el Capitulo 1:
Introduccion. Los 12 pasos desglosados en la Figura 1 se describen como sigue:

e Paso 1: Reunidn inicial, se detalla en la seccién 2.6, y se llevd a cabo el dia 28 de febrero de 2020

e Paso 2: Valoracién del riesgo, se evalua en el capitulo 4.

e Paso 3: Evaluacién de la capacidad, se incluye en el capitulo 5.

e Pasos 4 al 5: Reunidn de Planificacién con la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio
y Comité, se evallan en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéndice B

e Paso 6: Estrategias de Mitigacidn se evalian en el capitulo 6.

e Pasos 7y 8; Proyecto de Revisidn del Plan y Procedimiento de Supervision del Plan, se evaltian en
el capitulo 7.

e Paso 9: Documentacién, se encuentra en el Apéndice (A-D) de este Plan.

e Paso 10: Presentacion Final del Plan se documenta en la seccion 2.7.

e Pasos 11y 12: Adopcién, Aprobacion e Implementacién se incluyen en el capitulo 8 y Apéndice A,
respectivamente.

Luego de consultado con el Comité de Planificacién, el Municipio de Dorado desea que se apruebe el
referido Plan Pendiente de Adopcién o Aprobable Pendiente a la Adopciéon (Approval Pending Adoption),
de modo que se facilite el proceso de aprobacién del mismo y que el Municipio no quede desprovisto de
un Plan de Mitigacion hasta que el mismo sea aprobado.
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Figura 1: Proceso de planificacion de mitigacion del Municipio de Dorado
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Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacidn de Riesgos, compuestas principalmente por personal del gobierno
municipal local y las partes interesadas.

2.5  Comité de Planificacion
Con el fin de guiar el desarrollo de este plan, el Municipio de Dorado cred el Comité de Planificacion de
Mitigacion de Peligros Naturales de 2020 (en adelante, EI Comité). Este Comité representa un equipo de
planificaciéon basado en la comunidad formado por representantes de diversas instrumentalidades del
gobierno, lideres municipales y otros actores clave identificados para servir como miembros clave en el
proceso de planificacién. A partir del 28 de febrero de 2019, los miembros del Comité participaron en
discusiones periddicas, asi como reuniones locales y talleres de planificacidon para debatir y completar
tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordind todos los aspectos de la
preparacion del plan y proporcioné valiosos aportes al proceso. Durante todo el proceso de planificacion,
los miembros del Comité se comunicaron rutinariamente y se mantuvieron informados a través de una
lista de distribucién via correo electronico. También se les asignaron varias tareas especificas a los
miembros del Comité:

e Participar en talleres y reuniones del Comité.

e Proporcionar los mejores datos disponibles, seglin sea necesario, para la seccién de Evaluacion

de Riesgos del Plan.
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e Proporcionar informacidon que ayude a completar la seccién de Evaluacién de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacion o riesgo para su
revisién e incorporacion al Plan.

e Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacién, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales.

e Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion.

e Revisary proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.

e Apoyar la adopcion del Plan de Mitigaciéon contra Peligros Naturales 2020 del Municipio de

Dorado.

La Tabla 2 provee un listado de los miembros del equipo de planificacion de mitigacién de riesgos local.

Tabla 2: Nombres de los integrantes del equipo de planificacion

Nombre

Alexis A. Ramos

Titulo ‘ Agencia Correo electrénico
Oficina de Planificaciony
Director Ordenacion Territorial | alexis.ramos@dorado2025.com
Municipal

Wadalberto
Matos

Comisionado de

. Policia Municipal wadalberto.matos@dorado2025.com
la Policia

Neftali Fuentes

Enlace Base de

o Municipio de Dorado neftali.fuentes@dorado2025.com
Fe y Comunitaria

Wigberto Vega Director Obras Publicas Municipal | wigberto.vega@dorado2025.com
Administrador
Orlando Vargas . Municipio de Dorado orlando.vargas@dorado2025.com
Municipal

Oficina de Programas

Roberto Ramos Director g_ ) roberto.ramos@dorado2025.com
Federales Municipal

Luis R. Sierra Director Oficina de Finanzas luis.sierra@dorado2025.com

lanna Martinez Asesora Municipio de Dorado interviron@gmail.com

Eliezer ) Oficina Municipal de ,

) Director ) , eliezer.gonzalez@dorado2025.com
Gonzalez Manejo de Emergencias

2.6 Reuniones del equipo de planificacion
La preparacion de este Plan requirid una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusién, ganar

consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redacciéon del Plan. La Tabla 3 contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres comunitarios
celebrados durante el desarrollo de la actualizacidn del Plan. En muchos casos, el personal local celebré
discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificaciéon especificas de su
departamento o agencia, tales como la aprobacién de determinadas acciones de mitigacion para que su
agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accion de Mitigacion.
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La Tabla 3 provee una descripcién de cada una de las reuniones del equipo de planificacidn y desarrollo
del plan. La documentacién de cada reunidn — incluyendo agendas, asistencias, notas — se encuentran en
el Apéndice B.

Tabla 3: Descripcion de las reuniones de equipo de planificacion

Fecha Lugar de Reunion Descripcion
Anejo a la casa alcaldia del Municipio
28/02/2019 : PO Reunion inicial
de Dorado
Repaso de las acciones de mitigacion
23/03/2019 Reunidn por teléfono P . I,, . tigac
del plan de mitigacidon anterior
Salén de Conferencias de la Oficina de . ., o
. . o Primera reunién con el comité de
02/05/2019 Manejo de Emergencias del Municipio o
planificacion
de Dorado

2.7  Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacidon de la mitigacidn involucra la participacion
ciudadana. Sugerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité una mayor comprensién de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacién comunitaria de
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacién publica es un componente clave de la estrategia general de
mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participacién ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales 2020 del
Municipio de Dorado se tomd en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediante reuniones de
difusién publica e informativas y (2) comentarios en linea a través del sitio web. Se llevaron a cabo dos (2)
reuniones de planificacidn con la comunidad durante el proceso de planificacion de este plan. La primera
reunién de planificacidn con la comunidad se realiz6 antes de elaborar un borrador del Plan, es decir,
durante la fase preliminar de redaccién del documento y de la revision de la evaluacion de riesgos y las
estrategias de mitigacion. La primera reunidn de planificacién con la comunidad tuvo como objetivos, en
primer lugar, orientar sobre el proceso de planificacién y ademas describir los resultados preliminares del
analisis para validar con las comunidades el impacto de los peligros en el municipio. La segunda reunién
de planificacion con la comunidad se celebré una vez presentado el borrador para ser examinado por el
publico en general proveyendo ademas 20 dias para someter comentarios, pero antes de generar un
documento final para aprobacién y adopcidn por el municipio. Las dos (2) reuniones de planificacidon con
la comunidad que se celebraron durante el desarrollo de este Plan, coincidieron con las reuniones del
Comité descritas anteriormente. Estas se anunciaron, principalmente, a través de un periddico de
circulacién general, redes sociales del municipio y la pagina oficial de la Junta de Planificacién de Puerto
Rico.
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Figura 2: Proceso de participacion ciudadana

Reunién de Planificacén
con la Comunidad (Taller
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Ademas de participar en las reuniones con la comunidad, se brindé un periodo de veinte (20) dias para
someter comentarios escritos al borrador ya fuera en persona a la oficina de la Secretaria de la JP, a través
de correo regular o al correo electrénico plandemitigacion@jp.pr.gov. El periodo de veinte (20) dias
comenzé a partir de la notificacion de la disponibilidad del borrador del Plan donde ademas se anunciaba
la segunda reunion con la comunidad.

La Figura 2, ilustra el proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de
participar en el desarrollo del Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales de su municipio. La Figura 2
detalla el proceso desde la asignacién de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracion
de las reuniones de Planificacidon con la Comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones
tenian como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de planificacion del plan de
mitigacion, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacién de riesgos y recibir el insumo sobre las
necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. De este modo,
el Comité de Planificacidn desarrolld la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de
mitigacion.

La Tabla 4 provee una breve descripcidon de la participacion del publico en el proceso de planificacién.
Documentacién con respecto a estos eventos de participacidn ciudadana se encuentra en el Apéndice C.
Ademas, se les extendid invitacidn a los municipios colindantes a participar en la Vista Informativa. El
Apéndice B.5.1 contiene las cartas cursadas a estos municipios.

Tabla 4: Descripcion de las reuniones con el publico

Etapa de planificacién

Lugar de Reunion Descripcion
& B (Preliminar o Borrador)
02/05/2019 Centro de Ias.Artes Taller de mitig.acién con el Preliminar
Juan Boria publico
Centro de las Artes Presentacion
18/06/2019 , , v Borrador
Juan Boria comentarios del publico
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Para enriquecer el proceso de elaboracién del Plan, la JP establecié un grupo de expertos proveniente
tanto del gobierno, como de los sectores privado y sin fin del lucro para recoger el insumo de estos
expertos sobre desarrollo de este Plan y otros Planes de Mitigacidn Locales. Para ello, la JP organizd varias
Mesas de Trabajo cuyo propdsito fue informar hallazgos criticos que involucran la responsabilidad directa
de agencias del gobierno central y cdmo se incorporan en el Plan de Mitigacidn municipal a través de la
definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de reglamentacién federal,
salvaguardando la participaciéon de agencias y entidades privadas, en el proceso de desarrollo del Plan
local conforme a la reglamentacién federal 44 C.F.R. § 201.6 (b)(2)). De igual manera, se enviaron
comunicaciones via correo electrdnico, con el fin de dar seguimiento y proveer una actualizacién del
estatus de los planes de mitigacion en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro para poder permitir el
insumo del grupo de expertos.

La siguiente tabla muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo:

Tabla 5: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter agencial y del sector privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
1 | i o o e Pl
) ggf:silfeio de Manejo de Emergencias y Administracién de Mariano Vargas
3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccién y Resiliencia Nelson Rivera Calderdn
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio
5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Coldn Vargas
6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Maria E. Arroyo Caraballo
7 Consejo de Cambio Climatico - Departamento de Recursos Ernesto L Diaz
Naturales
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abil Garcia Coldén
9 | Autoridad de Energia Eléctrica José Carlos Aponte Dalmau
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cruz
14 glliri-é]Rtieccci)zto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Pablo Méndez L4zaro

6 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupd el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicidn y se asigna a la Ing. lvelysse Lebrdn Duran a ocupar el cargo de SHMO, efectivo a finales de
marzo de 2020.
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacidn Sector Privado Nombre

15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez

16 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte Garrido

17 | UPR-Mayaglez - Investigacidn sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

18 | Foundation for Puerto Rico

Marisa Rivera

19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan

Brenda Torres Barreto

2.8

Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun proceda:

Tabla 6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

Agencia autora

Titulo de la Fuente

¢Como se utiliza
en el plan?

Seccion del plan

Agencia para el
Manejo de
Emergenciasy
Administracion de
Desastres

Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto
Rico (2016).

Referencias
generales.

Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos (HIRA),
Estrategia de mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo de Comunidad
(American Community
Survey).

Determinar
poblacion actual
y cambio desde el
censo de 2010.

Poblacién y demografia.

Junta de
Planificacidon de
Puerto Rico

Plan de Uso de
Terrenos 2015.

Determinarla
clasificaciéon de
suelos municipal.

Tendencias de uso de terrenos.

Universidad del Sur
de California

Disaster and Disruption
in 1867: Earthquake,
Hurricane and Tsunami
in Danish West Indies.

Documentar
eventos de
tsunami.

Cronologia de eventos de peligro.

Agencia para el
Manejo de
Emergenciasy
Administracion de
Desastres

Identificacion de
peligros multiples y
evaluacion de riesgos:
una piedra angular de
la estrategia nacional
de mitigacién.

Referencias
generales.

Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos (HIRA),
Estrategia de mitigacion.
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Agencia autora

Titulo de la Fuente

é¢Como se utiliza

Seccion del plan

en el plan?
o, Referencias
Actualizacion del Plan
e generales,
L de Mitigacién Contra
Municipio de . trasfondoy ,
Peligros Naturales, . A través del documento.
Dorado L medidas
Municipio de Dorado
propuestas
(2013). ,
anteriormente.
L Plan de Ordenamiento )
Municipio de L L Referencias )
Dorado Territorial, Municipio enerales A través del documento.
de Dorado (2011). 8 '
., Referencias
El Programa Cuarta Evaluacién
L . generales, L
Federal de Climatica Nacional Cambio Climatico/Aumento del
o, ) trasfondoy )
Investigacion de (2018, Fourth National _ Nivel del Mar.
) , medidas
Cambio Global Climate Assessment)
propuestas.
Departamento de Informe sobre la sequia )
) Referencias ,
Recursos Naturales | 2014-16 en Puerto Rico Sequia
i generales.
y Ambientales (2016)
Area de Planificacio . e
Junta de rea .e anticacion . Mecanismo de Planificacion para
Planificacion, 2014 Especial del Carso Referencia mitigar peligros naturales
' (PRAPEC) gar pellg
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta d Ri | dacié
unta ae €560 @ Inundacion Referencia Todo el documento

Planificacién, 2010

(Reglamento de
Planificacion # 13,
seglin enmendado)

Junta de
Planificacidon, 2019

Reglamento Conjunto
para la Evaluaciény
Expedicion de Permisos
Relacionados al
Desarrollo, Uso de
Terrenos y Operacion
de Negocios

Referencia para
el proceso de

designacion de
Zona de Riesgo

Tomo VII: Procesos ante la Junta
de Planificacién; Regla 7.3.5 Zona
de Riesgo (ZR)

Junta de
Planificaciéon de
Puerto Rico

Programa de
Inversiones de Cuatro
Afios (PICA), 2018-2019
a 2021-2022

Referencias
generales,
trasfondoy
medidas
propuestas.

A través del documento.
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Capitulo 3: Perfil del municipio

3.1  Descripcion general del municipio

El Municipio de Dorado esta ubicado en la regién norte de Puerto Rico, en la porcién oeste de la region
metropolitana de San Juan. Comprende un area de aproximadamente 59.80 km? (23.09 mi?). Al norte
colinda con el Océano Atlantico, al este con el Municipio de Toa Baja, al sur con el Municipio de Toa Alta
y al oeste con el Municipio de Vega Alta. Los barrios que componen el municipio son Dorado Pueblo,
Espinosa, Higuillar, Maguayo, Mameyal y Rio Lajas.

Figura 3: Barrios del Municipio de Dorado y su localizacion en Puerto Rico

Municipio de Dorado
Area Geografica

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico | =mmm U

0 05 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:70,020

1. Limite Municipal [V Barrio Puebto {773 Higuitar [T Wameyal

BARRIO {7 Espinosa {172 wapuayo [T Rio Lajas

Fecha: 02/05/2019
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El clima es tropical, con una temperatura promedio de setenta y siete grados Fahrenheit (77° F), con
variacion entre setenta (70°) y noventa (90°) grados dependiendo de la época del afio. Precipitacion
promedio anual varia entre las dreas cercanas a la costa al norte y las areas al sur, con un promedio de
sesenta y seis (66) y setenta (70) pulgadas anuales respectivamente. La topografia varia entre el norte y
sur del municipio. Al norte se extiende un valle costero de bajo relieve, que cuenta con humedales
diversos incluyendo manglares en la desembocadura del rio la Plata; muchos de los terrenos inundables
del municipio se encuentran en esta region. Al sur se encuentra una region caracterizada por formaciones
de Carso, incluyendo cerros y mogotes calizos. El area costera del municipio, por su parte, se caracteriza
por arenas de origen arrecifal y promontorios rocosos formados de antiguas dunas de arena. La
combinacion de paisaje y clima ha contribuido a que Dorado cuente con varias instalaciones turisticas,
incluyendo hoteles y multiples campos de golf.

3.1.1 Geologia

La geologia del Municipio de Dorado estd dominada por rocas sedimentarias y depdsitos aluviales y
costeros que yacen conjuntamente, de forma discordante, sobre rocas Cretdcicas y de principios del
periodo Terciario. Las rocas mas viejas que afloran en la superficie son rocas calizas de la formacion Gibao,
Aguada, Aymamodn y Camuy que se depositaron en un mar llano poco profundo a mediados del periodo
Terciario (Oligoceno y Mioceno) desde hace aproximadamente 35 millones de afios. Estas a su vez yacen
sobre el basamento geoldgico estructural de Puerto Rico que consiste de rocas igneas intrusivas,
volcanicas y sedimentarias que fueron depositadas, comprimidas, falladas y alteradas desde el periodo
Cretaceo de la era Mesozoica hasta la época Eocénica a comienzos del Terciario.

El miembro superior de la formacion Gibao aflora a lo largo del curso de la quebrada Las Lajas al sur del
municipio y consiste mayormente de material tizaceo y arcilla calcarea. La formacion de la caliza Aguada
yace concordantemente sobre la formacion Gibao. Aflora formando una serie de cerros calizos de puntas
redondeadas rodeados de numerosas depresiones cerradas o dolinas. Algunas de estas dolinas llegan a
tener hasta 40 metros de profundidad y comprenden zonas importantes de recarga del acuifero freatico.
Numerosas corrientes intermitentes también fluyen hacia el norte, desde la formacion Gibao pasando por
valles ciegos hasta infiltrarse a través de sumideros ubicados en la base de los cerros calizos de la
formacién Aguada.

La formacién Aymamon yace concordantemente sobre la formacién Aguada extendiéndose en direccion
este-oeste al igual que las demds formaciones calizas. Esta es una caliza muy pura, fosilifera y tizacea que
al meteorizarse y erosionarse da lugar a la formacion de mogotes y cerros calizos de formas cdnicas con
vertientes escarpadas que presentan cuevas y cavidades de todo tipo. Contrario a la formacion Aguada
solamente esta rodeada de muy pocas dolinas y estas son de poca profundidad.

La formacién Camuy es la mas reciente de todas y aflora en una pequena franja al suroeste
de la desembocadura del rio la Plata. Es una caliza arenosa y fosilifera interestratificada
por capas de arena fina y grava.

Las formaciones del Terciario estan parcialmente sepultadas por materiales sedimentarios del Pleistoceno

y Holoceno del periodo Cuaternario. La serie del Cuaternario consiste de terrazas aluviales que yacen en
los margenes del rio la Plata y a lo largo del antiguo curso del rio la Plata cuando discurria hacia el oeste,
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justo al sur de los Cerros de Higuillar, hasta el abra de Higuillar, al sureste de la actual comunidad San
Antonio. Aqui estaba el antiguo delta del rio la Plata por lo que los sedimentos que actualmente dominan
el area al norte de los Cerros de Higuillar son unas arcillas arenosas de alto contenido carbonaceo tipico
de llanura mareales y otros ambientes deltdicos.

En la costa afloran una serie de promontorios rocosos formado por antiguas dunas de arenas
predominantemente calcdreas que se cementaron para formar cerros eolianiticos. Por su resistencia y
dureza relativa estos dominan en la puntas y promontorios costeros por lo que protegen contra la erosion
del oleaje y embate marino.

Porciones amplias de los valles entre los cerros calizos y abras se caracterizan por el afloramiento de
arcillas arenosas, arenas arcillosas y arenas siliceas. Los primeros dos comprenden mantos sedimentarios
derivados de material de origen aluvial, coluvial, edlico y posiblemente costero que se han meteorizado
intensamente quedando como material residual.

Las arenas siliceas consisten en arenas cuarzosas de grano fino a muy fino. Debido a que esta arena esta
suelta es facilmente erosionada por el viento por lo que se forman pequefas dunas y depresiones por
deflacidn a través de su superficie.

Los depdsitos recientes del Holoceno incluyen los deslizamientos que predominan en las paredes del valle
del rio la Plata. Estos ocurren a lo largo del contacto de la formacién Aguada que yace sobre la formacién
Cibao. Los depésitos aluviales del rio la Plata consisten en arcilla, arena, grava, guijarros y cantos rodados
provenientes principalmente del interior montafioso central. Estos se han depositado a partir del ultimo
ascenso en el nivel del mar que hace 18,000 afios estuvo 300 pies mas bajo que al presente.

Por otro lado, los humedales y depdsitos de pantano dominan las areas de los deltas antiguos y presentes.
Los depdsitos se caracterizan por la presencia de material arcilloso y arenoso muy rico en materia
organica, asi como por la presencia de turba carbonifera. Finalmente, los depdsitos de playa consisten de
arenas organicas de origen arrecifal, arenas inorganicas provenientes del rio la Plata y material residual
de la costa del Pleistoceno.

3.1.2 Fisiografia

El Municipio de Dorado forma parte de dos de las tres regiones fisiograficas de Puerto Rico: el llano costero
del norte y la region del Carso nortefio. La parte norte del municipio, localizada en el llano costero, es de
bajo relieve. En la misma hay humedales diversos, incluyendo manglares en la desembocadura de rio la
Plata y una parte substancial de los terrenos bajos son inundables. La parte sur, ubicada en la region del
Carso nortefo, se caracteriza por la presencia de cerros y mogotes calizos.

Los mogotes y otros rasgos topograficos de la regién del Carso son el resultado de la interaccién de
procesos endogenéticos y exogenéticos. Los primeros han determinado la naturaleza de los movimientos
tectdnicos. Los segundos han esculpido una topografia que presenta gran variedad de formas que varian
de acuerdo a la composicion quimica de las rocas, sus caracteristicas estructurales, los agentes geoldgicos,
y el tiempo que los mismos han estado actuando.
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La porcién del Municipio de Dorado localizada en el llano costero contiene depdsitos aluviales formados
por materiales arcillosos, limosos y arenosos que quedan luego de retirarse las aguas de inundacion. El
barrio Mameyal, el barrio Pueblo y la porcién norte de barrio Higuillar se caracterizan por tener este tipo
de material.

Hacia el sur del municipio, en la regidn carstica, donde se encuentra la porcidn sur del barrio Higuillar y
los barrios Maguayo, Espinosa y Rio Lajas, predominan los depdsitos calizos de las formaciones Aymamoén,
Aguada y Cibao. Estas se formaron a mediados del periodo Terciario en el fondo de un mar llano, poco
profundo, que entonces rodeaba la regién del interior montafoso central de la Isla. La formacién
Aymaman, yace sobre las formaciones Aguada, Cibao, Lares y San Sebastidan, que a su vez yacen
discordantemente sobre el basamento igneo de la Isla. Sobre los depdsitos calizos de las formaciones
Aymamon, Aguada y Cibao yacen depdsitos de mantos arcillosos y mantos arenosos, asi como depdsitos
de arena siliceas que en muchos lugares fueron excavadas y usadas para la fabricacién de vidrio y la
construccion, dejando grandes depresiones en el paisaje.

La naturaleza geoldgica de las rocas calizas que predominan en Dorado, combinado con la abundante
lluvia que ocurren bajo condiciones de clima tropical humedo y el relieve topografico, crean las
condiciones éptimas para el desarrollo de fenédmenos carsticos por la susceptibilidad de estas rocas a la
accién disolvente de la lluvia y las corrientes de agua que por ellas discurren. Estas disuelven la roca
formando cavidades y cuevas, asi como mogotes, dolinas, sumideros, abras, valles por disolucién y rios
subterraneos.

3.1.3 Hidrografia

En términos hidrograficos, el territorio del Municipio de Dorado esta localizado dentro de dos sistemas
principales de drenaje. Estos son el sistema de la cuenca hidrografica del rio la Plata al este del municipio
y el sistema de la cuenca hidrografica del rio Cibuco hacia el oeste. Otros cuerpos de agua que fluyen en
la regién del municipio son el rio Lajas y el rio Bucarabones, ambos tributarios del rio la Plata; el rio Indio,
que es tributario del rio Cibuco; y el rio Cocal que discurre al este del Municipio de Dorado.

Al noroeste del municipio, se encuentra la Laguna Mata Redonda. Al sur de esta laguna, en la porcidn
oeste del barrio Higuillar, se encuentra la Ciénaga Prieta. La Ciénaga Prieta almacena las aguas de
inundacién del rio Cibuco que se extiende desde el barrio Ceiba de Vega Baja hasta la porcidn oeste del
barrio Higuillar pasando por el barrio Sabana de Vega Alta. En episodios de inundaciones extraordinarias
las aguas del rio Cibuco pueden llegar hasta Dorado inundando la porciéon este del humedal hasta la parte
oeste de la zona hotelera y al norte y oeste de la comunidad San Antonio.

En la zona carstica desde el sur del barrio Higuillar hasta el limite meridional del Municipio de Dorado,
demarcado por el rio Lajas, hay numerosas dolinas, o depresiones geoldgicas, cuyos sumideros encauzan
las escorrentias superficiales hacia el acuifero fredtico subyacente. Cuando estos se han rellenado las
escorrentias tienen que seguir a lo largo del gradiente del terreno hasta llegar a corrientes de hasta tercer
orden aumentando el torrente de estas. Esto es particularmente peligroso cuando también se ha
impermeabilizado los terrenos mediante la construccion ya que el incremento en el volumen de
escorrentia hace que las corrientes salgan de su cauce inundando las residencias y estructuras aledafias.
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Tanto la Laguna Mata Redonda como la Ciénaga Prieta sirven de hdbitat a un gran nimero de aves y otras
especies tanto residentes como migratorias. Ambas han sido designadas como 4dreas criticas de
conservacién por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

El Municipio de Dorado cuenta ademas con abastos significativos de agua subterranea a lo largo y ancho
de su territorio. No obstante, debido a la sobre extraccion y el exceso de bombeo, la porcién costera ha
sido afectada por intrusién salina. Como consecuencia, el agua extraida de los pozos costeros excede los
limites de cloruro de sodio, haciéndola no apta para consumo humano. Parte del acuifero costero también
ha sido afectado por la presencia de contaminantes orgdnicos volatiles provenientes de la zona industrial
de Vega Alta, lo que también inhabilita su consumo. Al sur del municipio, en los pozos hincados en roca
caliza, el agua subterranea es de buena calidad y constituye una de las fuentes de abastos de la Autoridad
de Acueductos y Alcantarillados. En esta area, sin embargo, la proximidad de los pozos sépticos podria
poner en riesgo la calidad de las aguas que se extraen, por lo que es importante que el municipio fiscalice
su operacion.

3.1.4 Suelos

Los suelos del Municipio de Dorado se derivan del residuo de rocas calizas y materiales transportados. Los
gue se derivan de materiales calcareos o calizos pertenecen mayormente a las series Tanama, Colinas y
Soller. Son moderadamente profundos y ocurren en vertientes muy inclinadas en las laderas de los
mogotes y cerros calizos, asi como en los fondos de las dolinas que tienen pendientes menos
pronunciadas. Tienen buen drenaje y se derivan del residuo arcilloso producto de la meteorizacion de las
calizas.

Los suelos derivados de materiales transportados incluyen las series Almirante, Vega Alta y Matanzas;
Toa, Bajura y Coloso y Martin Pefia, Saladar e Hydraquents. Las series Almirante, Vega Alta y Matanzas
consisten en suelos profundos, de pendientes suaves y moderadas que tienen muy buen drenaje y que
yacen mayormente en los abanicos aluviales y terrazas de los Ilanos costeros.

Por otro lado, los suelos de las series Toa, Bajura y Coloso son también profundos y casi planos con
gradiente algo limitado por lo que su drenaje puede llegar a ser pobre. Estos se forman en las llanuras
inundables del rio la Plata. Los suelos de la serie Rio Arriba y Mabi presentan suelos profundos con
pendientes muy suaves a casi planas, con drenaje moderadamente a casi pobre en terrazas, piamontes,
abanicos aluviales y valles interiores.

Los suelos de las series Martin Pefia, Saladar e Hydraquents son suelos profundos, casi planos, con drenaje
muy pobre ya que también ocupan las areas de depresiones bajas en el terreno, asi como las lagunas y
humedales de tipo en el llano costero. Estos son caracteristicos de La Laguna Mata Redonda, Ciénaga
Prieta y otras depresiones similares.

Al presente una porcién considerable de los suelos llanos en los valles intra-mogotes han sido alterados
por actividades antropogénicas mediante actividades excavacion de cerros calizos y relleno de los mantos
arcillosos y arenosos para nivelar y elevar la altura del terreno para la construccidon de urbanizaciones,
centros comerciales y vias de comunicacion y transportacion a través de los valles intra-mogotes, abras,
terrazas aluviales y humedales del Municipio de Dorado.
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3.1.5 Clima

El clima del Municipio de Dorado esta dominado a nivel regional por la influencia ocednica tropical y los
vientos alisios. Esta combinacidn ha hecho que prevalezca un clima tropical marino que estd grandemente
influenciado por el efecto orografico del interior montafioso central. Las vertientes septentrional y
oriental de la Isla hacen de estas areas las de mayor pluviosidad debido al efecto orogréfico de la Cordillera
Central.

La temperatura promedio anual es de 77.0° F fluctuando su promedio mensual no mas 5.4 grados. La
precipitaciéon promedio anual alcanza 66 pulgadas en la costa donde es menor, e incrementa hacia el sur
del municipio hasta alcanzar un promedio de casi 70 pulgadas de lluvia. Los meses mas secos estan entre
noviembre y abril, y los meses de mayo, agosto, septiembre y octubre son los mas lluviosos. La localizacién
tropical al norte del ecuador terrestre nos sitla en el cinturén de los vientos planetarios de mayor
constancia, que son los vientos alisios del nordeste. Por su velocidad y constancia ejercen un efecto
refrescante y junto a la brisa de mar ayudan a crear muy buenas condiciones de ventilaciéon, reduciendo
el potencial de problemas de contaminacién atmosférica.

En distintas épocas del afio el clima de Puerto Rico presenta condiciones que nos exponen al riesgo de
sufrir los efectos de fenédmenos atmosféricos como huracanes, tormentas, depresiones, ondas, vaguadas,
lluvias convectivas, granizadas, trombas y sequias. De estos sistemas, los primeros seis son capaces de
producir inundaciones severas.

3.2  Poblacion y demografia

Segun los estimados de La Encuesta para la Comunidad 2013-2017 (ACS, por sus siglas en inglés), Dorado
tiene una poblacién de 37,722 habitantes. Su Barrio mas poblado segun el ACS es el barrio Higuillar con
25,316 habitantes y su barrio menos poblado es el barrio Mameyal, con una poblacién estimada de cero
personas. Dado a que su poblacién se estima en cero personas y no tiene mas datos que este estimado
en el ACS de 2017, el barrio Mameyal no se estara incluyendo en las comparaciones de estas secciones.

El perfil socioecondmico de Dorado es el de una comunidad con ingresos per capita mas altos y porciento
de personas bajo el nivel de pobreza federal mas bajo que el promedio para todo Puerto Rico. En términos
de ingreso mediano, Dorado también supera los nimeros estatales. El ingreso per capita estimado del
Municipio de Dorado segun el ACS de 2017 es de $15,495, con el barrio con el ingreso per capita mas alto
siendo el barrio Higuillar con $17,053, y el barrio con el més bajo siendo el barrio Pueblo con $7,016. Estos
numeros son un incremento de 7.1% de los nimeros estimados del ACS de 2010, cuando el ingreso per
capita estaba en $14,468. Por comparacion, el ingreso per capita estimado segin el ACS de 2017 para
todo Puerto Rico es de $12,081.

El ingreso mediano estimado del ACS de 2017 para el Municipio de Dorado es de $29,354, con el barrio
con el ingreso mediano més alto siendo el barrio Higuillar con $32,428 y el barrio con el ingreso mediano
mas bajo siendo el barrio Dorado Pueblo con $16,563. Esto representa un incremento de 15.24% del
ingreso mediano estimado del ACS de 2010 de $25,473. Esto es considerablemente més alto que el ingreso
mediano estimado del ACS de 2017 para todo Puerto Rico de $19,775.

33| Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Aunque los ingresos per capita y medianos son altos, a nivel municipal superando las mismas cifras
estatales, un tercio de la poblacidn total del municipio esta por debajo del nivel de pobreza federal y estan
en riesgo de pérdidas mayores a causa de desastres, naturales o causados por el hombre. La tasa de
personas bajo el nivel de pobreza federal estimada del ACS de 2017 para el Municipio de Dorado es de
33.1%, con el barrio con la tasa mas alta siendo el barrio Dorado Pueblo con 57.6% y el barrio con la tasa
mas baja siendo el barrio Higuillar con 28.8%. Esto representa una leve disminucién de la tasa estimada
por el ACS de 2010 de 33.4%. Comparado con la de Puerto Rico en general, 44.9%, la tasa de Dorado es
considerablemente mas baja. Es importante recalcar que no todos los efectos de los dafios causados por
desastres son inmediatos, y que las pérdidas econémicas luego de un evento se pueden traducir en
décadas de crecimiento econdmico afectado. Las estrategias de mitigacién que adopte el Municipio de
Dorado deben buscar proteger todas las comunidades que lo componen, pero deben tener consideracion
especial para aquellas comunidades que tienen menos recursos para sobreponerse a los efectos del
desastre.

Tabla 7: Cambio en poblacion por barrio entre 2010y 2017

Municipio/Barrio 2010 2017 % de Cambio \
Municipio Dorado (Total) 38,165 37,722 -1.16%
Barrio Dorado Pueblo 780 1,102 41.28%
Barrio Espinosa 4,534 3,647 -19.56%
Barrio Higuillar 25,785 25,316 -1.82%
Barrio Maguayo 4,496 4,948 10.05%
Barrio Mameyal 11 0 -100.00%
Barrio Rio Lajas 2,559 2,709 5.86%

Fuente: US Census Bureau, Census 2010, American Community Survey 2013-2017 Estimates

3.2.1 Tendencias poblacionales

Cénsono a lo ocurrido en Puerto Rico en general, la poblacién de Dorado disminuyé en el periodo de
tiempo entre el 2010 y el 2017. El porciento por el cual disminuyd, sin embargo, fue considerablemente
menor. Mientras que la poblacién de Puerto Rico disminuy6 -6.89% durante el periodo de 2010 a 2017, el
Municipio de Dorado solo perdié -1.16% de su poblacién. Tres de los barrios del municipio incrementaron
en poblacidn durante ese periodo, el barrio Dorado Pueblo (41.28%), el barrio Maguayo (10.05%), vy el
barrio Rio Lajas (5.86%), mientras que dos disminuyeron, el barrio Espinosa (-19.56%) y el barrio Higuillar
(-1.82%). Se estima que el barrio Mameyal perdié toda su poblacion entre el Censo de 2010 (11) al ACS de
2017 (0), por lo que no se incluye en estas comparaciones. El crecimiento de los barrios Maguayo y Rio
Lajas parece ser debido a su localizacidn cerca de vias de transportacién principales hacia otras areas del
area metropolitana de San Juan, en especial la PR-2 y la PR-22. El crecimiento del barrio Dorado Pueblo,
sin embargo, no aparenta tener una razén que se pueda dilucidar facilmente, mas alla de su estatus como
el centro urbano del municipio.
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Tabla 8: Poblacion por barrio

Estimados ACS 2013-2017

Municipio de Dorado Menc:r de> 5 a 19 afos 20~a o4 65 anos en Total
anos anos adelante
Barrio Dorado Pueblo 21 140 699 242 1,102
Barrio Espinosa 228 894 2,193 332 3,647
Barrio Higuillar 1,546 5,444 14,243 4,083 25,316
Barrio Maguayo 79 965 3,059 845 4,948
Barrio Mamevyal 0 0 0 0 0
Barrio Rio Lajas 114 453 1,760 382 2,709
Total 1,988 7,896 21,954 5,884 37,722

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates

Tabla 9: Cambios en poblacion por edad entre 2010 y 2017

Cambios en Poblacion

Municipio de Dorado 2010 2017 % Cambio
Menor de 5 afios 2,535 1,988 -21.58%
5a 19 afios 8,581 7,896 -7.98%
20 a 64 afios 22,431 21,954 -2.13%
65 afios en adelante 4,618 5,884 27.41%
Total 38,165 37,722 -1.16%

Fuente: US Census Bureau, Census 2010, American Community Survey 2013-2017 Estimates

La edad mediana de los habitantes del Municipio de Dorado ha incrementado desde el Censo del 2010. El
numero de personas menores de veinte afios disminuyd -11.08%, de 11,116 a 9,884. Las personas entre
los veinte y 64 afios también disminuyeron, de 22,431 a 21,954, una reduccidn de -2.13%. El Unico grupo
gue incrementd en poblacidn fue el de personas de 65 afios en adelante, que aumentd de 4,618 a 5,884,
un incremento de 27.41%.

Por un lado, estos nimeros en conjunto apuntan a una poblacién que va disminuyendo y envejeciendo,
lo que requiere estrategias de mitigacion que tomen en consideracion el incremento en esta poblacién de
necesidades especiales. Visto de otra manera, la poblacidn de personas en edad de trabajo (de 20-64
afios) se mantuvo relativamente estable como porciento de la poblacién, bajando en niveles absolutos
por -2.13% pero manteniéndose relativamente como el mismo por ciento de la poblacién total (58.77%
en el Censo de 2010 vs 58.20% en el estimado del ACS de 2017). Esto representa una oportunidad de
recaudacion de ingresos para poder poner en accidn estrategias de mitigacién que ayuden a todos los
sectores del municipio.

Aunque la poblacion ha disminuido, el nivel de educacidon del Municipio de Dorado en general ha
incrementado. Segun los estimados del ACS de 2010, el 72.4% de la poblacién del Municipio de Dorado
tenia un diploma de escuela superior o equivalente; ya para el ACS del 2017, ese nimero incrementé a
78.1%. Por otro lado, mientras que en el ACS del 2010 el porciento de habitantes de Dorado que habian
cursado estudios de bachillerato en adelante era 25.9%, en el ACS del 2017 ese nUmero también
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incrementd a 31%. Estas cifras superan las de Puerto Rico en general ya que, segin el ACS de 2017, el
porciento de personas con diploma de escuela superior o equivalente es 74.7% y el de personas con
grados de bachillerato en adelante es de 24.9%. Este incremento de 18.3% en el niUmero de personas con
grados de bachillerato en adelante, de 9,885 en 2010 a 11,694 en 2017, es comparable con el incremento
en el ingreso mediano del municipio, que aumenté 15.24% durante el mismo periodo. Mas personas con
educacion significa mas destrezas con potencial de ingreso que a su vez lleva a mas recaudos municipales,
aun con la disminucién del total de habitantes. Esto también trae sus propios retos, algo que se discutira
en la préxima seccion.

3.3  Tendencias de uso de terreno

La distribucién de viviendas en el Municipio de Dorado refleja la distribucién de la poblacidn, con el barrio
con mayor numero de viviendas siendo el barrio Higuillar, con un estimado de 10,823 unidades (68.72%
del total del municipio), y el barrio con el menor nimero de viviendas siendo el barrio Dorado Pueblo, con
un estimado de 465 unidades (2.95% del total del municipio). El municipio, como total, cuenta con 15,750
unidades de vivienda segun la misma fuente. No se incluyo el barrio Mameyal en esta comparacién ya que
el ACS del 2017 estima que este no cuenta con unidades de vivienda.

Tabla 10: Unidades de Vivienda

Unidades de Vivienda
Vacantes

Unidades de Vivienda

Unidades de Vivienda
Ocupadas

Jurisdiccion

Total % Total % Total %
Barrio Dorado Pueblo 465 2.95% 331 2.75% 134 3.60%
Barrio Espinosa 1,489 9.45% 1,102 9.16% 387 10.40%
Barrio Higuillar 10,823 68.72% 8,075 67.13% 2,748 73.85%
Barrio Maguayo 1,900 12.06% 1,599 13.29% 301 8.09%
Barrio Mameyal 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Barrio Rio Lajas 1,073 6.81% 922 7.66% 151 4.06%
Total 15,750 100% 12,029 76.37% 3,721 23.63%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survey 2013-2017 Estimates

De las 15,750 unidades de vivienda total del municipio, 12,029 unidades se encuentran ocupadas (76.37%
del total), y 3,721 se encuentran vacantes (23.63% del total). La mayoria de las unidades ocupadas y
vacantes del municipio se encuentran en el barrio Higuillar, con 8,075 unidades ocupadas (68.72% del
total de unidades ocupadas) y 2,748 unidades vacantes (73.85% del total de unidades vacantes). Esta
combinacion de factores hace que el barrio Higuillar sea tanto el barrio mas poblado del municipio como
el barrio con el potencial de crecimiento poblacional mds grande, ya que el nimero de unidades vacantes
en el barrio es mayor que el total de vivienda en cualquiera de los otros barrios. Esta concentracion de
poblacion en el norte del municipio trae sus propias consideraciones, ya que el barrio Higuillar esta
expuesto a los peligros costeros al norte y riberos al este. De los barrios restantes, el barrio Maguayo
representa la concentracién de viviendas mas alta (1,900, o 12.06% del total de unidades de vivienda),
seguido por el barrio Espinosa (1,489 unidades, 9.45% del total), el barrio Rio Lajas (1,073 unidades, 6.81%
del total), y el barrio Dorado Pueblo (465 unidades, 2.95% del total).
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3.3.1 Clasificacion de Suelos

El Plan Territorial de Dorado establece las metas del municipio con respecto al uso de sus terrenos. Los
suelos se dividen segun su destino en las siguientes clasificaciones: Urbano (SU), Urbanizable Programado
(SUP), Urbanizable No Programado (SUNP), Rustico Comun (SRC), y Rustico Especialmente Protegido
(SREP). Como suelo Urbano (SU) se entiende aquellas dreas donde se determina que sea necesario la
construccion de viviendas u otras necesidades para acomodar el crecimiento poblacional del municipio.
El suelo Urbano Programado (SUP) es aquel donde es previsible la urbanizacién en los préximos cuatro
afios, contados desde el momento que se aprobd el Plan en el 2011. El suelo Urbanizable No Programado
(SUNP), por su lado, es aquel donde la urbanizacion puede ocurrir entre cuatro y ocho afios en el futuro.
El suelo Rustico Comun (SRC) es el suelo rustico, es decir, el suelo protegido por su valor agricola, pecuario,
natural, ecolégico, arqueoldgico, y/o recreativo, o por su riesgo a la seguridad o salud publica. Por Gltimo,
el suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) es aquel que se prohibe su uso para propdsitos de
urbanizacién.

El Plan Territorial de Dorado clasifica todos los terrenos del municipio segun estas definiciones de la
siguiente manera:

Tabla 11: Clasificacion de suelos en el Municipio de Dorado

Clasificacién | Cuerdas | Porciento
Hidrografia 147.5046 0.9568%
Suelo Rustico Comun (SRC) 1,857.8007 12.0502%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 304.4680 1.9749%
Suelo Rustico Especialmente Protegido - 0
Agricola (SREP-A) 2,723.0427 17.6624%
Suelo RuUstico Especialmente Protegido - 0
Agricola/Ecolégico (SREP-AE) 1,284.2218 8.3298%
Suelo Rustico Especialmente Protegido - o
Ecolégico (SREP-E) 3,829.7201 24.8406%
Suelo Urbano (SU) 4,251.6736 27.5775%
Vial 1,018.7514 6.6079%
Total 15,417.1829 100.0000%

Fuente: Calificacion de Suelos por Municipio, Junta de Planificacion 2015

Una de las metas del Plan territorial es “evitar el desparrame urbano tipico de otros sectores del area
metropolitana y pueblos adyacentes”, por lo que se busca centralizar el desarrollo urbano en areas ya
desarrolladas y se designa 52.81% del municipio como Suelo Rustico Especialmente Protegido, que busca
prevenir el desarrollo econémico y preservar estas areas no solo por su valor natural pero también por el
valor econémico y de mitigacién que presenta. Dado a la cercania del rio la Plata y la costa del norte de
Puerto Rico y la falta de altura sobre el nivel del mar, grandes partes del municipio se encuentran en areas
inundables segun los mapas de Programa del Seguro Nacional de Inundacién (NFIP por sus siglas en
inglés), incluyendo varios sectores residenciales, por lo que el manejo de tierras y su clasificacion se
convierte en una herramienta indispensable para la mitigacion.
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3.4  Industria y empleos

Segun los estimados del ACS de 2017, la tasa de participacion en el mercado laboral de los habitantes del
Municipio de Dorado es de 49.9%, una reduccién de -2.7% de la tasa estimada del ACS de 2010 (52.6%).
Es importante recordar que, durante el mismo periodo, la poblacion total del Municipio de Dorado
disminuyé por -1.16%, el nimero de personas mayores de 65 afios aumentd por 27.41%, mientras que el
numero de personas en todos los otros grupos de edades (entre cero y sesenta y cuatro (0-64) afios) se
redujo por 5.09%. El barrio con la tasa de participacion mas alta es el barrio Espinosa (52.2%), y el barrio
con la tasa de participacién mas baja es el barrio Dorado Pueblo (44.1%).

Aunque la tasa de participaciéon en el mercado laboral disminuyd en el periodo del 2010 al 2017, la
proporcién de personas empleadas aumentd. Segun la Oficina de Estadisticas Laborales del Departamento
del Trabajo de los EE. UU. (BLS por sus siglas en inglés), entre el 2010 y el 2018 la tasa de desempleo en el
Municipio de Dorado disminuyé de 10.7% a 5.4%. Si vemos solo los valores minimos y maximos durante
ese periodo, el valor maximo de la tasa de desempleo segun el BLS fue en julio de 2010 cuando la tasa
llego a 12.9% vy el valor minimo fue en noviembre de 2018 cuando la tasa bajé a 4.8%. Comparado con los
valores para todo Puerto Rico del 2010 (16%) y del 2018 (8.3%), con un maximo estatal de 17% en mayo
de 2010y un minimo de 7.7% en noviembre de 2018, el Municipio de Dorado consistentemente ha tenido
niveles menores de desempleo y la cantidad de la reduccién ha sido mayor.

Segun los estimados del ACS de 2017, las industrias que proveen el mayor nimero de empleos para los
habitantes del Municipio de Dorado son aquellas clasificadas bajo los siguientes renglones: Servicios
educativos, cuidado de la salud y asistencia social (2,399 empleos, 20.18 % de los empleos del municipio),
Servicios profesionales, cientificos, de gerencia, administrativos y de manejo de residuos (1,534 empleos,
12.9% de los empleos del municipio), y Manufactura (1,343 empleos, 11.3% de los empleos del municipio).

La Tabla 12 muestra los empleos por industrias segin el ACS de 2010 y 2017, y el porciento de cambio
entre ambos estimados relativo a la misma industria:

Tabla 12: Personas con empleo por industria

Industria 2010 | % 2017 % % cambio

Municipio Dorado (Total d
Co:ne'%prlloeo)o rado (Total de personas 13,112 100% | 11,389 100% |  -9.33%
Agricult ilvicult
mgi:::laura, silvicultura, caza, pescay 96 0.73% 43 0.36% 5591%
Construccién 706 5.38% 540 4.54% -23.21%
Manufactura 1,513 11.54% 1,343 11.30% -11.24%
Comercio al por mayor 869 6.63% 619 5.21% -28.77%
Comercio al detal 1,238 9.44% 1,337 11.25% +8.00%
Transportacion y almacenaje

P | y' . , J Y 843 6.43% 611 5.14% -27.52%
empresas de servicios publicos
Informacién 220 1.68% 224 1.88% +1.82%
i bi p
mar\zas y seguros,_ ienes raices, 796 5.54% 659 5.54% 993%
algquiler y arrendamiento
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Industria 2000 | % 2017 % % cambio
Servicios profesionales, cientificos, de
gerencia, administrativos y de manejo 1,357 10.35% 1,534 12.90% +13.04%
de residuos
Servicios educativos, cuidado de |
ervicios educarivos, ctiidado de fa 2,580 | 19.68% 2,399 | 20.18% | -7.02%
salud y asistencia social
Artes, entretenimiento, recreaciony
- o . 1,116 8.51% 1,038 8.73% -6.99%
servicios de alojamiento y comida
Otros servicios, excepto administracién
oblica 787 6.00% 586 4.93% -25.54%
Administracion publica 1,061 8.09% 956 8.04% -9.90%

Fuente: US Census Bureau, Census 2010; American Community Survey 2013-2017 Estimates

Las industrias que mas se redujeron por porciento entre los estimados del ACS de 2010 y 2017 son la
Agricultura, silvicultura, caza, pesca y mineria (-55.21%), el Comercio al por mayor (-28.77%), y la
Transportacion y almacenaje, y empresas de servicios publicos (-27.52%). Aunque la gran mayoria de
industrias experimentaron reducciones durante el mismo periodo, las siguientes industrias crecieron
como porcentaje: Servicios profesionales, cientificos, de gerencia, administrativos y de manejo de
residuos (+13.04%), el Comercio al detal (+8%), y la industria de Informacién (+1.82%).

Por otra parte, mas de la mitad de los trabajadores que residen en el Municipio de Dorado (55.5%), segun
los estimados del ACS de 2017, tiene que viajar mas de 30 minutos para poder llegar a sus lugares de
trabajo, y mas de una cuarta parte del total de los trabajadores (26.3%) tiene que viajar mas de cuarenta
y cinco (45) minutos. Esto requiere atencion especial a infraestructura vial, redes de comunicaciones y
suministro de agua y luz, ya que la interrupcion de estos puede afectar la habilidad de los residentes
trabajadores del municipio a poder llevar acabo sus actividades econdmicas.

3.5 Inventario de Activos Municipales
La Tabla 13 provee detalles de todas las instalaciones o activos del municipio.

Tabla 13: Inventario de Activos Municipales

¢Activo
Nombre del Coordenadas o Direccion Uso o funcion Valor zritico"
activo direccion fisica Fisica del activo Estimado ; )
(Si o No)
Qc.alt',e 5; '; ’ $2,500,000.00
Casa Alcaldia 18459651, - E uml\l/ln' dez Centro de (estructura) Si
66.262635 I Gobierno $100,000.00
Vigo, Bo. (contenido)
Pueblo
o C;'_”T $500,000.00
Obras Publicas 18.456672, - ; d 'Ojsi Administracién | (estructura .
Municipal 66.262054 risas de Municipal $25,845.00
Plata, Bo. .
o (contenido)
Higuillar
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éActivo

Nombre del Coordenadas o Direccion Uso o funcion Valor critico?
activo direccion fisica Fisica del activo Estimado , ’
(Si o No)
Pabellén Espacios
. Calle Méndez Comerciales, >4,000,005.00
Comercial Rafael 18.460519, - Vieo # 343 Oficinas Agencias (estructura) Si
Hernéndez 66.266296 180 # 343, ° 78 $1,121,495.00
) Bo. Higuillar Municipales y .
Coldn (contenido)
Estatales
Centro I
. para e PR-693 km. Administracion 52,804,246.00
Manejo de 18.461628, - 238 Municioal v de (estructura) Si
Emergencias 66.271147 > BO. paty $308,745.66
Higuillar Desastres .
(OMME) (contenido)
PR-165
Gran Parque El 18.454529, - interseccion Parque No
Dorado 66.249226 PR-6165, Bo. Agroturistico
Mameyal
Cancha Bajo 18.461557 Recreacion
Techo Lorna ' ’ y No
i 66.277532 Deportes
Olivo
Complejo 18.452624 |<P§_16936 Recreacién y
. . 7 - . O
Deportivo Edgar . No
POEVO £C8 66.292055 Higuillar Deportes >104,109.00
Martinez
Dorado
Gimnasio PR-696 $80,000.00
Municipal Willy 18.452347, - k2.1Bo Recreacion y (estructura) No
“El Josco” de 66.293204 Higuillar Deportes S15, 000,00
Jesus Dorado (contenido)
Parque de
. PR-165 .,
Pelota en Rio 18.398032, - Recreaciony $50,000.00
. . Calle #9 No
Lajas (Parque Gil 66.260280 L Deportes (estructura)
o Bo. Rio Lajas
Ortiz Nieves)
PR-2
Cancha Baj i
ancha Bajo 18.403082, - | C@lleOrauidea | oo caciony | $137.687.66
Techo Emilio Bo. Espinosa ’ No
] _ 66.300477 Deportes (estructura)
Pérez en Kuilan sec.
Kuilan
: PR-693 .
Parque Tomas 18.456989, - ) Recreaciony $2,492,479.00
esquina San No
Palmares 66.260128 _ Deportes (estructura)
Francisco
Cancha Bajo 18.456966 PAR_699 Recreacion
Techo Betsy ) ’ ¢/ ZL_Jcer_]? 4 No
) i 66.265194 Urbanizacion Deportes
Ortiz (Jardines) .
Jardines
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¢Activo
Nombre del Coordenadas o Direccidon Uso o funcion Valor :ritico?
activo direccion fisica Fisica del activo Estimado i )
(Si o No)
¢/ Francisco $360,155.00
Cancha Bajo 18.459432, - Minima sec. Recreacion y (estructura) No
Techo (Korea) 66.270182 San Antonio Deportes $92,980.00
Bo. Higuillar (contenido)
Calle
parque del Avién 18.456098, - (BSI§d|ol(jsi Recreaciony No
g 66.260492 risas de Deportes
Plata, Bo.
Higuillar
18.458827, - ¢/ Méndez Edificio Historico, 51,377,459.96
Casa del Rey , (estructura) No
66.260490 Vigo #292 Artesy Cultura
$98,400.00
Teatro J 18.458565, - A
ea. roJuan ) c( Méndez Artes y Cultura (estructura) No
Boria 66.260665 Vigo # 243 $60,000.00
(contenido)
Centro de Edad _ $360,000.00
Y 18.463972, - PR-698 Bo. Instalaciones de (estructura) .
Avanzada “La } Si
¥ 66.269349 Mameyal Salud y Cuido $100,000.00
Nueva Aurora .
(contenido)
$1,771,650.00
E/IeL?:l(iecr:t:IZe 18.464681, - AIPIR-d692 Cementerio |nC|uyIe Si
p 66.274522 ado de i mausoleo |
Dorado Walgreens $376,121.57
(capilla)
Subestacion AEE 18.460337, - N <t Subestacion N - 5
Aguillar 66.270096 O provisto Eléctrica © provisto
Subestacion AEE 18.417622, - N st Subestacion N st 5
Maguayo 66.265406 O provisto Fléctrica © provisto
Planta de
PAS Dorado 18.456454, - N ist Tratamiento de N ist Si
66.259438 0 provisto 0 provisto
Agua
Estacidon de »
Bomberos 18.460347, - N <t Estacion de N - 5
66.265528 © provisto Bomberos O provisto
Dorado
- Estacion de 4 i
Policia Municipal |  18.461593, - PR7639‘E km. Polilcias EStal'”;',:j'd.o .
.3, Bo. en el edificio
de Dorado 66.271074 Higuillar Municipal (OMME)
Cuartel de |
Pgﬁ;'ae Esfa:al en 18.461653, - N ist Estacion de N ist Si
Coredo 66.270681 O PTOVISIO 1 pyicias Estatal O provisto

41| Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

¢Activo
Nombre del Coordenadas o Direccidon Uso o funcion Valor :ritico?
activo direccion fisica Fisica del activo Estimado i )
(Si o No)
Elemental Barrio Escuela
Higuillar 18.396, - N ist Elemental N ist Si
g lar 66.25971 0 provisto tal, 0 provisto
(Ecoldgica) Refugio
Eristc')balM o 18.396, - N | EIEscuelta| N . ,
antana Melecio 66.25971 0 provisto emen_ al, o provisto |
(Nueva) Refugio
Elemental Escuela
Alfonso Lopez 18.4293, - N ist Elemental N ist No
, p 66.27703 0 provisto , 0 provisto
Garcia Cerrada
E |
Espinosa Kuilan 18.40334, - N ist Elesncwl(:itaal N ist No
P 66.30086 0 provisto , 0 provisto
Cerrada
Jacinto Lopez 18.46031, - N <t Escuela N - "
Martinez 66.26129 © provisto Flemental © provisto
José Santos 18.46249, - N <t Escuela Superior, N - 5
Alegria 66.26696 © provisto Refugio © provisto
E |
Luis Mufioz 18.47445, - \ " EleSn:Zitaal . " .
Rivera 66.26618 © provisto _ / © provisto
Refugio, Cerrada
Luisa M Escuela
18.44889, - . . ,
Valderrama (San No provisto Elemental, No provisto Si
. 66.29355 .
Antonio) Refugio
E |
Marcelino 18.42929, - N <t Int:rcr:Zc?ia N - No
Canino Canino 66.277 O provisto ’ © provisto
Cerrada
Ricardo Arroyo 18.46326, - N <t Escuela N - No
Laracuente 66.26681 O provisto Intermedia O provisto
E |
Teresa Préstamo 18.40432, - N ist Elesr;:itaal N ist No
66.27267 0 provisto , o provisto
Cerrada
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3.6

Educacion publica del municipio/Capacidad de difusién publica

La Tabla 14 provee un resumen de la capacidad del municipio para educar y comunicar mediante medios
de difusion publica la informacién relacionada a los peligros naturales y las estrategias de mitigacidn.

Tabla 14: Capacidad del municipio para la difusion publica

Programa

Descripcion del programa

Método de
alcance

Fecha de ultima
oferta

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergencias
(OMME)

Adiestramiento de rescate e informacién
sobre desastres naturales como: huracanes,
terremotos, tsunamis, inundaciones y
terrorismo. lgualmente, ofrece ejercicios y
simulacros y la evaluacion de ejercicios y
simulacros.

Talleres /
Charlas

Oferta continua

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas privadas
sobre técnicas de prevencién y extincion de
incendios. Participa en simulacros y revisa
estructuras de alto riesgo para promover
gue se corrija cualquier violacién al Cédigo
de Prevencién de Incendios, entre otros.

Talleres / Cursos
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad (CERT,
por sus siglas en
inglés)

Proporciona adiestramientos de habilidades
de respuesta bdsica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sobre la
preparacidn para desastres que puedan
afectar la zona y capacita en habilidades de
respuesta de desastres, tales como
seguridad contra incendios, busqueday
rescate, organizacién de equiposy
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Pagina de
Facebook, pagina
de internet,
Twitter, Instagram

Provee una manera para que el municipio
pueda interactuar con los ciudadanos y
proveer informacion de una forma regular e
interactiva. La pagina de Facebook, por
ejemplo, se actualiza regularmente y cuenta
con amplia participacion del publico.

Publicaciones /
Interaccién con
el Publico

Oferta continua
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Capitulo 4: Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos

4.1

Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federal 44 CFR, 201.6(c)(2) provee los requisitos relacionados a la identificacién de
peligros y evaluacidn de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo siguiente:

Una evaluacién que provea la base que fundamenta la identificacion de las actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para los peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacidn suficiente para permitir que la jurisdiccién pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas
relacionadas con los peligros identificados. La evaluacién de peligros debe incluir:

O

Una descripcion del tipo, localizacidn y extensiéon de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccidn. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.
Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccién para los peligros identificados. Esta
descripcién debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:
= Los tipos y niumeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestructura e
instalaciones criticas localizadas en las areas de peligro identificadas;
= Unestimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; vy, por ultimo,
= Una descripcién general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.
Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el NFIP que han sido
repetitivamente dafiadas por inundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad
publica participa en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una
tabla que muestre propiedades con pérdidas repetitivas junto con una tabla de solicitudes
y pérdidas a la NFIP.
Los planes multi-jurisdiccionales deben evaluar los riesgos de cada jurisdiccion cuando
varian de los riesgos enfrentados en el drea general.’

744 CFR, §201.6(c)(2)
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4.2  Riesgos naturales que pueden afectar el municipio
La Tabla 15 provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar el municipio.

Tabla 15: Riesgos naturales afectando el municipio

éIncluido en el

éIncluido en

. plan de éIncluido en
Riesgo Natural e . el plan
mitigacion del ) este plan?
anterior?
estado?
Cambio Incluye aumento en el
Climatico/aumento Si No Si Y

. nivel del mar
en el nivel del mar

No se considera un riesgo

Sequia Si No Si significativo para el
municipio
Terremotos Si Si Si Incluye licuacién

Incluye inundaciones a
Inundaciones Si Si Si causa de Huracanes y
Tormentas Tropicales

Deslizamiento Si Si Si

Vientos fuertes S 5 S Incluye Huracanes y
(ciclones tropicales) Tormentas Tropicales
Tsunamis Si Si Si

Marejada cicldnica Si St Si

Erosion Costera Si Si Si

Incendio Forestal Si No Si
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4.3 Cronologia de eventos de peligros o Declaraciones de emergencia
La Tabla 16 provee detalles de los eventos de peligros naturales ocurridos en el municipio.

Tabla 16: Cronologia de eventos de peligros

Tipo de

Fecha de la ocurrencia peligro Descripcion del evento DR/EM # (si aplica)

La Tormenta Tropical Isaias,
sistema que produjo mucha agua e
inundaciones, asi como vientos
fuertes en el drea de Puerto

Rico. El evento de tormenta
tropical produjo riesgos asociados
a viento fuertes de 50 mph.
lgualmente, trajo consigo copiosas
Tormenta lluvias que intensificaron los
Tropical problemas de inundacién en varios
municipios de Puerto Rico. Se
recibieron de entre 3 a 6 pulgadas
de lluvia y en algunas areas
aisladas 8 pulgadas de lluvia,
mientras que el oleaje se estimod
alcanzé de entre 10 a 18 pies,
produciendo inundaciones
costeras o marejadas ciclénicas.
Segun USGS se registré un
terremoto de intensidad M 6.5, a
las 4:24 a.m., afectado los 78
municipios, principalmente el drea
sur. El epicentro se origind a
aproximadamente 8.4 millas al
suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta ante la
emergencia se implementaron
retroactivo al 28 de diciembre
2019 y fechas subsiguientes.

29-30 de julio de 2020

FEMA-4473-DR-PR®
FEMA-3426-EM-
PR?

7 de enero de 2020 Terremoto

8 Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracién de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://www.fema.gov/disaster/4473

% Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: 7 de enero de
2020. https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM # (si aplica)

6 de enero de 2020

Terremoto

Terremoto de intensidad M 5.8y
sus réplicas. A las 8:50 a.m. se
confirmé un segundo temblor de
M 4.6. Su ubicacion de dioa 12.38
km de este-sureste de Guanica. A
las 5:37 p.m. se registrd otro sismo
de M 4.27 que se ubico en
Mayaglez 20.29 km al sureste de
Guanica.

FEMA-3426-EM-PR

28 de diciembre de 2019

Terremoto

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y
sobre 500 M 2+, 32 de los cuales
fueron de intensidad M 4+

FEMA-4473-DR-PR
FEMA- 3426-EM-PR

20 de septiembre del 2017

Huracan

El huracan Maria, cicldn tropical
de categoria IV, impactd a la isla
causando dafios catastroficos. El
Municipio de Dorado sufrid dafios
significativos generalizados.

FEMA-4339-DR-PR

18 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Maria, cicldn tropical
de categoria IV, impacto a la isla
causando dafios catastroficos. El
Municipio de Dorado sufrié dafios
significativos generalizados.

FEMA-3391-EM-PR

10 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Irma, ciclon tropical de
categoria V, paso al norte de la
isla, causando vientos de tormenta
tropical y lluvias torrenciales. El
Municipio de Dorado se afecto
tanto por los vientos como por
inundaciones causadas por la lluvia
y por el rio la Plata saliéndose de
su cauce.

FEMA-4336-DR-PR

5 de septiembre de 2017

Huracan

El huracdn Irma, ciclon tropical de
categoria V, paso al norte de la
isla, causando vientos de tormenta
tropical y lluvias torrenciales. El
Municipio de Dorado se afectd
tanto por los vientos como por
inundaciones causadas por la lluvia
y por el rio la Plata saliéndose de
su cauce.

FEMA-3384-EM-PR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM # (si aplica)

22 de agosto de 2011

Huracan

La tormenta tropical Irene entré
por el este de la isla, solo
convirtiéndose en huracan luego
de salir por el norte hacia el
océano atlantico. Su efecto
principal fue inundaciones
causadas por fuertes lluvias, con
dafios causados por vientos
menores a los que se hubieran
experimentado de haber sido un
huracan.

FEMA-3326-EM-PR

24 de junio de 2010

Inundaciones

Ondas tropicales al norte y sur de
la isla causaron fuertes lluvias e
inundaciones.

FEMA-1919-DR-PR

17 de septiembre de 2004

Tormenta
Tropical

La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtié en ciclén tropical de
categoria lll, paso por encima de la
isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones, deslizamientos y
dafios por viento.

FEMA-1552-DR-PR

17 de noviembre de 1999

Huracan

El huracan Lenny, cicldn tropical
de categoria IV, paso al sur de la
isla, causando fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de la isla.

FEMA-3151-EM-PR

24 de septiembre de 1998

Huracan

El Huracdn Georges, ciclon tropical
de categoria lll, entro por el
noreste de la isla, causando
fuertes dafios por viento y lluvias
torrenciales que llevaron a
inundaciones.

FEMA-1247-DR-PR

11 de septiembre de 1996

Huracan

El huracdn Hortense, cicldn
tropical de categoria |, entré por el
suroeste de la isla, causando
dafios por viento en esa areay
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la isla.

FEMA-1136-DR-PR

22 de enero de 1992

Inundaciones

Inundaciones a causa de
tormentas severas.

FEMA-931-DR-PR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM # (si aplica)

21 de septiembre de 1989

Huracan

El Huracdn Hugo, ciclén tropical de
categoria IV, entré a la isla por el
noreste, causando grandes dafios
por medio de fuertes vientos y
lluvias torrenciales.

FEMA-842-DR-PR

10 de octubre de 1985

Inundaciones

Inundaciones y deslizamientos a
causa de tormentas severas.

FEMA-746-DR-PR

2 de septiembre de 1979

Huracan

El Huracan David, ciclén tropical
de categoria V, pasdé al sur de la
isla, causando dafios en areas del
sur por vientos y depositando
grandes cantidades de lluvia en el
resto de la isla.

FEMA-597-DR-PR

19 de septiembre de 1975

Inundaciones

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracan de
categoria lll, paso al norte de la
isla, depositando grandes
cantidades de lluvias y causando
inundaciones.

FEMA-483-DR-PR

12 de octubre de 1970

Inundaciones

Inundaciones.

FEMA-296-DR-PR

26 de mayo de 1964

Sequia

Condiciones de sequia extrema

FEMA-170-DR-PR

6 de septiembre de 1960

Inundaciones

El huracan Donna, cicldn tropical
de categoria lll, pasé al noreste de
la isla, depositando lluvias
torrenciales y causando
inundaciones severas en el este de
laisla.

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracdn Santa Clara, cicldn
tropical de categoria Il, entré por
el suroeste de la isla, causando
dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.

FEMA-62-DR-PR

26 de septiembre de 1932

Huracan

El huracan San Ciprian, ciclén
tropical de categoria IV, entro por
el este de laisla, causando dafios
catastroéficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracan

El huracan San Nicolas, cicldn
tropical de categoria |, paso por el
norte de la isla, causando
inundaciones en parte de la isla.
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Tipo de

Fecha de la ocurrencia peligro Descripcion del evento DR/EM # (si aplica)

El huracan San Felipe Il, ciclén
tropical de categoria V, entro por
13 de septiembre de 1928 Huracan el sureste de la isla, causando
dafios catastroficos por viento e
inundaciones.

El huracan San Liborio, ciclon
tropical de categoria |, entro por el
suroeste de la isla, causando

24 de julio de 1926 Huracan dafios por viento en el dreay
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de laisla,
provocando inundaciones.

El huracdn San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, entré por
el sureste de la isla, causando

22 de agosto de 1916 Huracan dafios por viento en partes de
Puerto Rico y depositando grandes
cantidades de lluvia, causando
inundaciones.

El huracdn San Zacarias, cicldn
tropical de categoria ll, pasé al sur
6 de septiembre de 1910 Huracan de la isla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando
inundaciones severas.

4.4  Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por las reglamentaciones aplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futuras incidencias de peligros naturales que pueden afectar el municipio:
e Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco anos - Baja Probabilidad
e Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco afos - Probabilidad Moderada
e Peligros que ocurren por lo menos una vez al afio - Alta Probabilidad

50| Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Tabla 17: Documentacidn del proceso de evaluacion de riesgos

¢Es este un peligro
identificado como

Peligro natural significativo en ¢Como se determind?
este plan?

éPor qué se tomo esta
determinacion?

(Si o No)

e Revisién de la

evaluacién de riesgo e
Cambio Climatico Si identificacion de
peligros multiples de
FEMA.

Impacto de fendmenos
extremos, como sequia
y aumento en el nivel
del mar, esta
comenzando a tener
impacto.

e Revisién de la
evaluacion de riesgo e
identificacién de
peligros multiples de
FEMA.

e Revisién del Plan Estatal
de Mitigacién de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

e Revisién de los datos de
sequias del monitor de
los Estados Unidos.

Sequia Si

La sequia es parte
natural de
practicamente todas las
regiones climaticas.

Las sequias se discuten
en el Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PEMPN).
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Peligro natural

¢Es este un peligro
identificado como
significativo en ¢Como se determind?
este plan?

éPor qué se tomg esta
determinacion?

Terremoto

(Si o No)

e Evaluacién del
documento de
Evaluacion de Riesgo e
Identificacion de
Peligros Multiples
publicado por FEMA.

e Revisién del Plan Estatal
de Mitigacién de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

e Repaso del plan de
mitigacion previo del
Municipio de Dorado,
adoptado en el 2013.

e Revisién de datos
publicados por los

Si

Centros Nacionales de
Informaciéon Ambiental
(anteriormente
conocido como el
Centro Nacional de
Informaciéon Geofisica).

e P3gina web del
Programa de Peligros
por Terremoto del
USGS.

e Pagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico.

Las regiones al noroeste
y el sureste de Puerto
Rico son de gran
actividad sismica.

Los eventos de
terremotos se discuten
en Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PEMPN).
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Peligro natural

¢Es este un peligro
identificado como

significativo en ¢Como se determind?
este plan?

éPor qué se tomg esta
determinacion?

Inundacion

(Si o No)

Evaluacion del
documento de
Evaluacion de Riesgo e
Identificacion de
Peligros Multiples
publicado por FEMA.

e Revisién del Plan Estatal
de Mitigacién de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

e Repaso del plan de
mitigacion previo del
Municipio de Dorado,
adoptado en el 2013

e Repaso del “NOAA NCDC
Storm Events Database”

e Declaraciones histodricas
de desastre.

e Datos de FEMA DFIRM.

e Informacién del libro de

estado de la comunidad

NFIP de FEMA y del

sistema de clasificacion

comunitaria (CRS).

Si

Las inundaciones
ocurren en todas las
jurisdicciones de Puerto
Rico.

El peligro de inundacién
se discute
minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PEMPN). En este se
establece que Puerto
Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

El plan de mitigacion
previo del Municipio de
Dorado, adoptado en el
2013, aborda sobre el
riesgo de inundacion.

Deslizamiento

e Evaluacién del Plan
Estatal de Mitigacion de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

e Repaso del plan de

Si mitigacion previo del
Municipio de Dorado,
adoptado en el 2013.

e Revisién de la incidencia
y el mapa de riesgo de
susceptibilidad de USGS.

Los eventos de
deslizamiento se
discuten en el Plan
Estatal de Mitigacion de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN),
pero la vulnerabilidad
tiende a ser mayor en la
regién montafiosa.

Los mapas de riesgo de
deslizamiento del USGS
indican que existe un
area de riesgo al sur del
municipio.
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¢Es este un peligro
identificado como

éPor qué se tomg esta

Peligro natural significativo en ¢Como se determind? ...
determinacion?
este plan?
(Si o No)
e Evaluacién del
documento de
Evaluacion de Riesgo e
Identificacion de La regidn del atlantico, y
Peligros Multiples el Caribe son propensas
publicado por FEMA. a la formacion de
e Revisién del Plan Estatal ciclones tropicales.
) , de Mitigacién de Los eventos de vientos
Vientos Fuertes Si . ]
Peligros Naturales de fuertes se discuten en el
Puerto Rico (PEMPN). del Plan Estatal de
e Repaso del plan de Mitigacion de Peligros
mitigacion previo del Naturales de Puerto Rico
Municipio de Dorado, (PEMPN).
adoptado en el 2013.
e Repaso del “NOAA NCDC
Storm Events Database”.
e Evaluacién del
documento de
Evaluacion de Riesgo e . . ,
e, La existencia de areas
Identificacién de o ]
. - sismicas activas al
Peligros Multiples ‘ te de |
publicado por FEMA. norogstey sureste de fa
e Revisién del Plan Estatal Isla aumenta a
Tsunami Si L, probabilidad de un
de Mitigacién de ,
) evento de tsunami para
Peligros Naturales de )
) la mayoria de la costa de
Puerto Rico (PEMPN). 12 isla
e Repaso del plan de '
mitigacion previo del
Municipio de Dorado,
adoptado en el 2013.
Revision de la
* ev;/llulacién de rieseo e Basado en el estudio de
Marejada , ) e 8 HAZUS y la probabilidad
i Si identificacion de ) i
Cicldnica L ) de este peligro ocurrir
multiples peligros de .
en el municipio.
FEMA
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¢Es este un peligro
identificado como
significativo en
este plan?
(Si o No)

Peligro natural

¢Como se determiné?

éPor qué se tomo esta

determinacion?

Revision de la
evaluacion de riesgo e

Basado en el estudio de
HAZUS y la probabilidad

Erosion Costera Si identificacion de _ _
. . de este peligro ocurrir
multiples peligros de en el municioio
FEMA PIo:
Revisidn de la Basado en incidencias
evaluacién de riesgo e pasadasy la
Incendio Forestal Si identificacion de probabilidad de este

multiples peligros de
FEMA

peligro ocurrir en el
municipio.

4.5  Perfil de Peligros Identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuro. Los siguientes diez (10) riesgos son los de mayor potencial a ocurrir
en la municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecciones de este Plan.

4.5.1 Cambio Climatico y Aumento en el Nivel del Mar - Descripcién de riesgos

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroides. El cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio climatico
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos. Por ejemplo,
emisiones de gases en la atmdsfera como el didxido de carbono, que con el efecto invernadero, propicia
un alza en la temperatura promedio del planeta. Consecuentemente, aumentan los fendmenos como los,
eventos atmosféricos extremos, sequias e inundaciones repentinas, huracanes mas intensos, alzas en el
nivel del mar, entre otros.

La Cuarta Evaluacién Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018,
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosién costera, y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isla. El informe se basa en una gran cantidad de informacidn y analisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro clima.'® Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades humanas.

10 https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

e El efecto de calor “isla urbana” sobre los residentes de las areas altamente urbanizadas, que se
define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

o El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

e Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

e Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

e Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Generalmente, el calor extremo, resulta en el indice mas alto de muertes entre los peligros relacionados
al clima. El calor extremo se define como un periodo prolongado de entre 48 a 72 horas de calor intenso
y humedad con temperaturas que sobrepasan los 90°. Al presentarse las condiciones de calor extremo, la
evaporacion se ralentiza y el cuerpo se esfuerza, gravemente, intentando mantener la temperatura
normal, en este esfuerzo de estabilizacidn fisica, ha provocado la muerte de muchos ciudadanos.

En sintesis, el fendmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fenédmenos
atmosféricos, clasificados bajo el rengléon extremo, continuardn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climético evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud humana.*

En las secciones subsiguientes se utilizaran los resultados de la evaluacién de riesgos para observar la
vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la
siguiente escala de aumento en nivel actual: cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

11 programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima, Vol. I, a la pag.
14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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4.5.1.1 Area geogrdfica afectada

Figura 4: Areas de riesgo a causa de aumento en el nivel del mar en el Municipio de Dorado - 7 pies de aumento

Municipio de Dorado
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar

Fuentes:Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica
v Junta de Planificacion de Puerto Rico

Leyenda
Carreteras Facilidades Criticas G [=] A 7 Pies de
= Autopista T) Brioi Estacidn de Policla Aumento del
= Ateria Primaria «* Desperdicios Sdlidos ‘ 7| oo Nivel del Mar
ul
i == | Gub tal
~— Arteria Secundaria : t:ﬁ chm A ubsmamental menrm-:au_ o
At Froved o Estacién de a-e
—— RutaFary “"“‘ ]cwm do Educagign e Bombero 5
ésmﬂmm - Past-superior -Baja: 0.0ft
o T
Fecha: 02/05/2019

57|Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Figura 5: Areas de riesgo a causa de aumento en el nivel del mar en el Municipio de Dorado - 10 pies de aumento
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4.5.1.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 6: Severidad o magnitud del peligro por aumento en el nivel del mar para el Municipio de Dorado - 7 pies de aumento
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Figura 7: Severidad o magnitud del peligro por aumento en el nivel del mar para el Municipio de Dorado - 10 pies de aumento
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El clima del Caribe esta cambiando debido, principalmente, a las crecientes concentraciones de diéxido
de carbono atmosférico. Los patrones de precipitacion estdn cambiando, las temperaturas estdn
aumentando y algunas dreas estan experimentando cambios en la frecuencia y severidad de los
fendmenos meteoroldgicos extremos, como las lluvias y ciclones tropicales intensos.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan ain mas al recibir grandes cantidades de agua dulce
debido al derretido de los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo polares. El nivel del mar
continuard aumentando a un ritmo acelerado; para 2100, el nivel del mar podria aumentar de uno a cuatro
pies mas.

Segun indican los investigadores, el aumento del nivel del mar amenaza a la poblacién caribefa, gran
parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar estd la contaminacién de los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico hard mas frecuentes algunos peligros naturales, en especial los fendmenos
meteoroldgicos extremos, y causara nuevos impactos incrementales menos inmediatos. Pocos impactos
climaticos, sin embargo, seran verdaderamente nuevos para los municipios, ya que histéricamente estos
han convivido con muchos de estos peligros, aunque a menos escala. Estaran expuestas a un aumento en
la frecuencia de los peligros ya existentes relacionados con el clima, como es el caso de las inundaciones.

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en la
isla, son atribuibles al cambio climatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion generalizada
en la transportacidn, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcidn al comercio sostenida causé gran degradacion a las
condiciones de vida en la isla por un largo periodo. Las muertes por causa del Huracdn Maria, inicialmente
estimadas en 64, crecieron a cerca de 3,000 cuando se incluyeron las muertes inducidas por la devastacion
causada por Maria.

4.5.1.4 Cronologia de eventos de peligro

Algunos de los efectos del cambio climatico, segun la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018), es el
aumento en la frecuencia de eventos climaticos extremos, que amenazan vida y la propiedad. La Tabla 16
muestra diez declaraciones de emergencia emitidos en 20 afos, de los cuales 8 han sido por eventos
extremos de tormentas o huracanes. El mas reciente siendo en 2017 donde en un mismo mes la isla sufrio
el embate de dos huracanes Irma y Maria.

Por otra parte, de acuerdo a estudios utilizando data satelital sobre la elevacién de la superficie del océano
desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del mar de siete centimetros, a razén de
tres milimetros anuales de aumento del nivel del mar en el planeta (Nerem, 2018). El impacto de este
aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en
Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos localidades de PR se registraron un
promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos
obtenidos desde el 1962.
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4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la regién ya que la atmdsfera y los océanos seguirdan cambiando
rapidamente. El suministro de alimentos y agua se vera afectado. Los pueblos y las ciudades, asi como la
infraestructura necesaria para sostenerlos, estardn cada vez mds en riesgo. La salud y el bienestar humano
se veran afectados negativamente, asi como el de los sistemas naturales.

4.5.2 Sequia - Descripcion de riesgos

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severos.!? La sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacion esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extensidn. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de caracter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursos
hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos:
e Meteoroldgico
e Hidrolégico
e Agricola
e Socioeconémico

Tabla 18: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad promedio o
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del afio,
o anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente y los
niveles de embalses, lagos y aguas subterrdneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacién con las exigencias de agua de
la vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de

Sequia socioeconomica suministro como resultado de un déficit de recursos relacionado al
clima.

Fuente: Identificacion de peligros multiples y evaluacion de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional de mitigacion,
FEMA

Sequia hidroldgica

Sequia agricola

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracién del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad

12 pepartamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Informe sobre la sequia de 2014-
2016 en Puerto Rico, www.drna.pr.gov/wp-content/uploads/2017/01/Informe-Sequia-2014-2016.compressed.pdf.
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climatolégicamente apropiado. Otros son mds concisos y la definen como: falta prolongada de
precipitacion, inferior a la media.

El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agricola.

La sequia hidroldgica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios,
embalses, lagos, acuiferos, entre otros). Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias y la reduccion
del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidroldgicas no pueden ser utilizadas
como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su intensidad.
Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los caudales son
inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestidn de aguas.

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacién de la zona afectada por la escasez de lluvias.
Para tener sequia socioecondmica no es necesario que se produzca una restriccion en el suministro de
agua. Solo basta con que algun sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrica (Marcos-Valiente,
2001).

En el afio 1999, se establecid el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico y
las Islas de Hawai. El monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de la
Universidad de Nebraska-Lincoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categorias de sequia para toda la nacién.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion durante 1-3 meses. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo de 6-60 meses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, incluyen USDA/NASS Topsoil Moisture (la humedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDI (Keetch-Byram Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS
de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en
el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacién en
las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del agua SWSI (Surface Water Supply Index). Otros
indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de
los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (en adelante, AAA) tiene la responsabilidad
de monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua
potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas
de suministro, es la reduccién en la presidn del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede
a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracién de 12
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horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 horas. El darea afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local,
usualmente, en los municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y
regiones completas pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogrdfica afectada

La Figura 8 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. La
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la regién sur de
Puerto Rico.

Figura 8: Por ciento del drea de Puerto Rico afectada por sequia: 2000-2020

Puerto Rico Percent Area

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema) - D4 {Sequia Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/LosDatos/SerieTemporal.aspx

La Figura 9 muestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y severidad mediante
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de
agosto de 2015 y octubre de 2016. El periodo entre estas fechas representa el momento de peor sequia
gue ha experimentado Puerto Rico desde el afio 2000.
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Figura 9: Comparacion de dreas bajo efectos de sequia: agosto del 2015 y agosto del 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/LosMapas/LosArchivosdeMapas.aspx

El drea sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican las regiones como areas afectadas por la
sequia. lgualmente, la Figura 9 muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas
por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos por area. Por tal motivo,
atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez que la infraestructura de
servicios de agua en Puerto Rico no estd centralizada. Es decir, no porque un municipio no presente un
nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.

4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econdmico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

La Figura 10 es la leyenda referente a la intensidad de sequia, segln provista por la pagina oficial del
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rico.

Figura 10: Leyenda - Monitor de Sequia

Intensidad:
Ninguna D2 (5¢
D1 (Sequia moderada Il D4 (Sequia excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos.
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La Figura 11 ilustra la extension territorial del momento de peor sequia que ha experimentado el
Municipio de Dorado desde el afio 2000. El Municipio experimentd sequia atipica (grado DO) en cien por
ciento (100%) del area municipal comenzando en el mes de febrero del afio 2015, progresando a sequia
moderada (grado D1) en junio, sequia severa (grado D2) comenzando en julio, y culminando con areas del
sur del municipio experimentando sequia extrema (grado D3) durante el mes de agosto y principio de
septiembre. Ya para mediados de septiembre de 2015 las condiciones del municipio habian disminuido,
primero a sequia severa (grado D2) y luego a sequia moderada (grado D1) para el final del mes,
disminuyendo de nuevo en octubre a sequia atipica (grado D0), pero solo volviendo a niveles normales de
precipitacion en febrero del afio 2016, un afio después de haber empezado el periodo de sequia.

Figura 11: Niveles de sequia en Puerto Rico al 25 de agosto de 2015

U.S. Drought Monitor August 25, 2015
- Released Thursday, Aug. 27, 2015,
Puerto Rico ‘ ValidBa.ri.EDql' !

. Author:
fnfgngify. Arthomy Artuse
DO Agnomally Dry NOAAMWENCERTFC
D1 Moderate Drought
D2 Severs Drought The Drought Monitor focusas an broad-scake

7 \
[ ] D3Estrame Drought conditions. Local conditions may vary See y. @'
accompanying text summary for forecast

I rs e ptional Drought atatements http :fidroughtmonitor.unl.edu/

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/LosMapas/LosArchivosdeMapas.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracién y el
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.

Agricultura: Dado a la poca participacion econdmica en el sector de la agricultura que tiene el Municipio
de Dorado, los efectos econdmicos que tiene la sequia sobre este sector son menores. En la publicacion
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“Informe sobre la sequia de 2014-2016 en Puerto Rico” '3, el departamento de recursos naturales

menciona que en el Municipio de Dorado solo se registraron dafios en dos operaciones agricolas, el
semillero de la finca Monte Rey, que no estaba produciendo a causa de la sequia, y en dos (2) cuerdas de
cultivo donde se perdié la cosecha de fiame. A través de todo Puerto Rico, los dafios a la agricultura se
contabilizaron en catorce millones de délares (514,000,000.00), con las dreas méas afectadas siendo los de
grama, pasto/forraje, platano, y ganado.

Fuegos forestales: Los fuegos forestales normalmente ocurrian en la zona del suroeste de Puerto Rico; ya
para el aifio 2015 estos se extendieron hacia el norte central de la Isla. Un fuego que ocurrié en Gurabo
afectd la estacion experimental agricola, una reserva agricola de quinientas ocho (508) cuerdas de
extension. Los distritos mas afectados por incendios forestales fueron Caguas, Humacao, Barceloneta y
Guayama (Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, 2016).

El Municipio de Dorado recibe su agua a través del llamado Super Acueducto del Norte, sistema de
distribucién de agua para el norte de Puerto Rico que utiliza las aguas de embalses localizados en el 4rea
central oeste, en particular el Municipio de Utuado y el embalse Dos Bocas y Caonillas. Debido al caracter
robusto de estos embalses, su capacidad y su localizacién, el Municipio de Dorado no ha experimentado
racionamiento de agua en los ultimos eventos de sequia que han afectado la isla, aun mientras se
clasificaba como estando en dreas de categoria de Sequia Severa (D2). Dado a esto, y en consulta con el
municipio, se ha decidido que el peligro de sequia no representa un riesgo significativo para el Municipio
de Dorado.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segln FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracién presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracidn presidencial de emergencia
numero 3002 debido a los impactos de la sequia). Las dreas que quedaron mas afectadas por la sequia se
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climatico, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitacién, por lo
gue los periodos de sequia han ido aumentando.

La Tabla 19 presenta algunos de los eventos de sequia que han afectado a Puerto Rico, incluyendo al
Municipio de Dorado:

Tabla 19: Cronologia de eventos de peligro - Sequia

Descripcion del evento
Dafios menores a la agricultura a través de toda la Isla. Racionamiento de agua en zona
1947 metropolitana de San Juan; se pospone a la apertura del semestre escolar; algunas
industrias cierran.

13 Departamento de Recursos Naturales, “Informe sobre la sequia de 2014-2016 en Puerto Rico”,
http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2017/01/Informe-Sequia-2014-2016.compressed.pdf
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Ano

1951

Descripcion del evento
La sequia causa pérdidas millonarias al sector azucarero; también se ven afectadas las
siembras de tabaco, hortalizas y frutos menores. Dafios a través de toda la isla, pero se
concentran en Caguas y San Lorenzo. No se afecta el acceso al agua potable de la AAA.

1957

Dafios considerables en el sector cafiero y la ganaderia; incendios forestales ocurren en
fincas de cafia, pastos y bosques. Reduccion en la generacidn de energia hidroeléctrica
Racionamiento de agua en Cidra, Caguas, Corozal y otros pueblos. Se pierde mas de la
mitad de la produccion agricola de Corozal.

1964-
1965

El evento de sequia provocé bajas significativas en los niveles de los lagos. También, se
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El presidente Lyndon Johnson declaré
zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizd asistencia de
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses. Por otra
parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

1966-
1968

Una sequia afecta al suroeste desde fines del afio 1966 y se extiende hacia el resto de la
isla. En 1967, el Gobernador Sanchez Vilella declara a quince (15) municipios como zona de
desastre. Pérdidas en el sector agricola suman a $20 millones en el 1967. Nivel del embalse
Carraizo desciende marcadamente. Se raciona el agua en el drea metropolitana. El
Departamento de Agricultura de EE. UU. facilita el acceso a programas de préstamos
agricolas a los agricultores afectados a través de toda la isla.

1971-
1974

Evento de sequia regional a través de toda la Isla. Considerada como una de las mas severas
desde que se comenzd a medir el caudal de los rios, en términos a las mermas en caudal,
duracion y efectos en los municipios. La sequia propicia una Declaracién Presidencial de
Emergencia (EM-3002), y culmina con una Declaracién de Desastre por inundaciones el 30
de noviembre de 1974 (DR-455).

1976-
1977

Evento de sequia de intensidad moderada que se extendid desde abril de 1976 hasta
octubre de 1977. Racionamientos en el drea metropolitana de San Juan, con la excepcion
de los municipios de Bayamdn y Guaynabo.

1993-
1994

El evento de sequia mas severo con respecto a los problemas que causé con los abastos de
agua. Los embalses Guajataca, Loiza, La Plata y otros registran bajas de niveles de aguas
considerables. La severidad de la sequia fue mayor dado a que la acumulacion de
sedimentos contribuyd a la pérdida de parte de la capacidad de algunos de los embalses. Se
inician trabajos para remover sedimentos. Racionamiento de agua considerable desde el
Municipio de Toa Alta hasta Fajardo. Diez (10) municipios adicionales se afiaden al
programa de racionamiento, incluyendo Corozal, Morovis y Barranquitas. El comercio, la
industria y el turismo sufren pérdidas econdmicas considerables. Se hincan pozos de agua
adicionales y se gestan las condiciones para la construccidon del conocido “super acueducto”
de la costa norte.

1998

En mayo de 1998., el nivel de las aguas del embalse Guajataca alcanzd niveles criticamente
bajos, lo que causo una escasez de agua que afectd a mds de 250,000 personas en los
municipios de Isabela, San Sebastian, Aguadilla, Aguada, Moca y Rincén.

2013-
2016

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primavera - verano de 2014 la sequia se
experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa norte centro
oeste y continud agudizandose, segln el DRNA, 2016. Dicho evento se extendid y afectd a
muchos municipios de la isla hasta el 2016.
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Ao Descripcion del evento

Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14 de mayo de 2020, gran
parte de la isla se encontraba bajo condiciones de sequia “anormalmente seca”. Eventos de
sequedad, desde DO a D2, afectan a la isla durante la mayoria del afio 2019. Asimismo, al 16
2019- | de julio de 2020, aun gran parte de la isla se encontraba bajo sequia anormalmente seca,
2020 mientras que gran extensién de los municipios del sur, suroeste y parte central-este de la
Isla se encontraban bajo niveles de sequia severa. No obstante, al 4 de agosto de 2020 el
82.63% de la Isla no presenté eventos de sequia, mientras que un 17.37% presentaba
niveles de sequia anormalmente seca.

Fuentes: Declaraciones de desastre de FEMA 2019; Monitor de Sequia de EE. UU. 2020

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacion Climatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en noviembre del 2018,
menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel del mar,
erosién costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica
de laisla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico firmado
el 24 de abril de 2015 durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico. En el referido
protocolo, se establecen las politicas a nivel estatal de cdmo actuar en evento de una sequia que afecte a
areas definidas o a toda la isla.

Las Figura 12 y la Figura 13 muestran el nimero de semanas en cada una de las categorias de sequia entre
DO a D4, utilizadas por el Monitor de Sequia de los Estados Unidos para identificar el nivel de sequia en el
Municipio de Dorado y a nivel Isla. Al observar ambas tablas, entre el periodo de los afios 2000 a 2020,
podemos observar los niveles de sequia que experimentd el municipio en comparacion a los niveles de
sequia que experimento el resto de Puerto Rico para ese mismo periodo de estudio. Segun se deprende
de las tablas, uno de los eventos de sequia que mas afecté a Puerto Rico ocurrié en el afio 2015, también
incidié o afectd adversamente al municipio representando sequia de entre DO a D4. No obstante lo
anterior, es forzoso concluir que dentro del periodo de estudio entre los afios 2000 a 2020, no hay eventos
de sequia severa o extremas en el municipio. No obstante, pudiéramos prever que debido al fendmeno
de cambio climaticoy las tendencias de aumento de eventos naturales, el municipio pudiera experimentar
en el futuro eventos de sequia mas severos y/o prolongados.

Figura 12: Semanas en condiciones de sequia DO-D4 en el Municipio de Dorado, 2000 - 2020

Municipio de Dorado

W Semanas en DO
40
Semanas en D1

20 I I | Semanas en D2
0 1 I I - - - I ] |

O > A > > O o QA
O O " L’ " 7 7 O
AT AT AT ADT AR DT ADT ADT AR ADT AR AT DT DT A

Semanas en D3
D O QO NV IV VWD > O O N %D O 0
PSS S S S S B Semanas en D4
Fuente: Monitor de Sequia de los Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/Data/DataTables.aspx
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Figura 13: Semanas en condiciones de sequia DO-D4 en Puerto Rico, 2000 - 2020

Puerto Rico
B Semanas en DO
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Semanas en D1
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Fuente: Monitor de Sequia de los Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/Data/DataTables.aspx

4.5.3 Terremoto - Descripcidon de riesgos

Un terremoto es un movimiento subito de la Tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. Los
terremotos pueden ocurrir como resultado de: un cambio en la presién experimentada por la corteza
terrestre sea por movimiento de placas tectdnicas o ruptura de roca, una erupcion volcanica, un
deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidades en la tierra subterraneas. Los terremotos
pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas, causar dafios a la propiedad ascendiendo a decenas
de miles de millones de délares, dar lugar a la pérdida de vidas y lesiones a cientos de miles de personas,
e interrumpir el funcionamiento social y econdmico de las areas afectadas.

La mayoria de los dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso
de estructuras debido al movimiento de la tierra. El nivel de dafio depende de la amplitud y la duracion
del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamaro del terremoto, la distancia de la falla en
la que ocurre, y el lugar y la geologia regional del area donde se siente. Otros efectos perjudiciales
provocados por el terremoto incluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la roca hacia
lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuaciéon, proceso por el
cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de la licuacion,
cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para soporte se puede trasladar, inclinar,
romper o colapsar.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacién de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez (10) placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tecténica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas
y a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca
y la consecuente acumulacién de energia. Cuando la tensidon acumulada excede la fuerza de resistencia
de las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto.
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Puerto Rico estd ubicado cerca del limite entre las placas tectdnicas de América del Norte y el Caribe, un
Area de subduccién donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccidn son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral.

La actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:
e Fosa de Puerto Rico (Norte)
e Canal de Muertos (Sur)
e Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
e Depresidn de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
e (Cafién de la Mona (suroeste)

Para propdsitos de este andlisis, el peligro principal de que se va a estar trabajando es la licuacién a
causa de terremotos. Esto se debe a que la licuacién es un peligro para el cual se pueden establecer
estrategias de mitigacion, ya que las dreas susceptibles se pueden identificar y demarcar para propdsitos

de mitigacion de riesgo.
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4.5.3.1 Area geogrdfica afectada

Figura 14: Areas de riesgo por licuacién a causa de terremoto en el Municipio de Dorado

Municipio de Dorado
Riesgo por Terremoto

Fuente: Servicio Geolégico de Estados Unidos, Oficina del Censo de
Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico

Leyenda

IV = Limite Municipal  Facilidades Criticas B [=] T Licuacion
== Autopista (VT‘} s Estacién de Policia Aadllidades Medicas _
== Arteria Primaria +—* Desperdicios Solidos = DA, Licuefaccion
~—— Arteria Secundaria : P‘i‘icwm - LU Gobernamental B Muy Alta
= Rampa Ko o Estaién de - A

—— Ruta Ferry “' Cantro de Educacian Bombero Moderada
l i

Sub-estacion ——Fast-superor | Baja

Eléotrica Asropuerto | Muy Baja

Fecha: 03/05/2019

72| Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

La Figura 14 provee un mapa de las dreas susceptibles a licuacidn a causa de terremotos del Municipio de
Dorado. Todos los barrios del municipio contienen areas que tienen al menos un riesgo bajo a licuacion,
mientras que cuatro (4) de los seis (6) barrios contienen areas que se categorizan como riesgo moderado
o mayor: Higuillar, Mameyal, Maguayo y Rio Lajas. El barrio Mameyal entero se encuentra en un area de
riesgo de categoria alta, con secciones donde el riesgo aumenta a muy alta, mientras que en el barrio Rio
Lajas las areas de riesgo de categoria alta se concentran alrededor de la orilla del rio la Plata. En el barrio
Maguayo las areas de riesgo alto y muy alto se encuentran cerca de la orilla del rio la Plata con un poco
de extension hacia el interior del municipio, mientras que la mayoria del barrio Higuillar se categoriza
como en riesgo moderado o mayor, con areas de categoria alta en el centro del barrio y muy alta al sury
cerca de la costa.
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4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 15: Severidad o magnitud del peligro por licuacion a causa de terremoto en el Municipio de Dorado

Municipio de Dorado
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El tamafo de un terremoto se mide principalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala Momento-Magnitud, la cual comparte elementos
con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla 20: Escala de Richter

Magnitud Richter ‘ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-54 Se tienden a sentir, pero solo causan dafios en raras ocasiones.

Dafios menores a edificios bien disefiados. Puede causar dafios mayores a edificios

54-6.0 ., , . . o
de mala construccidn a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un drea de alrededor de 100 kilometros de diametro.
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas.
8 0 mas Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kilémetros

de didmetro.

La magnitud es una formula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (en base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccién
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta (30). En otras palabras, se necesitan treinta
(30) sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla 21: Escala Mercalli Modificada

Magnitud en la

Intensidad Descripcion de los Efectos Escala de Richter
Correspondiente

| Instrumental | Solo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <472

Se siente por personas en descanso, similar a

I Leve -,
un camién pasando cerca.
\Y Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiendo,
Vv Algo Fuerte causa que suenen las campanas de las <4.8

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los Efectos Escala de Richter
Correspondiente

Los arboles de mueven; objetos suspendidos
VI Fuerte . . <54
oscilan, objetos se caen de los anaqueles.

Leve alarma; las paredes se agrietan; se cae
VI Muy Fuerte o <6.1
el empafietado.

Se pierde el control de carros en

movimiento; fracturas en la albafiileria,

VI Destructivo . -, .
edificios de mala construccién experimentan
dafios.
) Algunas casas se colapsan; la tierra se
IX Ruinoso <6.9

agrieta; se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente; se
X Desastroso destruyen muchos edificios; licuacion y <73
deslizamientos a grande escala.

La mayoria de los edificios y puentes se
colapsan; carreteras, lineas ferroviales,
tuberias y tendido eléctrico se destruyen; se <8.1
desatan de forma generalizada otros peligros
asociados al terremoto.

Destruccion total; arboles se caen; tierra se

XII Catastrdfico >8.1
eleva y cae en ondas.

Muy

Xl
Desastroso

La Figura 15 intercala el mapa de poblacién del municipio con el mapa de las areas de riesgo por licuacion
a causa de terremotos. Esta combinacién nos provee una representacién grafica de la severidad o
magnitud del peligro para el Municipio de Dorado, tema que se discutirda mas tarde en este plan.

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacién de las ondas sismicas,
licuacidn, deslizamiento y maremotos. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua,
propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Todo el territorio del Municipio de Dorado es susceptible a vibracidn del terreno. Sin embargo, las areas
gue contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos saturados por
agua vibran mas fuerte y por mds tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las ondas sismicas
se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas generalmente
incluyen los llanos aluviales y zonas ddonde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y manglares.
Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razén sufren mas
dafio. En las dreas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las ciudades, las
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edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un terremoto ya que se
pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas, descargas eléctricas y roturas
de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequenos estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal es que la tierra siga
temblando. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacidn es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacién es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mds que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

La licuacién es un fendmeno que se produce en terrenos blandos saturados de agua durante sacudidas
sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones sismicas
aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de agua y
fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, etc. Las areas susceptibles a licuacion pueden
ser identificadas de acuerdo a sus caracteristicas geomorfoldgicas, tipo y edad de los depdsitos geoldgicos,
y profundidad del nivel freatico.

El Municipio de Dorado incluye amplias areas de depdsitos aluviales recientes, areas de substrato arenoso,
humedales y playas y se compone de areas de categoria de peligro baja a muy alta. El desarrollo en el
municipio durante los Ultimos afios se ha concentrado en zonas costeras o en zonas donde los depdsitos
subyacentes crean un riesgo de licuacion.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de

las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccién de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibles.
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4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Tabla 22: Cronologia de terremotos que han afectado al Municipio de Dorado

Fecha Epicentro del Temblor Descripcidn del Evento
Sismo de magnitud 4 en la escala de Mercalli
gue afecto al Municipio de Dorado.
Sismo de magnitud equivalente a 7.3 en la
escala de Richter originandose al suroeste de
la isla. Se sintié fuertemente en el municipio.
11 de octubre de 1918 Cafoén de la Mona No hay un recuento histérico de los dafios
ocasionados en el Municipio de Dorado, pero
el sismo causo dafios alrededor de Puerto
Rico, en especial el oeste.

, Sismo de magnitud aproximada de 7.3 en la
18 de noviembre de 1867 Delpre5|on de las Islas escala de Richter originandose al sureste de Ia

Virgenes y Anegada _ . —_
isla. Se sintid fuertemente en el municipio.

Sismo de magnitud estimada de 8.0 en |a
escala Richter, origindndose al norte de la isla.
Causo dafios considerables en todo el norte
de laisla. Dafios a otras partes de la isla
fueron menores dado a la poca poblacion de
la isla en esos momentos.
Sismo de magnitud desconocida que afecto el
area de San German. Efectos en el resto de la
isla desconocidos dado a la poca poblacion de
la isla en esos momentos.

4 de agosto de 1946 Desconocido

2 de mayo de 1787 Trinchera de Puerto Rico

1670 Desconocido

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Estudios de vulnerabilidad han estimado una probabilidad de treinta y tres a cincuenta por ciento (33%-
50%) de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes
de la Isla dentro de un periodo de 50 afios.

Si hoy ocurriera un terremoto fuerte, de magnitud similar a los que han ocurrido en el pasado, podria
haber miles de muertes y heridos, asi como cientos de millones de délares en pérdidas. Esto es debido a
gue el nimero de personas y edificaciones expuestas al peligro de terremoto es mucho mayor a lo que
existia en la isla durante el Ultimo evento sismico mayor. Mitigacidon hoy resultard en menos victimas
humanas y pérdidas econdmicas y de infraestructura en el futuro.

La vulnerabilidad del Municipio de Dorado, y de Puerto Rico en general, ha crecido ya que ha habido un
crecimiento acelerado en la poblacion, infraestructura, industria, comercio y vivienda desde el ultimo
evento sismico. Los dafios que se pueden esperar por un terremoto mayor son multiplos de veces mas
severos que los ocurridos en el pasado.
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Las areas de mayor vulnerabilidad a los terremotos son las dreas sureste y noroeste, mientras que las
areas del norte, centro y sur deberian registrar efectos menores. En general, las areas costeras son las que
estdn expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son las siguientes:

e Estan proximas a fallas submarinas activas.

e Pueden ser afectadas por tsunami.

e las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

e Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

4.5.4 Inundacién - Descripcién de riesgos

Las inundaciones son cominmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en
dos categorias: inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre la cuenca de un rio
durante un largo periodo de tiempo, en combinacién a la accidén de olas inducida por tormentas, y las
inundaciones repentinas, producto de precipitacién sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacidn general incluyen las inundaciones riberefias, costeras y urbanas, todas las cuales
afectan al Municipio de Dorado. La inundacidn riberefia ocurre en funcién de los niveles de precipitacion
excesiva y los volumenes de escorrentia de agua dentro de la cuenca de un arroyo o rio, que en Dorado
ocurre principalmente a la orilla del rio la Plata y sus tributarios. Las inundaciones costeras son
tipicamente el resultado de una marejada cicldnica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias
producidas por huracanes, tormentas tropicales y otras grandes tormentas costeras. Estas inundaciones
afectan al municipio dado su localizacion en la costa norte de la isla de Puerto Rico y la poca altura de
areas en el noreste del municipio con relacién al nivel del mar. La inundacidn urbana se produce cuando
el desarrollo urbano ha obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos
naturales de la superficie para absorber y retener agua de superficie, como es el caso con la construccién
en el barrio Higuillar y como esto ha afectado a los sumideros u otros elementos geoldgicos.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. Sin embargo, los eventos
de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa o dique luego de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencién u otra instalacién de control de aguas pluviales. Aunque las inundaciones repentinas
ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafa, también son comunes en areas urbanizadas
donde gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.

La inundacidn periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y costas (areas conocidas como llanuras
aluviales) es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacidn se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
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inundacién igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacidn que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez (10) afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien (100) aifos por una inundacion de cien (100)
afos. Las frecuencias de inundacidn, tales como la inundacidn de cien (100) afios, se determinan utilizando
datos del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las
inundaciones de un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la
posibilidad de ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacién
cada afo. Por ejemplo, una inundacién de cien (100) afios tiene un por ciento (1%) de probabilidad de
ocurrir durante un afio determinado y una inundacién de quinientos (500) afios tiene un cero punto dos
por ciento (0.2%) de probabilidad de ocurrir durante un afio determinado.
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4.5.4.1 Area geogrdfica afectada

Figura 16: Areas de riesgo por inundaciones en el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 100 afios
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Figura 17: Areas de riesgo por inundaciones en el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 500 afios
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Mads de una tercera parte del drea total del Municipio de Dorado es susceptible a inundaciones. Su
magnitud, frecuencia, caracteristicas y extension es producto de diversos factores cuya combinacién
generan los seis tipos basicos de inundaciones que fueron identificados en el municipio: las inundaciones
riberefias causadas por el desbordamiento del rio La Plata y sus tributarios, las que ocurren por
deficiencias en la capacidad hidraulica de los canales y cafios, las causadas por falta de gradiente, las
asociadas a sumideros obstruidos, las que resultan como consecuencia de sistemas de drenaje pluvial
inadecuados o en mal estado, y las que se producen por el efecto de las marejadas en la costa.

La mayor parte del area inundable del municipio es producto del desbordamiento de las aguas del rio la
Plata y sus tributarios. Una porcién considerable del llano costero de Dorado queda inundada bajo las
aguas del rio la Plata cuando este se desborda; las aguas se extienden sobre el valle aluvial, los humedales
costeros y terrazas aluviales ubicadas al oeste del municipio y en las llanuras o valles intra-mogotes por
donde discurria el antiguo curso del rio la Plata en direccion a la actual comunidad San Antonio, pasando
por el abra de los cerros de Higuillar. Estas zonas sufren inundaciones que causan dafnos significativos aun
en eventos de recurrencia de diez (10) afios debido a las aguas alcanzan tres (3) pies sobre el terreno en
la mayoria de los eventos. De ocurrir la inundacién de cien (100) afios, el agua cubriria dreas extensas de
la zona inundable en dreas desarrolladas y sin desarrollar, y en algunos lugares la altura de las aguas sobre
el terreno puede alcanzar hasta mas de cinco (5) pies de altura. Durante estos eventos, y bajo las
condiciones existentes, las aguas de inundacién pueden permanecer mas de veinticuatro (24) horas sobre
la zona inundable del cauce mayor del rio la Plata.

Ademas de las inundaciones causadas por los desbordamientos del sistema hidrografico del rio La Plata,
el Municipio de Dorado sufre los efectos recurrentes de inundaciones causadas por el empozamiento de
las aguas de escorrentia pluvial en depresiones cerradas mejor caracterizadas bajo el nombre geoldgico
de dolinas. Estas dolinas se caracterizan por tener uno o mas sumideros a través de los cuales drenan las
aguas, recargando el acuifero freatico subyacente. Cuando las bocas de estos sumideros se obstruyen se
forma una charca que inunda viviendas, calles y caminos que con frecuencia dejan incomunicados a los
residentes.

Ademas de las inundaciones riberefias y las que ocurren en dolinas y sumideros hay otro tipo de
inundacién que es causada por insuficiencias en el gradiente hidraulico. Esto hace que las aguas se
estanquen en las areas bajas que yacen casi a nivel del mar. Muchas de estas areas también se caracterizan
por tener un nivel fredtico alto que aflora sobre la superficie del terreno o que estd muy cerca de la
superficie por lo que los terrenos se mantienen saturados convirtiéndose esencialmente en humedales.
Estas dreas a su vez son de gran importancia ecoldgica y estan protegidas por reglamentacién ambiental
federal y local. Dichas zonas que se mantienen inundadas por la mayor parte del tiempo o de forma
permanente. El problema esencial es que el terreno no tiene declive suficiente como para que las aguas
desaglien adecuadamente. Esto se debe a que muchas de estas dreas estan casi a nivel del mar o a pocos
pies sobre el nivel del mar. Estas areas incluyen la desembocadura del rio la Plata, los humedales costeros
en meandros abandonados y los asociados al sistema del rio Cocal en el barrio Mameyal y la Laguna Mata
Redonda.

La falta de capacidad hidrdulica también crea problemas en los cafios que se suponen que ayuden a drenar
los humedales. Gran parte de los problemas son agravados por como resultado del crecimiento excesivo
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de vegetacidn, la disposicion ilegal basura en el cafio y limitaciones hidrdulicas intrinsecas a su ubicacion
en el valle costero y su relacion con el rio la Plata. Estos cafos proveen drenaje para las escorrentias
generadas durante aguaceros locales. No obstante, cuando el nivel de las aguas del rio la Plata asciende a
estos cafos, al quedar a un nivel mas bajo, se ven impedidos de drenar hacia el rio, por lo que las aguas
se desbordan inundando los terrenos. Por otro lado, las zonas costeras son susceptibles a la accidn de las
marejadas causadas por sistemas ciclénicos de todo tipo.

Las marejadas ciclonicas asociadas a los huracanes son las mas peligrosas. El escenario mas riesgoso para
el litoral municipal estd asociado a un huracan mayor de categoria 3, en la escala Saffir-Simpson, cuyo ojo
se mueva sobre el mar, paralelo a la costa norte de Puerto Rico y cuya velocidad de traslacién sea muy
baja o permanezca estacionaria por numerosas horas. Esto haria que el cuadrante noroeste del huracan
provoque una marejada de norte a sur que tendria mayor potencial de penetraciéon costera. La
vulnerabilidad del litoral costero se debe no sdlo a la accidn erosiva del oleaje, sino por haber construido
demasiado cerca de la orilla del mar.

También ocurren inundaciones locales asociadas a deficiencias en los sistemas de drenaje pluvial debido
a que no tienen suficiente capacidad hidraulica, estan deteriorados, sedimentados, bloqueados por
basura y escombros, colapsados o sobrecargados de escorrentia cuyo volumen es mayor que aquél para
el que fueron disefiados
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4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 18: Severidad o magnitud del peligro por inundaciones en el Municipio de Dorado — probabilidad anual de 1%
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4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Para poder entender la informacidn presentada en la Figura 16 y la Figura 17 hay que definir lo que
significan los periodos de recurrencia por los cuales se dividen los datos. El periodo de recurrencia es una
forma de calcular la probabilidad que un evento vuelva a ocurrir en el drea bajo estudio. Se determina por
la cantidad de afios en que se espera que el evento vuelva a tomar lugar; por ejemplo, un periodo de
recurrencia de cien (100) anos significa que se espera que ocurra por lo menos un (1) evento de esa
magnitud durante un periodo de cien (100) afios. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un
afio, el periodo de recurrencia de cien (100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad
anual que ocurra el evento durante un afio en particular. La Tabla 23 muestra cual es el por ciento de
probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia, al igual que cual es la cantidad de
lluvia dentro de un periodo de veinticuatro (24) horas que se clasificaria como un evento con el mismo
periodo de recurrencia en el Municipio de Dorado.

Tabla 23: Conversidn de periodo de recurrencia a probabilidad anual - Inundaciones

Periodo de Recurrencia Probabilidad Anual de Ocurrencia

10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Que ocurra un evento de cien (100) afios durante un afio en particular no significa que no pueda ocurrir
el préximo afio, o que ocurra dos veces en un afio. Solo significa que la cantidad de agua que causa una
inundacién de ese tamafio solo se espera con una frecuencia de un por ciento (1%) anual. De ocurrir
multiples eventos de lluvia de esa magnitud, u otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua
similar, cada uno se puede considerar un evento de cien (100) afios. De haber un incremento consistente
en la cantidad de veces que ocurren eventos que causen inundaciones denominadas de cien (100) afios
gue se determine cambia la probabilidad de ocurrencia a mas de un por ciento (1%) anual, entonces se
podria reclasificar para el futuro como una inundacién de mayor frecuencia.

Las condiciones que incrementan el potencial de inundaciones son variadas e incluyen factores de caracter
hidroldgico-hidraulico, ambiental, de planificacion del uso de la tierra y de cambio climatico. Las de
caracter hidroldgico-hidraulico incluyen la rapida respuesta del rio la Plata a los insumos pluviométricos
de su cuenca que se caracteriza por su gran caudal potencial, desarrollar altas velocidades de flujo y
alcanzar el caudal mdximo en corto tiempo. Esta ultima caracteristica causa que las rutas de acceso al
pueblo de Dorado a través de la calle Méndez Vigo y muchas de las comunidades colindantes al rio la Plata
mediante la PR-165, PR-693, PR 854, PR-694, PR-695, PR-165 se inunden con prontitud por lo que
presentan un serio problema a la vida, seguridad y propiedad publica y de los ciudadanos.

El potencial de inundaciones se agrava ain mas cuando las aguas del rio la Plata estan a un nivel mas alto

que el de los cafios, quebradas y torrentes de agua que descargan en el rio la Plata haciendo que estos se
desborden e inunden las comunidades que han sido edificadas en zona inundable al no poder desaguar
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en este como es el caso de la parte baja de la comunidad afectada por el Chorro de Maguayo. En otros
lugares el mayor problema estd asociado a la falta de gradiente que impide el flujo de las aguas, quedando
éstas empozadas por estar casi a nivel del mar.

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental, la disposicién inadecuada de escombros, basura y
chatarra en los sumideros y cafios reduce la capacidad hidraulica de los mismos causando inundaciones
locales. Los cafios muestran crecimientos muy densos de vegetacion impidiendo el drenaje debido al
efecto de la vegetacidon en aumentar la fricciéon o rugosidad hidraulica del canal.

En cuanto al uso de la tierra cabe sefialar que los patrones presentes de expansién urbana agravan cada
vez mas el problema de inundaciones debido al relleno de la planicie inundable que reduce el espacio de
almacenaje de las escorrentias. También la vulnerabilidad a inundaciones se agrava a medida que se
construyan mas viviendas en zonas susceptibles a inundaciones y prosigan las alteraciones en el patron
de generacién de escorrentias incluyendo la direccidn, volumen, flujo y destino de las aguas.

Estos también son caracteristicos del area de sumideros en el que la impermeabilizacién de la superficie
del terreno y la transferencia de escorrentias de una microcuenca a la otra incrementan los volumenes de
escorrentia que se generan. El relleno artificial y la sedimentacion de los sumideros reduce su capacidad
de drenaje haciendo que se formen charcas que inundan casas y calles completas.

En la costa, a medida que progrese la erosidn, aumente el nivel del mary ocurran huracanes de categoria
mayor, la penetrabilidad potencial de las marejadas incrementara de forma significativa. De no protegerse
las dunas y monticulos de arena que quedan en la costa, la penetrabilidad de las marejadas sera mucho
mayor por lo que es esencial mantener el mayor grado de estabilidad posible en la costa.

El programa NFIP de FEMA permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las
comunidades participantes comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal.
Este seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacidn de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el programa tiene como objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y privadas. Estos esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

e Laadministracidn de tierras inundadas — Para ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administraciéon de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

e Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM, por sus siglas en
inglés); y

e Seguro contra inundaciones.

El Municipio de Dorado cuenta con una coleccion de mapas FIRM que se pueden consultar para
determinar si su propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de
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riesgo bajo a moderado. FIRM se refiere al mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado
por la Junta de Planificacién de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de recurrencia
de 100 afios, o de 1% de probabilidad anual de ocurrencia. Ademds, estos mapas sirven como herramienta
para el manejo de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Para obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlace: http://cedd.pr.gov/avipr/nfip-mapa-de-
inundacion/.

Participaciéon del Municipio de Dorado en el NFIP

Segln data obtenida de la Pdliza y Pérdida de Data por Geografia (“Policy and Loss Data by Geography”)
de FEMA, a partir de marzo de 2019, segun provista por la Junta de Planificacién de Puerto Rico, el
Municipio de Dorado cuenta con un total de 125 propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades
participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccién del gobierno de Puerto Rico. Es decir, el Municipio
de Dorado, asi como otros 73 municipios en Puerto Rico, participan como una comunidad en el NFIP
(Puerto Rico, ELA). No obstante, los municipios de Bayamdn, Ponce, Carolina y Guaynabo participan
individualmente.

De acuerdo con lo discutido con el personal de FEMA y COR3, la base de datos existente esta en el proceso
de migracidn a una nueva plataforma que permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan.
Actualmente no le es posible a los municipios obtener la informacion referente a las estructuras
aseguradas dentro del NFIP para cada jurisdiccién que han sufrido dafios repetitivos o dafios repetitivos
severos por inundaciones. Una vez la base de datos sea accesible, se realizard una enmienda al Plan de
Mitigacion del Municipio de Dorado, donde se discutird y actualizara la informacién referente a las
estructuras aseguradas (particularmente el tipo de estructura) dentro del NFIP para cada jurisdiccién que
han sufrido dafos repetitivos por inundaciones.

Tabla 24: Estimado de pérdidas NFIP

Estimado de Propiedades Aseguradas \ Pérdidas Directas Pérdidas “WYO0”** = Pérdidas Totales
125 199 198 397

Fuente: Policy and Loss Data, FEMA 2019. Incluido como anejo en el Apéndice B Seccion 5.2

Entre las propiedades en areas de cobertura del NFIP, el Municipio de Dorado cuenta con propiedades
gue han sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. El NFIP define una propiedad como una
gue estd expuesta a pérdidas repetitivas (RL, por sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que pagar
mas de $1,000.00 en pérdidas en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios. El Municipio
cuenta en estos momentos con 28 propiedades bajo este rengldn, de las cuales 3 estdn aseguradas en
este momento. Propiedades dentro del rengldn RL han sufrido pérdidas en un total de 68 ocasiones.

Tabla 25: Estructuras con pérdidas repetitivas

Cantidad de propiedades NFIP (L2 R IR B L

con pérdidas repetitivas

Cantidad de reclamaciones por
pérdidas repetitivas

aseguradas NFIP pérdidas
repetitivas
28 3 68

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

14 “WYOQ” se refiere a “Write your own”, y son pdlizas de cubierta adquiridas a través de aseguradoras privadas.
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De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas a pérdidas repetitivas severas (SRL, por sus siglas en ingles). El Municipio cuenta en
estos momentos con 4 estructuras bajo el renglén de SRL, con 1 que actualmente estd asegurada con el
NFIP. Propiedades dentro del rengldn SRL han sufrido pérdidas en un total de 14 ocasiones.

Tabla 26: Estructuras con pérdidas repetitivas severas

Cantidad de estructuras con Cantidad de estructuras Cantidad de reclamaciones por

SRL aseguradas NFIP con SRL SRL

4 1 14
Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

En total, el NFIP ha desembolsado $667,575.53 en concepto de pérdidas a estructuras que caen bajo los
renglones de RL o SRL.

Tabla 27: Cantidad desembolsado por pérdidas repetitivas - Total

Total desembolsado por pérdidas repetitivas
$667,575.53

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Dividiendo las cubiertas por tipo de estructura, la Tabla 28 muestra los contratos y pdlizas en vigor (CIF y
PIF, por sus siglas en ingles) en el Municipio de Dorado. La diferencia entre contratos y pdlizas es que
mientras las pélizas se expiden a estructuras individuales o unidades de apartamento en edificios bajo el
régimen de propiedad horizontal, los contratos se utilizan cuando un edificio de multiples unidades se va
aincluir en total en vez de por unidades separada.'® El Municipio de Dorado cuenta con 84 contactos y 83
pdlizas en vigor para estructuras residenciales, con una cubierta total de $11,094,700.00. En términos de
estructuras no residenciales, el municipio cuenta con 16 pélizas y 16 contratos en vigor, con una cubierta
total de $6,235,400.00.

Tabla 28: Contratos y pdlizas de NFIP en vigor por tipo de estructura

Tipo de estructura | Contratos en vigor (CIF) Pdlizas en vigor (PIF) Cubierta total
Residencial 84 83 $11,094,700.00
No Residencial 16 16 $6,235,400.00

La Tabla 29 contiene el nimero de reclamaciones recibidas y desembolsadas en el Municipio de Dorado,
dividido por tipo de estructura. Para estructuras residenciales, se hicieron 352 reclamaciones y se
desembolsaron fondos en 246 de ellas, por un total de $1,835,276.15. En el caso de estructuras no
residenciales, se hicieron 45 reclamaciones y se desembolsaron fondos en 33 de ellas, para un total de
$189,104.49.

15 Assessing the Adequacy of the National Flood Insurance Program's 1 Percent Flood Standard, American Institutes for Research
and NFIP  Evaluation Working Group 2006. https://www.fema.gov/media-library-data/20130726-1602-20490-
1997/nfip_eval_1_percent_standard.txt recuperado 1/4/2020
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Tabla 29: Reclamaciones al NFIP por tipo de estructura

o (D R T Reclar'fma!ciones Reclamaciones Reclamaciones
recibidas desembolsadas desembolsadas - Total
Residencial 352 246 $1,835,276.15
No Residencial 45 33 $189,104.49

4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro
A continuacidn, la Tabla 30 ilustra una seleccion de los eventos de inundacién que han ocurrido en el
municipio:

Tabla 30: Cronologia de inundaciones que han afectado al Municipio de Dorado

Fecha ‘ Tipo de Peligro Descripcion del Evento

Tormenta Tropical Isaias, sistema que produjo mucha
agua e inundaciones, asi como vientos fuertes en el

area de Puerto Rico. El evento de tormenta tropical
produjo riesgos asociados a viento fuertes de 50 mph.
lgualmente, trajo consigo copiosas lluvias que
intensificaron los problemas de inundacion en varios
municipios de Puerto Rico. Se recibieron de entre 3a 6
pulgadas de lluvia y en algunas areas aisladas 8
pulgadas de lluvia, mientras que el oleaje se estimo
alcanzé de entre 10 a 18 pies, produciendo
inundaciones costeras o marejadas cicldnicas.

El huracdn Maria, cicldn tropical de categoria IV,
impactd a la isla causando dafios catastréficos. El

Tormenta

29-30 de julio de 2020 .
Tropical

20 de septiembre del 2017 Huracan . e e
Municipio de Dorado sufrié dafios significativos

generalizados.
El huracan Irma, ciclon tropical de categoria V, paso al

norte de la isla, causando vientos de tormenta tropical
5 de septiembre de 2017 Huracan y lluvias torrenciales. El Municipio de Dorado se afectd
tanto por los vientos como por inundaciones causadas
por la lluvia y por el rio la Plata saliéndose de su cauce.

La tormenta tropical Irene entré por el este de la isla,

solo convirtiéndose en huracan luego de salir por el

) norte hacia el océano atlantico. Su efecto principal fue

22 de agosto de 2011 Huracan , , i .
inundaciones causadas por fuertes lluvias, con dafios

causados por vientos menores a los que se hubieran

experimentado de haber sido un huracan.

Ondas tropicales al norte y sur de la isla causaron

24 de junio de 2010 Inundaciones ) i )
fuertes lluvias e inundaciones.

Inundaciones y derrumbes provocados por vaguada. El
rio la Plata alcanza un caudal de 26,700 pies cubicos
por segundo. Inundaciones en varios de los sumideros
del Barrio Higuillar.

26 de mayo de 2010 Inundaciones
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Fecha

‘ Tipo de Peligro

Descripcion del Evento
La tormenta tropical Jeanne, que luego de pasar por
Puerto Rico se convirtié en ciclon tropical de categoria

) Tormenta , . . .
17 de septiembre de 2004 Tropical [, pasd por encima de la isla, depositando grandes
i , . .
P cantidades de agua y causando inundaciones,
deslizamientos y dafios por viento.
El huracan Lenny, ciclén tropical de categoria IV, pasé
17 de noviembre de 1999 Huracan al sur de laisla, causando fuertes lluvias e inundaciones
alrededor de la isla.
El Huracan Georges, ciclon tropical de categoria lll,
) , entrd por el noreste de la isla, causando fuertes dafios
24 de septiembre de 1998 Huracan i _ )
por viento y lluvias torrenciales que llevaron a
inundaciones.
El huracan Hortense, ciclén tropical de categoria |,
) ) entrd por el suroeste de la isla, causando dafios por
11 de septiembre de 1996 Huracan

viento en esa drea y depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la isla.

22 de enero de 1992

Inundaciones

Inundaciones a causa de tormentas severas.

5 de enero de 1992

Inundaciones

Inundaciones causan dafios severos a través de la
cuenca del rio la Plata, incluyendo en Dorado.

21 de septiembre de 1989

Huracan

El Huracdn Hugo, ciclén tropical de categoria V, entré a
laisla por el noreste, causando grandes dafios por
medio de fuertes vientos y lluvias torrenciales.

10 de octubre de 1985

Inundaciones

Inundaciones y deslizamientos a causa de tormentas
severas.

10 de junio de 1985

Inundaciones

Depresiodn tropical estacionara causa el
desbordamiento del rio la Plata, inundando la llanura
costera.

17 de mayo de 1985

Inundaciones

Centro de baja presion estacionario causa lluvias de
casi 4 pulgadas en una hora, propiciando inundaciones.

3 de noviembre de 1984

Inundaciones

Vaguada estacionaria de alto nivel se convierte en la
tormenta tropical Klaus. Lluvia intensa que alcanza
entre 3y 5 pulgadas depositadas en 3 horas.

2 de septiembre de 1979

Huracan

El Huracan David, cicldn tropical de categoria V, paso al
sur de la isla, causando dafios en dreas del sur por
vientos y depositando grandes cantidades de Iluvia en
el resto de laisla.

19 de septiembre de 1975

Inundaciones

La tormenta tropical Eloisa, que luego se fortalecid a
huracan de categoria lll, paso al norte de la isla,
depositando grandes cantidades de lluvias y causando
inundaciones.

12 de octubre de 1970

Inundaciones

Inundaciones.

27 de agosto de 1961

Inundaciones

Onda deposita 18 pulgadas de lluvia en 24 horas.

91| Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Fecha ‘ Tipo de Peligro Descripcion del Evento
El huracan Donna, cicldn tropical de categoria lll, pasé
6 de septiembre de 1960 Inundaciones | al noreste de la isla, depositando lluvias torrenciales y

causando inundaciones severas en el este de la isla.

El huracan Santa Clara, cicldn tropical de categoria ll,
entrd por el suroeste de laisla, causando dafios

18 de agosto de 1956 Huracan ) ) ) ,
severos por viento e inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.
El huracan San Cipridn, cicldn tropical de categoria IV,
26 de septiembre de 1932 Huracan entro por el este de la isla, causando dafios

catastroéficos por viento e inundaciones.

El huracan San Nicolas, cicldon tropical de categoria |,
10 de septiembre de 1931 Huracan pasoé por el norte de la isla, causando inundaciones en
parte de la isla.

El huracan San Felipe Il, ciclén tropical de categoria V,
13 de septiembre de 1928 Huracan entrd por el sureste de la isla, causando dafios
catastrdéficos por viento e inundaciones.

El huracdn San Liborio, cicldn tropical de categoria |,
entro por el suroeste de la isla, causando dafios por

24 de julio de 1926 Huracan ] ) .
: viento en el drea y depositando grandes cantidades de
lluvia en el resto de la isla, provocando inundaciones.
El huracan San Hipdlito, cicldon tropical de categoria i,
, entré por el sureste de la isla, causando dafios por
22 de agosto de 1916 Huracan P P

viento en partes de Puerto Rico y depositando grandes
cantidades de lluvia, causando inundaciones.

El huracdn San Zacarias, ciclon tropical de categoria I,
6 de septiembre de 1910 Huracan paso al sur de la isla, depositando grandes cantidades
de lluvia y provocando inundaciones severas.

El huracdn San Zacarias, ciclon tropical de categoria 1V,
8 de agosto de 1899 Huracan deposita alrededor de 23 pulgadas de agua en 24
horas.

En el afio 2017, Puerto Rico recibié la envestida de dos (2) eventos meteoroldgicos extremos. Los
huracanes Irma y Maria causaron estragos sin precedentes a nivel de toda la Isla. Mientras que el
municipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacidn por los estragos del huracan Irma,
se recibid el impacto del huracdn Maria. Este sistema causd estragos a nivel Isla debido a sus vientos
fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonal, por lo que se codificé bajo la declaracién de
desastre DR-4339. Los efectos directos de las inundaciones causaron danos considerables a estructuras,
instalaciones e infraestructura, tanto publica como privada.

La Figura 19 muestra la diferencia entre la extensién de los mapas FIRM de antes del huracan Maria y los
mapas de nivel de elevacién de inundacion base recomendado (ABFE, por sus siglas en inglés) luego del
huracdn. En el Municipio de Dorado, la diferencia equivale a un incremento de aproximadamente 9%, lo
que significa que las dreas expuestas a inundacidn son mas extensas de lo antes determinado, y mayores
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a las que se resaltaron en el Plan anterior del Municipio. Las areas nuevas se concentran en el barrio
Higuillar en las areas cerca de la costa, mientras que las extensiones antes determinadas en las areas cerca

del rio La Plata se extendieron parcialmente.

Figura 19: Comparacion de niveles de inundacion FIRM vs ABFE luego del huracdn Maria

I Higuilar

Inundacién del 1%

Huella Temitorial del FIRM
B Hueiia Territorial del ABFE
1! Limite de Barrio

Cuerpo de Agua (Caudal)

Area del FIRM: 8. 46sqmi
Area del ABFE: 9.23sqmi
% de Aumento: 9%

JP) ) FEMA

Fuente: http://cedd.pr.gov/fema/wp-content/uploads/2018/11/flood-PCT-change-Dorado.pdf, recuperado 18 de diciembre de

2019

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

De haber el incremento esperado en eventos atmosféricos extremos a causa de cambio climatico, el
aumento en lluvias extremas mas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacidn, la
frecuencia de eventos de lluvia severos, y el cambio de los periodos de recurrencia discutidos a unos
donde los eventos de mayor gravedad ocurrirdn mas frecuentemente. Cualquier accién que se tome para
mitigar los efectos de las inundaciones sobre el Municipio de Dorado debe tomar en consideracién, por
ejemplo, que los eventos de un por ciento (1%) de probabilidad anual que se presentan en este plan se
pueden convertir en eventos de cuatro por ciento (4%) de probabilidad anual en el futuro. De forma
relacionada, la capacidad hidraulica del rio la Plata serd cada vez mas ineficiente. Esto agravara el

problema de inundaciones en la planicie costera.

93| Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Condiciones que exacerban el peligro de inundacion por recursos naturales impactados

La Ley para la Proteccidn y Conservacién de la fisiografia Carsica de Puerto Rico, Ley Num. 292 del 21 de
agosto de 1999, se habilita para para proteger, conservar y prohibir la destruccidn de la fisiografia carsica,
sus formaciones y materiales naturales, tales como flora, fauna, suelos, rocas y minerales; evitar la
transportacion y venta de materiales naturales sin el correspondiente permiso con el propdsito de
proteger uno de nuestros mas valiosos recursos naturales. Se abunda detenidamente sobre este particular
en la seccion 4.6.4.

Obstruccion por sumideros

La fisiografia cdrsica de esta zona comprende caracteristicas geoldgicas especiales cuya composicion del
material pudiera colapsar y formar un sumidero o hueco, usualmente en forma circular, en la tierra que
funciona como un desagiie natural filtrando el agua de lluvia o corrientes de los rios, que se encuentran
en areas carsticas. Su profundidad es variable y no se puede precisar. Generalmente se forman en suelos
de piedra caliza, donde se filtra el agua ligeramente 4cida, que poco a poco corroe el subsuelo hasta
formar una especie de cueva subterrdnea, mientras el agua se sigue filtrando, provocando que se
derrumbe el techo de estas cuevas hasta convertirse en un sumidero o formarse éste.

El descuido, uso o construccion indebida en areas donde se ubica este recurso natural, de suma
importancia para el mantenimiento de aguas limpias, puede provocar eventos de inundacién por
obstruccion e inclusive hundimiento de suelos.

Regidn del Karso

El término carso o karso define a un drea o regién con una topografia distintiva, formada por la disolucién
de la roca caliza. Segun Recursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de Puerto Rico — Region del Karso, la
Regidn del Karso o region de los magotes del norte de Puerto Rico, es una de las caracteristicas geoldgicas
y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidrolégico, la Regidn del Karso es Unica por su
desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterraneo a través de miles de sumideros
de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracion actual en estas zonas se infiltra
totalmente hacia los dos acuiferos de la regién. Ademds de la Regidn del Carso del Norte, existen
formaciones carsicas en otros lugares de la Isla.

Los datos mas recientes de las formaciones de carso en Puerto Rico fueron publicados y compilados por
Wilma B Aleman en el 2010 y estan basados en dos estudios: Monroe, (1976) y Briggs & Seiders, (1972.)

Area geogrdfica afectada
Seis rios cruzan la Region del Karso desde las laderas de la Cordillera Central en la Provincia del Interior
Montafioso (Guajataca, Camuy, Arecibo (incluyendo Tanama), Manati, Cibuco, y La Plata.
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Figura 20: Mapa para evaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (PRAPEC) para la zona del Carso

CARSO A

e e e e et . —_— —/ JunTa DE PLANIFICACION
3 L 0 ! 10 millas CHFICIN GOBERNADOR

Area Total de Puerto Rico= 894198 km’
Area Total de Qcupacion del Carso= 2 57850 km'

Porciento Total de Ocupacién del Carsos= 28 8%

Mapas di

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico. Mapa para evaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso
(PRAPEC) para la zona del Carso, junto con el DRNA; 2013

Impacto a la vida y propiedad

No empece a que su efecto directo es positivo, se deberd regular cualquier tipo de construccién en dicha
zona de sumidero y velar por su conservacion, puesto que los desaglies que desembocan en los acuiferos
alimentan el habitat de varios tipos de organismos y son recursos de agua para nosotros. Para ello, la
Junta de Planificacién, junto con el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales adoptaron el Plan
de Manejo y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (en adelante PRAPEC).

El impacto negativo mayor ocurre cuando se utilizan los sumideros como vertederos clandestinos, o en el
peor de los casos, cuando se tapan para tener mas terreno y se construye sobre él. Es por ello que, cuando
tenemos lluvias de tal magnitud, producto de ciclones tropicales, huracanes (y/o vientos fuertes) entre
otros, el agua no tiene por donde escapar, provocando inundaciones y la pérdida de viviendas que ceden
junto con el terreno, asi como la pérdida de agricultura en esa drea, si alguna.
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La presencia de los sumideros y su conservacion es vital para la conservaciéon de los acuiferos de la Regidn
del carso. La lluvia que capturan es la fuente primordial de recarga a los acuiferos de la Costa Norte. Por
otro lado, los sumideros son una red de conductos abiertos, semi-abiertos y porosos donde el agua fluye
a veces turbulentamente arrastrando despojos y contaminantes resultantes de las actividades de
urbanizacién, infraestructura, agricola y sanitarias de nuestra sociedad.

4,55 Deslizamientos - Descripcion de riesgos

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno. Los
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para que la fuerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caida derocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro
la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de paso y arrastrar arboles,
casas, puentes y carros, entre otros. (FEMA, 1997)

El paso de fendmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. lgualmente, el crecimiento poblacional y la construccidn informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos. (USGS, n.d.)

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacién del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe de la Evaluacion del Desempefio de Edificios (BPAR, por sus siglas en inglés), preparado después
del Huracdn Georges, “los deslizamientos se convertirdn en un problema mayor en el futuro, en la medida
en que se construyan mas casas y haya mas desarrollo en los lugares susceptibles a estos riesgos” (FEMA,
marzo de 1999).

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de
deslizamientos denominada como “flujo de escombros”. El flujo ocurre en areas montafosas con
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargo, los asociados a la saturacién del terreno por el agua
son los siguientes:
e Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencién, postes o verjas inclinadas.
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e Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

e Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.

e Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. lgualmente, el crecimiento poblacional y la construccidon informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacién del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas y la ocurrencia de terremotos.

Ademas de los movimientos de masas asociados a deslizamientos, flujos y despefios en las laderas de los
cerros y mogotes calizos del municipio, también ocurren con cierta frecuencia colapsos en los mantos
arcillosos y arenosos que han sufrido intensamente los efectos de meteorizacién dejando una capa de
suelos rojizos que recubren porciones amplias de las formaciones calizas Aymamoén y Aguada. Las areas
mas vulnerables a estos efectos incluyen las abras y valles intra-mogotes particularmente al pie de los
cerros calizos.
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4.5.5.1 Area geogrdfica afectada

Figura 21: Areas de riesgo por deslizamientos en el Municipio de Dorado
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4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 22: Severidad o magnitud del peligro a causa de deslizamientos en el Municipio de Dorado
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En la Figura 21 y la Figura 22 se puede ver que el riesgo a deslizamiento en el Municipio de Dorado se
concentra principalmente en el sur del municipio. Esto concuerda con la topografia del municipio, ya que
la mayoria de Dorado se encuentra en el valle costero.

El mapa geoldgico del USGS, publicado por Watson H. Monroe en el 1963, el Municipio de Dorado se
encuentra en el cuadrangulo de Vega Alta. Monroe (1963) menciona grandes masas de la "Caliza de
Aguada", que pueden ser desde grandes bloques de varios metros de largo hasta pequeiio pedazo de
rocas, en una matriz de suelo que se han deslizado bajo pendientes de arcilla para formar estructuras
onduladas en las pendientes. Estos se encuentran en los lados de los valles del rio Cibuco vy rio la Plata.
Estos deslizamientos no estan activos, a excepcidon de los que se encuentran en las pendientes de la "Caliza
de Aguada".

Segun Monroe (1979), Dorado cuenta con alta susceptibilidad a deslizamiento en el sur y baja al norte del
municipio. Los barrios con la susceptibilidad mas alta al peligro de deslizamiento son el barrio Espinosa y
Rio Lajas, donde se encuentran las Unicas areas de riesgo alto en el municipio. El resto del municipio tiene
un riesgo bajo de deslizamientos.

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Este se basa en la pendiente del terreno
y las caracteristicas del suelo tal como definidas por la agencia federal.

Tabla 31: indice de deslizamientos del USGS

Categoria Descripcion

Areas casi totalmente planas o dreas que se encuentran sobre roca

Bajo . -,
estable sin erosion.
Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables
Moderado cerca de fallos pero que eran demasiado pequefias para registrarse
en el mapa.
Alto Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente

pendientes mayores a 50%.

Areas de maximo potencial para deslizamiento, basandose en la
Maximo presencia de materiales susceptibles a deslizamiento al igual que las
caracteristicas de la pendiente.

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

En el Municipio de Dorado, los deslizamientos y otros movimientos de masa se accionan generalmente
por lluvias fuertes y prolongadas, o han sido el resultado de cortes en cerros calizos relacionados a obras
de construccion de carreteras, comercios o viviendas. Una de las zonas potencialmente peligrosas
comprende los afloramientos de la formacion Cibao al sur del municipio particularmente a lo largo de la
pared occidental del valle del rio |la Plata. Cortes verticales en los cerros calizos al margen de las carreteras
también muestran despefios y pequefias caidas de rocas que localmente pueden bloquear el transito y
afectar la seguridad de los conductores. En otros lugares se han hecho cortes para ubicar residencias que
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luego han sufrido los efectos de la inestabilidad causada por estos. En las zonas potencialmente inestables
estos ocurren aleatoriamente y tienden a ser de pequefia magnitud.

No hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los deslizamientos y otros
movimientos de masa a las estructuras ni a sus contenidos. La Oficina Municipal para el Manejo de
Emergencias y Administracion de Desastres ha tenido que atender pocas situaciones de deslizamientos
hayan afectado edificaciones en el municipio. No hay datos especificos disponibles de la magnitud de los
danos que han producido estos eventos ya que cuando ocurren a lo largo de las carreteras se atienden
como parte de las obras de mantenimiento normal del Municipio de Dorado y el Departamento de
Transportacion y Obras Publicas.

4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Debido a lo discutido en la seccidn anterior y la poca prevalencia de este peligro en el municipio, no existen
datos particulares sobre eventos histdricos de deslizamientos para Dorado. Los eventos que han ocurrido
son aleatorios o atados a momentos de lluvias fuertes y prolongadas, y no se encontrd ningun relato de
alglin evento que haya causado dafios considerables a personas o propiedad.

Tras el paso del Huracdn Maria, el USGS realizé un estudio®® para identificar los deslizamientos ocurridos.
Se utilizé fotografia aérea recolectada entre el 26 de septiembre y el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos
de 4 Km? (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla; ambas en conjunto se usaron para hacer una
identificacion visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada cuadrdngulo se clasificé de la siguiente
manera: mas de 25 deslizamientos por Km?, menos de 25 deslizamientos por Km?, ningtin deslizamiento
registrados, y area no estudiada. Segun este estudio (ver Figura 23), en el Municipio de Dorado no se
registraron deslizamientos de tierra a causa del huracan Maria.

16 Fuente: https://www.usgs.gov/natural-hazards/landslide-hazards/science/preliminary-locations-landslide-impacts-hurricane-
maria?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
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Figura 23: Densidad de deslizamientos a causa del huracdn Maria en el Municipio de Dorado
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4.5.5.5 Probabilidad de eventos futuros

Las zonas mas vulnerables a deslizamientos y otros movimientos de masa en el municipio comprenden la
porcién sur donde esta ubicada el contacto entre la formacion Aguada y Cibao, los cortes y rellenos a lo
largo de los margenes de las carreteras que discurren a través de cerros y laderas y las areas de mantos
de arcilla y arena residuales vulnerables a colapso. En el resto del municipio la topografia es de relieve
moderado a bajo, por lo que el potencial de derrumbes es minimo. Las condiciones que exacerban estos
fendmenos en el municipio incluyen los cortes empinados hechos en los margenes de las carreteras, asi
como los cortes hechos en el terreno de las laderas de los cerros calizos. Estos ultimos se hacen con el
propdsito de ubicar viviendas u otras estructuras. En ocasiones, al ocurrir eventos prolongados de lluvia,
estas estructuras se afectan por el efecto de los derrumbes.

Otra condicion que exacerba el potencial de deslizamientos es la aglomeracidn de viviendas apifiadas en
las laderas, debido a que sus pozos sépticos, al saturar el terreno, reducen la resistencia de la ladera a
deslizamientos. Esta situacidon se agrava cuando las estructuras estan alineadas pendiente abajo, de
manera que si fallara la de arriba ésta caeria sobre las otras creando un efecto de "doming".

En las zonas de mantos de arcilla y arena, susceptibles a colapsos, la construccion de urbanizaciones y la
impermeabilizacién de la superficie pueden alterar la hidrologia del terreno incrementando la
vulnerabilidad a colapsos. Esto puede agravarse con cualquier tipo de fendmeno que altere rapidamente
la altura del nivel freatico como ocurre cuando hay periodos prolongados e intensos de lluvia, asi como
durante las sequias. Uno de los escenarios asociados al calentamiento global es precisamente un
incremento en la variabilidad del clima, por lo que se debe esperar un aumento en la frecuencia de
colapsos en estos terrenos.

Es necesario mejorar la disponibilidad de datos relativos al valor econédmico de los dafios producidos por
los deslizamientos. La limitacidn de informacidn se debe a varios factores, incluyendo el hecho de que no
han ocurrido en el area deslizamientos mayores que hayan causado dafios cuantiosos en un solo evento.
Se recomienda que la Oficina Municipal de Obras Publicas mantenga un inventario cientifico de
movimientos de masa que sea actualizado de forma continua.

4.5.6 Vientos Fuertes - Descripcidon de riesgos

Los vientos son corrientes de aire que se producen en la atmosfera por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estdn activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propdsitos de este plan se estaran considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifico ciclones tropicales y su fuerza desmesurada.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligroso de los cuales
es el huracdn. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a las 74 millas por hora. Se desarrollan sobre aguas calidas y son causados por la
inestabilidad creada por la colisién entre el aire cdlido y fresco. El huracan es un tipo de ciclon tropical.
Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos, a saber:
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e Depresidon Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos son menores de treinta y nueve (39) millas por hora. Se considera un cicldn
tropical en su fase formativa.

e Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacién definida y cuyos vientos
maximos sostenidos fluctian entre treinta y nueve (39) y setenta y tres (73) millas por hora.

e Huracan: Ciclén tropical de intensidad mdaxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las setenta y cuatro (74) millas por hora. Tiene un centro definido en cual se
experimenta una presidon barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van
del uno (1) al cinco (V) y pueden llegar a alcanzar vientos mayores a ciento cincuenta y cinco (155)
millas por hora.

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, su
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento errdtico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion solo se estara cubriendo los efectos del viento sobre el Municipio de Dorado.

La fuerza de los huracanes se mide basandose en la escala Saffir-Simpson, que divide los eventos por la
velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (I) y (II) son eventos de gran
peligro, pero los de categoria tres (lll) a cinco (V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastréficas. La escala es como sigue:

Tabla 32: Categorias de la escala Saffir-Simpson

Categoria Vientos Sostenidos Ejemplos Historicos
| 74-95 millas por hora Huracan Jeanne
Il 96-110 millas por hora Huracan Santa Clara, Huracan Irene
I 111-129 millas por hora Huracan Georges, Huracan Eloisa
\Y 130-156 millas por hora Huracan Lenny, Huracan San Ciprian
\Y 157 millas por hora en adelante | Huracdn Irma, Huracan Maria, Huracan Hugo

Fuente: Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA) 2019
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4.5.6.1 Area geogrdfica afectada

Figura 24: Areas de riesgo por vientos fuertes en el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 50 afios
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Figura 25: Areas de riesgo por vientos fuertes en el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 100 afios
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Figura 26: Areas de riesgo por vientos fuertes en el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 700 afios
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Figura 27: Areas de riesgo por vientos fuertes en el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 3,000 afios
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4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 28: Severidad o magnitud del peligro de vientos fuertes para el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 50 afios
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Figura 29: Severidad o magnitud del peligro de vientos fuertes para el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 100
afios
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Figura 30: Severidad o magnitud del peligro vientos fuertes para el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 700 afios
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Figura 31: Severidad o magnitud del peligro de vientos fuertes para el Municipio de Dorado — periodo de recurrencia de 3,000
afios
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4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Para poder entender la informacidon presentada en las Figuras anteriores, hay que definir los que significan
los periodos de recurrencia por los cuales se dividen los datos. El periodo de recurrencia es una forma de
calcular la probabilidad que un evento vuelva a ocurrir en el drea bajo estudio. Se determina por la
cantidad de afos en que se espera que el evento vuelva a tomar lugar; por ejemplo, un periodo de
recurrencia de cien (100) afos significa que se espera que ocurra por lo menos un (1) evento de esa
magnitud durante un periodo de cien (100) afios. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un
afio, el periodo de recurrencia de cien (100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad
anual que ocurra el evento. La Tabla 33 muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia
para cada periodo de recurrencia, al igual que la velocidad del viento que se esperaria durante el mismo
periodo de recurrencia.

Tabla 33: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anual — Vientos Fuertes

Periodo de Recurrencia Probabilidad Anual de Ocurrencia Velocidad de Viento Esperada

50 afios 2% 120-130 mph
100 afios 1% 130-150 mph
700 afios 0.14% 150-170 mph
3,000 afios 0.03% 170-190 mph

Fuente: Andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Que ocurra un evento de cien (100) afios durante un afio en particular no significa que no pueda ocurrir
el préximo afio, o que ocurra dos veces en un afio. Solo significa que la velocidad del viento causado por
ese evento solo se espera con una frecuencia de un por ciento (1%) anual. De ocurrir multiples eventos
de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en la misma temporada, cada uno se
puede considerar un evento de cien (100) afios. De haber un incremento consistente en la cantidad de
veces que ocurren eventos que causen vientos denominados de cien (100) afios que se determine cambia
la probabilidad de ocurrencia a mds de un por ciento (1%) anual, entonces se podria reclasificar para el
futuro como eventos de mayor frecuencia.

4.5.6.4 Cronologia de eventos de peligro
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Tabla 34: Cronologia de eventos de vientos fuertes a causa de ciclones tropicales para el Municipio de Dorado

Categoria en la

Escala Saffir-Simpson

Descripcion

29-30 de julio de 2020

n/a

Tormenta Tropical Isaias, sistema que produjo
mucha agua e inundaciones, asi como vientos

fuertes en el drea de Puerto Rico. El evento de
tormenta tropical produjo riesgos asociados a
viento fuertes de 50 mph. Igualmente, trajo
consigo copiosas lluvias que intensificaron los
problemas de inundacion en varios municipios de
Puerto Rico. Se recibieron de entre 3a 6
pulgadas de lluvia y en algunas areas aisladas 8
pulgadas de lluvia, mientras que el oleaje se
estimé alcanzé de entre 10 a 18 pies,
produciendo inundaciones costeras o marejadas
ciclonicas.

20 de septiembre del 2017

El huracan Maria impactd a la isla causando
dafios catastroficos. El Municipio de Dorado
sufrié dafios significativos generalizados.

10 de septiembre de 2017

El huracdn Irma paso al norte de la isla, causando
vientos de tormenta tropical y lluvias
torrenciales. El Municipio de Dorado se afecto
tanto por los vientos como por inundaciones
causadas por la lluvia y por el rio la Plata
saliéndose de su cauce.

22 de agosto de 2011

n/a

La tormenta tropical Irene entrd por el este de la
isla, solo convirtiéndose en huracan luego de
salir por el norte hacia el océano atlantico. Su
efecto principal fue inundaciones causadas por
fuertes lluvias, con dafios causados por vientos
menores a los que se hubieran experimentado
de haber sido un huracan.

17 de septiembre de 2004

La tormenta tropical Jeanne pasd por encima de
la isla, depositando grandes cantidades de aguay
causando inundaciones, deslizamientos y dafios
por viento.

24 de septiembre de 1998

El Huracan Georges entro por el noreste de la
isla, causando fuertes dafios por viento y lluvias
torrenciales que llevaron a inundaciones.

11 de septiembre de 1996

El huracdn Hortense entré por el suroeste de la
isla, causando dafios por viento en esa drea y
depositando grandes cantidades de Iluvia en el
resto de laisla.
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Categoria en la L.
Descripcion

Escala Saffir-Simpson

El huracan Marilyn paso al noreste de la isla,

12 de septiembre de 1992 Il _ : N )
depositando lluvias y causando dafios por viento.

El Huracan Hugo entrd a la isla por el noreste,
21 de septiembre de 1989 V causando grandes dafios por medio de fuertes
vientos vy lluvias torrenciales.

El Huracan David paso al sur de la isla, causando
2 de septiembre de 1979 \ dafios en areas del sur por vientos y depositando

grandes cantidades de lluvia en el resto de la isla.

La tormenta tropical Eloisa, que luego se
fortalecié a huracan de categoria lll, pasé al

19 de septiembre de 1375 n/a norte de la isla, depositando grandes cantidades
de lluvias y causando inundaciones.
El huracdn Donna paso al noreste de la isla,

6 de septiembre de 1960 1l depositando lluvias torrenciales y causando

inundaciones severas en el este de la isla.

El huracan Santa Clara entro por el suroeste de la
18 de agosto de 1956 Il isla, causando dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de Puerto Rico.

El huracan San Cipridn entro por el este de la isla,
26 de septiembre de 1932 1l causando dafios catastroficos por viento e

inundaciones.
El huracdn San Nicolas paso por el norte de la
isla, causando inundaciones en parte de la isla.

10 de septiembre de 1931

El huracan San Felipe Il entrd por el sureste de la
13 de septiembre de 1928 Vv isla, causando dafios catastréficos por viento e
inundaciones.

El huracdn San Ciriaco entrd por el sureste de la
8 de agosto de 1898 Il isla, causando dafios por y depositando grandes
cantidades de lluvia, causando inundaciones.

Fuente: Comité de Planificacion de Puerto Rico, FEMA 2019

4.5.6.5 Probabilidad de eventos futuros

Los mapas de riesgo de exposicidn a eventos ciclonicos indican que la probabilidad de ser impactado por
una tormenta tropical o un huracan que pase a cien (100) millas del Municipio de Dorado es de
aproximadamente cuarenta y tres por ciento (43%) en cualquier afio. De igual forma la probabilidad de
gue un huracan directamente afecte al Municipio de Dorado durante la temporada de huracanes entre
junio y noviembre y que pase a una distancia menor de sesenta (60) millas es de aproximadamente doce
por ciento (12%). Por otro lado, la probabilidad de que un huracan mayor (escala Saffir-Simpson Ill, IV o
V) pase a menos de treinta (30) millas del Municipio de Dorado y afecte directamente el drea en algln
momento entre junio y noviembre es de aproximadamente tres por ciento (3%) en cualquier afo
(Kimberlain T., 2004). Los efectos del cambio climdtico y el aumento en los eventos atmosféricos
extremos, sin embargo, puede hacer que estas probabilidades cambien en el futuro
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4.5.7 Tsunami - Descripcidn de riesgos

Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocadas, generalmente, por un
desplazamiento vertical del fondo (lecho) marino ocasionado por un terremoto bajo el fondo del mar.
También pueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada. Internacionalmente, los maremotos se conocen con el nombre de tsunami (¥:%), vocablo
japonés que se origina de la frase “ola de puerto” y se utiliza para diferenciarlo de otros tipos de eventos
marinos.

Las caracteristicas de un tsunami son muy diferentes dependiendo si la onda esta viajando por aguas
profundas o aguas mas cerca de la orilla. En aguas profundas, estas ondas pueden viajar hasta una
velocidad de quinientas (500) millas por hora y solo se evidencian como una ola de poca altura,
generalmente menos de un (1) pie, sobre el nivel del mar. Suelen pasar inadvertidas por embarcaciones
en alta mar. A su vez, la distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en
gue se va acercando a las areas costeras, las ondas disminuyen considerablemente en su velocidad y
aumentan drdasticamente en su altura dado a que la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Esto puede generar olas gigantescas que en ocasiones pueden llegar a una altura de
mas de noventa y ocho (98) pies. Generalmente, sin embargo, los tsunamis toman la forma de un
incremento subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera
entrando a tierra.

Los maremotos pueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede ser anunciada por una
retirada del mar (es decir, el mar se aleja de la orilla) o por un aumento gradual y desmesurado del nivel
del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avién que vuela a baja altura. Se pueden producir ruidos adicionales causados por el efecto de las potentes
y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.
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4.5.7.1 Area geogrdfica afectada

Figura 32: Areas de riesgo por tsunami en el Municipio de Dorado
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La red sismica de Puerto Rico ha elaborado mapas de desalojo para cada uno de los municipios que estan
en dreas de peligro a causa de tsunami. La Figura 33 es el mapa disponible en la pagina web de la red
sismical’ para las areas de desalojo del Municipio de Dorado, concentradas en el drea norte del barrio

Higuillar.

Figura 33: Mapa de desalojo por tsunami del Municipio de Dorado
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Fuente: Red Sismica de Puesto Rico

17 programa Tsunami de la Red Sismica de Puerto Rico,
http://redsismica.uprm.edu/Spanish/tsunami/programatsunami/prc/maps/norte.php
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4.5.7.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 34: Severidad o magnitud del peligro a causa de tsunami para el Municipio de Dorado
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4.5.7.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

En el Municipio de Dorado dicho peligro surge principalmente de su proximidad al sistema de fallas
asociado ala Trinchera de Puerto Rico, que es una de las fuentes sismogénicas que mayor peligro presenta
para la regién norte de la Isla, y el talud insular donde potencialmente pueden ocurrir deslizamientos
submarinos que podrian accionar maremotos muy peligrosos. Aunque no hay detalles especificos sobre
la penetracion e impacto del maremoto del 1918 en el drea del Municipio de Dorado, los modelos
matematicos de simulacién de maremotos desarrollados por el "Programa de Aviso y Mitigacidn contra
Dafios de Tsunamis de Puerto Rico" sefalan claramente que porciones bajas del sector costero estan
ubicadas en un area de alto peligro potencial, y que hay un ndmero significativo de estructuras aledafias
a la costa incluyendo comercios, residencias, balnearios y calles que podrian verse afectados si ocurriera
este evento.

4.5.7.4 Cronologia de eventos de peligro

Aungque no hay ninguna evidencia histdrica de eventos de tsunami en el Municipio de Dorado, existen dos
eventos de tsunami en récord histérico de Puerto Rico. El mas reciente fue luego del terremoto del 11 de
octubre 1918, y causé dafios alrededor de la costa de los municipios del noroeste y oeste de laisla. El otro
fue luego del terremoto del 18 de noviembre de 1867, y causé dafios en el area del sureste de la isla.

Con la colaboracién de varias instituciones, destacdndose entre ellas el Recinto Universitario de Mayagtiez
y la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), un grupo de profesionales preparé para el
area de Puerto Rico e islas adyacentes los mapas de inundacién costera a causa de un evento de tsunami.
Para tal accidn, se realizd un estudio detallado de todas las fallas potenciales que existen en las cercanias
de Puerto Rico e Islas Virgenes y que pueden causar deformacién del fondo marino. Se utilizaron bases de
datos de batimetria, magnetismo, gravedad, sismicidad y despliegues de lineas sismicas. Estas fallas
pueden tener potencial de generar un tsunami. Bajo el estudio se analizaron un total de 504 fallas. Para
cada una de las fallas se determind su maximo potencial de acumulacién de energia y por ende el tamaiio
maximo del evento que puede ser generado, a base de las dimensiones de la fractura y el tipo de existente
en la region. El estudio estuvo a cargo del profesor Aurelio Mercado Irizarry, del Departamento de Ciencias
Marinas de la Universidad de Puerto Rico. Por tal motivo, en la actualidad contamos con un Atlas de
tsunamis en Puerto Rico, el cual muestra los limites de inundacion para la isla en caso de ocurrir un
maremoto.

4.5.7.5 Probabilidad de eventos futuros

Dado a que los tsunamis estan intimamente ligados a los eventos sismicos como terremotos, la
probabilidad futura de eventos depende de la probabilidad futura del segundo. Estudios de vulnerabilidad
han estimado una probabilidad de treinta y tres a cincuenta por ciento (33%-50%) de una sacudida fuerte
(Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes de la Isla dentro de un
periodo de 50 anos. Ya que las areas de mayor actividad sismica alrededor de Puerto Rico estan al
noroeste y sureste de la isla y bajo el agua, es probable que el préximo evento sismico considerable traiga
consigo un evento de tsunami.

4.5.8 Marejada Ciclénica - Descripcion de riesgos
La marejada ciclénica es un aumento extraordinario de agua generado por una tormenta, por encima de
las mareas astronémicas pronosticadas. Este peligro no debe confundirse con la marea alta, que se define
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como el aumento del nivel del agua debido a la combinacién de la oleada de tormentas y la marea
astrondmica. Este aumento en el nivel del agua puede causar inundaciones extremas en las zonas
costeras, particularmente cuando la oleada de tormentas coincide con la marea alta normal, lo que resulta
en mareas de tormenta que alcanzan hasta 20 pies o mds en algunos casos.

La marejada cicldnica se produce por el agua que se empuja hacia la orilla por la fuerza de los vientos
cicldnicos alrededor de la tormenta. El impacto en el aumento de la baja presidon asociada con las
tormentas intensas es minimo en comparacion con el agua que se ve forzada hacia la orilla por el viento.

La maxima Marejada Cicldnica potencial de tormentas para una ubicacidén en particular depende de una
serie de factores diferentes. La oleada de tormentas es un fendmeno muy complejo porque es sensible a
los cambios mas ligeros en la intensidad de la tormenta, la velocidad de avance, el tamaiio (radio de los
vientos maximos-RMW), el angulo de aproximacién a la costa, la presion central (minima contribucién en
comparacion con el viento), y la forma de las caracteristicas costeras como bahias y estuarios.
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4.5.8.1 Area geogrdfica afectada

Figura 35: Areas de riesgo por marejada ciclénica en el Municipio de Dorado — Huracdn de categoria |
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Figura 36: Areas de riesgo por marejada ciclénica en el Municipio de Dorado — Huracdn de categoria V
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4.5.8.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 37: Severidad o magnitud del peligro de marejada ciclonica para el Municipio de Dorado — Huracdn de categoria |
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Figura 38: Severidad o magnitud del peligro de marejada ciclénica para el Municipio de Dorado - Huracdn de categoria V
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El riesgo del peligro de marejada ciclénica depende de la fuerza del huracan o tormenta comparable que
lo causa. En el caso de un huracan de categoria |, el riesgo se concentra principalmente en el barrio
Mameyal, mientras que en el caso de un huracan de categoria V, el riesgo se expande a los barrios Dorado
Pueblo, Higuillar, y Maguayo. Es importante recalcar dos cosas: primero, el riesgo de la marejada ciclénica
no se limita solo a las areas costera, ya que en la Figura 35 podemos ver que las areas riberefias del rio la
Plata y sus tributarios y desagilies pueden sentir los efectos, y segundo, que no es necesario que la
tormenta afecte directamente al municipio, solo que se encuentre en un lugar al norte donde sus vientos
produzcan el efecto de empujar el agua hacia la costa.

4.5.8.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los impactos de la marejada cicldnica son similares a los de otros tipos de inundacién, y pueden ocurrir a
la par con los mismos (ver seccidn 4.5.4.2). Los efectos se limitan por definicion a las areas cerca de las
costas, por lo que las comunidades costeras son las que mas afectadas. Es importante recalcar que las
marejadas ciclénicas pueden ocurrir por si solas como también en combinaciéon con otros eventos de
inundacién, ya que las tormentas que las causan pueden traer lluvias a través de sus bandas u otros
eventos secundarios. En el caso del Municipio de Dorado, una marejada ciclénica de un huracan de
categoria | en adelante puede limitar el acceso al municipio por la carretera PR-165 dado a las
inundaciones causadas en el barrio Mameyal. Esto se debe tomar en consideracién en la elaboracién de
cualquier plan de manejo de emergencias o evacuacion.

Se recomienda que el municipio, mediante la coordinacién y colaboracién de agencias federales,
estatales, filantrépicas y agencias sin fines de lucro, prepare un estudio de campo para determinar el
impacto no estimado a este riesgo.

4.5.8.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de marejada cicldnica ocurren muchas veces a la par con otros eventos atmosféricos, por lo
gue se hace dificil diferenciar entre los eventos de inundacidn que se deben a la marejada ciclénica y los
gue son a causa de otro tipo de inundacidn. Segun la informacion recopilada por los Centros Nacionales
de Informacién Ambiental (NCEI por sus siglas en inglés), los eventos de marejada ciclénica ocurren a la
par con los huracanes u otros eventos de tormenta mayores mientras estos se encuentran en aguas al
norte de la isla.

4.5.8.5 Probabilidad de eventos futuros

Segln FEMA, las dreas de riesgo de inundacién costeras se definen como areas que se muestran inundadas
por una inundacion de una magnitud dada en un mapa. Estas areas se determinan mediante: andlisis
estadisticos de los registros de flujo fluvial, mareas de tormenta, y lluvias, informacién obtenida a través
de consultas con la comunidad, y analisis hidroldgicos e hidraulicos. Las areas de riesgo de inundacion
costeras estan delineadas en los mapas de tarifas de seguro contra inundaciones de FEMA (FIRM por sus
siglas en inglés).

4.5.9 Erosion costera - Descripcion de riesgos

La erosion es el proceso por el cual las grandes tormentas, las inundaciones, la accion fuerte de las olas,
el aumento del nivel del mar y las actividades humanas desgastan playas y acantilados a lo largo de las
costas. Todas las playas se ven afectadas por tormentas y otros eventos naturales que causan erosion; sin
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embargo, la extensidon y la gravedad del problema difieren en diferentes areas, por lo que no hay una
solucidn Unica. Los procesos de erosion y las consecuencias de la erosion pueden ser "episddicos" o
"crénicos." Estos dos descriptores asignan un componente temporal muy importante a los procesos de
erosion y sus resultados.

La erosién episddica, también conocida como erosion inducida por tormentas, es predominantemente el
movimiento transversal de arena y sedimentos que resulta de los eventos meteoroldgicos de alta
intensidad y las tormentas oceanicas. Este tipo de respuesta al evento da lugar a un ajuste de la costa y
se produce durante una sola tormenta o durante una serie de eventos de tormentas dentro de una
temporada. Los cambios en el perfil de la orilla y la costa durante las tormentas intensas pueden resultar
en la erosidn dramatica de playas y dunas, incluyendo la disminucidon o remocién de dunas de la costa, al
igual que el retiro y colapso de las formaciones de acantilados costeros. Consecuencias de esta erosién
pueden ser mayor penetracion de olas tierra adentro e inundaciones del océano en areas que antes no
guedaban en el camino del agua.

La erosion crénica, por su lado, se asocia con procesos lentos y a largo plazo como el cambio gradual de
la costa asociado con:

e Aumento del nivel del mar,

e Hundimiento de la tierra,

e Cambios en el suministro de sedimentos debido a modificaciones en las cuencas,

e  Estructuras costeras, desarrollo, y

e Ajustes decadales en las lluvias, viento y clima asociados con el calentamiento global
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4.5.9.1 Area geogrdfica afectada

Figura 39: Areas de riesgo por erosién en el Municipio de Dorado
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4.5.9.2 Severidad o magnitud del peligro

Figura 40: Severidad o magnitud del peligro a causa de erosion para el Municipio de Dorado
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Al igual que muchos otros lugares de la Isla, la zona costera del Municipio de Dorado presenta problemas
de erosidn en las playas. Esta es causada tanto por fendmenos naturales como por cambios de origen
antropogénico. Las causas naturales las podemos adscribir al balance existente entre los movimientos
tectdnicos de la tierra, los cambios en el nivel del mar y la naturaleza de los procesos geomorfolégicos
gue regulan la cantidad de sedimento que entra y sale del sistema playero, segin son regulados por
procesos marinos, atmosféricos y terrestres. Estos procesos operan buscando mantener el equilibrio de
los sistemas naturales. En el Municipio de Dorado estos procesos han sido alterados por las actividades
humanas causando cambios mayores en la geomorfologia del litoral costero que tienen consecuencias
significativas a corto, mediano y largo plazo.

En la costa del Municipio de Dorado, los cambios de origen antropogénico son evidentes. Estos incluyen
la eliminacidon o modificacidon de dunas de arena cuya funcidn como muro de contencién natural contra
las marejadas fue eliminada como resultado de la extraccion indiscriminada de arena. Otros impactos
incluyen la construccién de estructuras muy cercanas a la orilla de la playa que tienen el efecto de alterar,
reducir o impedir el movimiento lateral de la arena y de la corriente litoral. Cientos de metros del litoral
costero de la playa de Dorado han sido revestidos de muros de rocas con el propdsito de contener el
avance de la erosion.

La zona costera comprende el area de mayor exposicion a peligros naturales multiples en el Municipio de
Dorado. Aqui porciones significativas de los terrenos estan expuestos a la accién de las marejadas, la
erosion costera, la marejada cicldnica, los maremotos, y la licuacidon de arena en caso de terremoto. El
area costera se ve recurrentemente afectada por las marejadas de invierno, particularmente la conocida
como la "Marejada de los Muertos" que generalmente ocurre a principios del mes de noviembre.

4.5.9.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La erosién costera no se considera generalmente una amenaza inminente para la seguridad publica en la
medida que las costas no estén impactadas por desarrollo de estructuras no permitidas (FEMA
MultiHazard ID y RA). El impacto sobre la propiedad y operaciones se basa mas en el hecho que los
recursos costeros de Municipio de Dorado representan un gran impulsor de la economia local y actividad
turistica, por lo que las pérdidas pueden repercutir en su poblacidn e industrias locales. Ademas, la costa
y playas son vitales tanto para el medio ambiente como para la proteccidn fisica del municipio.

4.5.9.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos principales de erosion de las playas ocurren asociados al paso de sistemas ciclénicos tropicales
y extra tropicales que permanecen casi estacionarios en las latitudes medias generando un tren de ondas
cuyo oleaje llega a la costa norte de Puerto Rico y el Caribe luego de viajar grandes distancias a través del
Océano Atlantico. Esto genera fuertes oleajes como la de la "Marejada de Los Muertos" que generalmente
ocurre a principios del mes de noviembre. La erosidon también puede ocurrir a causa de marejadas
extraordinarias no asociadas a eventos atmosféricos cicldnicos. A base de la experiencia del personal de
OMMEAD vy Obras Publicas del Municipio de Dorado se estima que las marejadas erosivas ocurren con
una frecuencia aproximada de una cada tres afios.
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La informacién recopilada por el NCEI menciona solo un evento en particular, el paso del huracdn Erika en
el 1997, como causando erosion de costa en al area norte central de la isla. A niveles historicos, también
ocurrieron dos marejadas extraordinarias, en 1962 y 1968, a lo largo de la costa norte de la isla.

4.5.9.5 Probabilidad de eventos futuros

A mediano y largo plazo el problema de erosién también debe ser considerado dentro del contexto
general del aumento en el nivel del mar. El problema de erosidn costera de Dorado no es estatico, sino
gue se ira agravando como resultado del incremento en la tasa de ascenso en el nivel del mar, que a su
vez es producto de la expansion termal del océano y la fusion de las masas de hielo glacial.

4.5.10 Incendio Forestal - Descripcion de riesgos

Los incendios se refieren a los fuegos no controlados que se dispersan a través de combustible vegetativo,
exponiendo y posiblemente quemando estructuras. Estos fuegos usualmente comienzan de forma
desapercibida y se extienden rdpidamente. Por lo general, se caracterizan por la densidad del humo que
cubre los alrededores. Los incendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones climaticas durante
cualquier mes del afio, pero la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los
combustibles finos estan latentes y en su estado mas seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

Los tipos de incendios se definen dentro de las siguientes caracteristicas:

e Superficiales: Afectan a vegetacidn de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles).
Segun distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacién, orientacién e
inclinacion de la pendiente, velocidad del viento, etc.), pueden ser mas o menos intensos, pero
por lo general suelen liberar menor energia térmica que los incendios que se propagan por el
arbolado.

e De copas, dependiente de la superficie: El fuego asciende por las ramas bajas de los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargo, su transmision sigue siendo basicamente superficial debido, por
ejemplo, a que el arbolado es disperso y las copas estdan demasiado distanciadas entre si.

e De copas, independiente de la superficie - La transmision tiene lugar a través de las copas de los
arboles, los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy
grande, de modo que este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que
tienden a alimentar las llamas y facilitar su propagacién. Por este motivo, constituyen los
incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidos
y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

e Incendios forestales: alimentado casi exclusivamente por la vegetacién natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables del
manejo y extincion de incendios.

e Incendios de interfaz o entremezclados: incendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

e Tormentas de fuego o “firestorms”: Acontecimientos de tal intensidad extrema que la supresion
efectiva es practicamente imposible. Los “firestorms” ocurren durante condiciones climaticas
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.
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e Losincendios intencionales y quema natural: los incendios provocados por intervencion humana
y los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacién con
fines de manejo (FEMA, 1997).

El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que
incluyen la topografia de la zona, la presencia de combustible, asi como factores climaticos antes y durante
del evento de incendio.

4.5.10.1 Area geogrdfica afectada

Los incendios en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las altas
temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos, viento y
el fendmeno de calentamiento global.!® El tipo de incendio varia dependiendo de las caracteristicas del
relieve, ya que terrenos accidentados pueden servir como barreras naturales mientras que areas planas
con accién de vientos pueden propiciar incendios de alta velocidad y gran extension.

Debido a la falta de disponibilidad de datos, no se incluye un mapa de las areas afectadas del municipio
para este peligro.

4.5.10.2 Severidad o magnitud del peligro
La severidad, magnitud y las consecuencias de un incendio forestal pueden ser categorizadas bajo los
siguientes renglones:

Impacto paisajistico
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestal es la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccidon de la cubierta vegetal y a una evolucién de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muerte de la fauna que no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracién, por desapariciéon de pastos, habitats y pérdida de especies en peligro de
extincién.

Efecto sobre el Suelo

Tras un incendio se altera la estructura edafica del suelo y aumenta considerablemente el riesgo de
degradacion, ya que se hace mas erosionable. Al igual, se produce una pérdida importante de materia
organica del suelo a causa de la combustidn, lo que produce una desestabilizacion de los agregados y una
disgregacion progresiva de los mismos. La materia sdlida puede asi ser eliminada del suelo por la accién
erosiva del agua de lluvia o del viento. Otro efecto es el desarrollo de superficies hidrofdbicas, debido a la
formacidn de sustancias orgdnicas repelentes al agua, asi como por la modificacion de determinados
componentes minerales, especialmente minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua,

18 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico, Incendios Forestales en Puerto Rico, 2006,
http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2015/04/Incendios-Forestales.pdf
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lo que facilita su pérdida por erosién. Si la pérdida de suelo y de materia orgdnica son elevados, ello implica
un empobrecimiento en nutrientes. Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.

Muchos organismos mueren por la acciéon del calor, lo cual supone una disminucién de la actividad
biolégica del suelo. Esto puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de numerosos
elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacién de nutrientes y a la accidn controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacién y pérdida en forma de gas carbdnico.

Alteracién del Ciclo Hidrico y de los Cursos de Agua
Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracion
disminuyey, con ello, menguan las reservas hidricas subterraneas, las cuales que constituyen los acuiferos

de los que depende buena parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente
las aguas de escorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se producen después de fuertes lluvias torrenciales en arroyos y vaguadas, con gran arrastre
de materiales sdlidos.

Aumento en las Emisiones de Didxido de Carbono
En el proceso de combustidn de la materia organica, durante un incendio forestal, se desprenden diéxido
de carbono (CO), metano (CH.) y particulas sdlidas en suspension. Estas emisiones contaminantes

producen dafios ambientales marcados, contribuyendo al efecto invernadero y como consecuencia al
cambio climatico.

Consecuencias Econdmicas

A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afiadir toda una serie de implicaciones
de indole econdmico mas o menos cuantificables. Luego de la ocurrencia de un incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos naturales directos e indirectos: productos de madera, lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pesca. De igual forma, desaparecen importantes beneficios ambientales
tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Los gastos necesarios para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevencion y
extincion de incendios, también suponen importantes partidas econdmicas.

4.5.10.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los incendios pueden generar diversas consecuencias ambientales debido a la destrucciéon de la cubierta
vegetal, la muerte o migracion de la fauna, la pérdida de suelo fértil y el incremento de eventos de erosidn.
De igual forma, los incendios pueden ocasionar pérdidas de vida y de propiedad a gran escala,
ocasionando pérdidas econdmicas directas y por los esfuerzos para combatir el peligro.
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Los fuegos tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segin la magnitud y
frecuencia de este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas, alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiones de diéxido de carbono en la
atmosfera. Lo anterior, puede producir la degradacién progresiva del medio ambiente y de los suelos.

Un impacto indirecto de los incendios es la pérdida del valor paisajistico y turistico de las tierras afectadas.
Aunque este efecto no es necesariamente permanente, representa un riesgo para la economia que
depende del turismo, asi como una disminucion de la calidad de vida de los habitantes del drea afectada.

4.5.10.4 Cronologia de eventos de peligro

Debido a la falta de disponibilidad de datos sobre este peligro, la siguiente cronologia se basa sélo en la
informacién recopilada por la Oficina Municipal de Manejo de Emergencias (OMME) entre los meses de
enero y abril del afio 2019. Estos datos se basan en informacién provista al OMME mediante llamadas del
publico, y no es necesariamente un desglose exhaustivo de los eventos ocurridos durante el periodo.

Tabla 35: Cronologia de eventos de peligro - Incendio

Fecha Barrio Descripcion
12 de enero de 2019 Barrio Espinosa Fuego
22 de enero de 2019 Barrio Mameyal Fuego de poste
25 de enero de 2019 Barrio Mameyal Avistamiento de humo
5 de febrero de 2019 Barrio Higuillar Fuego
14 de febrero de 2019 Barrio Maguayo Avistamiento de humo
1 de marzo de 2019 Barrio Maguayo Fuego
13 de marzo de 2019 Barrio Higuillar Fuego
20 de marzo de 2019 Barrio Higuillar Fuego
25 de marzo de 2019 Barrio Mameyal Fuego
15 de abril de 2019 Barrio Maguayo Fuego
19 de abril de 2019 Barrio Higuillar Fuego

Fuente: Oficina Municipal de Manejo de Emergencias de Dorado, 2019

El Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inventario de incendio a través de sus seis (6) zonas
desde el afio 2015 hasta el 2019. La Figura 41 ilustra las diversas zonas y distritos en las cuales se dividen
los municipios de Puerto Rico; el Municipio de Dorado se encuentra dentro de la Zona Metropolitana,
Distrito de Bayamon.
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Figura 41: Zonas y Distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
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Fuente: Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, 2019

El distrito de Bayamdn experimento 788 incendios entre el 2015 y el 2019, el cuarto nimero mas bajo
entre todos los distritos de Puerto Rico. La Tabla 36 muestra el numero de incendios ocurridos por afio.
Los mayores numeros de incendios anuales ocurrieron en los afos 2015 y 2019, que coincide con los
periodos de sequia que ocurrieron en esos afios

Tabla 36: Data de Incendios Forestales 2015-2019 para el Distrito de Bayamon

Ao registrado Total de incendios registrados
2015 400
2016 37
2017 42
2018 73
2019 236
Total 788

Fuente: Cuerpo de Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico 2019

La Figura 42 compara el nimero de incendios en el Distrito de Bayamon con los tres Distritos de mayor
incidencia de Puerto Rico, Ponce, Guayama y Aguadilla. Con la excepcidon del 2015 dado a la sequia
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ocurrida, la Figura 42 muestra la poca incidencia del peligro en el drea del Municipio, aunque la incidencia
esta en crecimiento.

Figura 42: Grdfica sobre la cantidad de eventos de incendio forestal en el Distrito de Bayamén
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4.5.10.5 Probabilidad de eventos futuros

Ya que la intervencién del hombre tiende a ser uno de los factores determinante de este peligro, la
probabilidad futura de incendios no es facil de predecir. No obstante, su probabilidad de ocurrencia
natural o espontdnea aumenta ante eventos de sequia y con registro de altas temperaturas.

El futuro de la planificacion contra incendios esta en tener mapas digitales con las caracteristicas del area
de estudio y en simular el comportamiento del fuego en el mapa.

La evaluacion de riesgo de incendios, con herramientas computarizadas, es un asunto novel y ha sido
acogida sélo parcialmente por la comunidad de control de incendios. Sin embargo, la ventaja de utilizar
computadores es ampliamente reconocida y la tecnologia continla mejorando. Se persigue utilizar
programas de simulacién de incendios en computadoras de nivel de consumidor, sin necesitar equipos
especializados y costosos.

Para los funcionarios que les cae decidir las formas en que un incendio en marcha debe ser atendido,
simular la propagacidny la intensidad de un incendio tiene mucha utilidad. No obstante, una herramienta
igualmente importante a estos modelos computarizados es la toma de decisiones sobre cdmo mitigar el
riesgo de los incendios antes de que estos comiencen.

En el futuro, la unién de las tecnologias informaticas y satelitales sera una importante herramienta para
reducir los riesgos que conllevan los incendios. Con la ayuda del Sistema de Posicionamiento Global (GPS,
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por sus siglas en inglés) y su integraciéon con Sistemas de Informacién Geografica se puede realizar la
planimetria de incendios, lo que permitiria, entre otras cosas, determinar:

e Superficies segun tipo de vegetacion;

e Superficies segln propiedad y tipos de vegetacion;

e Superficie afectada de Espacios Naturales Protegidos; y

e Especies y volimenes de madera afectados.

4.6  Evaluacion de riesgo y vulnerabilidad

4.6.1 Descripcion de la metodologia para la evaluacidon de riesgos

La evaluacion de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres metodologias distintas: (1) una evaluacion
del riesgo estocdstico; (2) al analisis basado en el sistema de informacién geografica (GIS, por sus siglas en
inglés); y (3) un analisis de modelacién de riesgos. Cada enfoque proporciona estimados para el impacto
potencial de los peligros mediante el uso de un marco comun y sistematico para la evaluacidn, incluyendo
las ocurrencias histdricas proporcionada en la Seccidn 4.5. A continuacidn se ofrece una breve descripcién
de los tres enfoques utilizados.

Evaluacion del riesgo estocdstico
La metodologia de evaluacion del riesgo estocastico se utilizé para analizar los peligros que estaban fuera
del alcance de los modelos de riesgo a peligro y la evaluacidn de riesgos basada en GIS. Esto implica la
consideracion de los estimados de pérdida anualizados y otra informacién recopilada de impactos. La
pérdida anual es el valor estimado de las pérdidas a la propiedad en un solo afio y en un area geografica
especifica, en este caso el municipio. Esta metodologia se aplica principalmente a los peligros que no
tienen limites geograficamente definidos y, por lo tanto, se excluyen del analisis a través del GIS. Este
analisis se utilizd para los siguientes peligros:

e Sequia

e Incendio Forestal

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuales, para el peligro de sequia, se
determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histdricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacidn Ambiental de la Administracién Nacional Oceanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) y el conocimiento local. Las estimaciones de pérdidas anuales
se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

El andlisis a base de GIS
Los peligros que cuentan con limites geograficos especificos permiten un andlisis basado en el sistema de
informacién geogréfica (GIS por sus siglas en inglés). El andlisis basado en el GIS se utilizé una para los
siguientes peligros:

e Cambio climéatico / aumento del nivel del mar

e Terremoto

e Deslizamiento
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e Inundacion

e Vientos

e Tsunami

e Marejada cicldnica
e Erosion

El objetivo del analisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando los mejores datos
geoespaciales disponible.

El programa de GIS, Esri® ArcGIS™ 10.5.1 fue utilizado para evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizando
los datos base y los de riesgo digital. Utilizando estas capas de datos, se cuantificd la vulnerabilidad al
peligro identificando el nimero de las instalaciones criticas, las edificaciones y la poblacién, determinado
asi las dreas de peligro. Se debe notar que este método puede llevar a sobreestimar el nivel de riesgo, y
especialmente los conteos de poblacion.

Andlisis de modelos de riesgos
Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad a riesgos. Para propdsitos de este plan, el
programa utilizado fue Hazus-MH vy se utilizd para modelar la vulnerabilidad a los siguientes peligros:

e Terremoto

e Inundacién

Hazus-MH

Hazus-MH ("Hazus") es un programa de estimacién de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma integrada de GIS para realizar analisis a nivel regional (es decir, no
estructura-por-estructura). La metodologia de evaluacién de riesgos de Hazus se basa en pardmetros,
determinados de riesgo e inventario, por ejemplo, la profundidad de una inundacién y los tipos de
edificios, y se puede modelar para determinar el impacto (dafios y pérdidas) en el entorno establecido.

Esta evaluacién de riesgos utiliza Hazus-MH para producir el estimado de las pérdidas causadas por el
riesgo determinado en el Municipio de Dorado. Se utilizdé la versién Hazus-MH 4.2 SP1 para estimar
posibles dafios por inundacidn, y la versidon Hazus-MH para estimar los peligros por terremoto. Aunque el
programa se puede utilizar para modelar las pérdidas por vientos fuertes y tsunami, los datos disponibles
para Puerto Rico al momento de hacer esta evaluacidn no permitieron que se utilizara de esta manera.
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Figura 43: Modelo conceptual de metodologia Hazus MH
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Hazus-MH es capaz de proporcionar una variedad de resultados de estimados de pérdidas. Con el fin de
ser consistente con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas a nivel anual se presentan mientras sea
posible.

Los estimados de pérdidas provistos para esta evaluacion de vulnerabilidad se elaboraron utilizando los
mejores datos y metodologias disponibles. Representan una aproximacién del nivel de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligros y pérdidas posibles. Las
incertidumbres son inherentes con cualquier metodologia de estimacion de pérdidas. Estas
incertidumbres resultan por aproximaciones y simplificaciones que son necesarias para un analisis
exhaustivo; por ejemplo, inventarios incompletos, ubicaciones no-especificas y puntos demograficos o
parametros econémicos inexactos.

4.6.1.1 Fuentes de informacion de los datos

Instalaciones Criticas, Edificios, Poblacién

Se recopilaron datos de la Junta de Planificacion de Puerto Rico (JPPR), para edificaciones y las
instalaciones criticas. La informacién de las instalaciones criticas se complementé y mejoré utilizando los
datos recogidos del Andlisis de la elevacion de inundacion (ABFE) que se llevd a cabo después del huracan
Maria para localizar con precision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.
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Es importante recalcar que la informacién de edificaciones utilizada en este andlisis es informacion
limitada. Los datos que se utilizaron para crear las capas de informacidn de los mapas se componen de
dos bases de datos provistas por la Junta de Planificacién: una que consiste de los poligonos de
edificaciones y otra que solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para intentar crear
una capa mas detallada para el anadlisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene todas las
estructuras que existen en la isla, en parte por falta de datos, pero también porque esto esta fuera del
ambito del plan presente. Mejoras a estos datos deberia ser una prioridad y las mismas deberian ser
integradas a revisiones futuras del plan.

Aun tomando en consideracidn las limitaciones mencionadas, el equipo de planificacién incluyd estimados
de pérdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadié data por bloque censal
proveniente del Censo de 2010 y extraida del sistema Hazus-MH, la cual incluye conteos de poblacién
para cada cuadra de la comunidad.

Aumento en el Nivel del Mar

NOAA tiene disponibles datos sobre los aumentos potenciales en el nivel del mar para anélisis de
planificaciéon, segiin la magnitud o nivel de inundabilidad, asi como escenarios de periodo de recurrencia.
Estos modelos distintos se pueden utilizar para visualizar el impacto de inundaciones costeras o alzas en
el nivel del mar desde el contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponibles comienzan con un
alza de un (1) pie sobre el nivel del mar actual y contindan en incrementos de un (1) pie hasta llegar a diez
(10) pies de alza. Alzas de uno (1), cuatro (4), siete (7) y diez (10) pies fueron utilizadas para propdsitos de
este andlisis.

Sequia
Para Sequia se utilizé data desarrollada por el Monitor de Sequia de los Estados Unidos de la NOAA. Esta
data identifica las areas que estarian mas afectadas en un evento de sequia.

Terremoto

La licuacién es el fendmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenédmeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion
o colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Datos para determinar el nivel
de licuacién del terreno en caso de un terremoto provienen del USGS, el cual utiliza el indice de licuacion
de cada area para asignarle un nivel de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizé también el sistema Hazus-MH 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad
a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizd para estimar el nivel de pérdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementé las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con datos sobre licuacion y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.
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Inundaciones

Se utilizé datos de profundidad de inundacion digital elaborados por FEMA luego del huracan Maria para
determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Estos datos se pueden utilizar en ArcGIS para crear
mapas e identificar las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia, incluyendo las inundaciones de
guinientos (500), cien (100), cincuenta (50), veinticinco (25) y diez (10) afios.

Se utilizd también el sistema Hazus-MH 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad
a inundaciones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nivel de pérdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementé las funciones estandar de Hazus con respecto a daifios y metodologia
con los datos de profundidad de inundaciones provistos por FEMA. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de inundaciones de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Deslizamientos

Se utilizé el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad
a este fendmeno. La categoria de bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base
de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. Los datos se
publicaron originalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%),
pero estos se han incluido en revisiones subsiguientes.

Vientos fuertes

Para vientos extremos se utilizaron los datos provenientes de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles
(ASCE por sus siglas en inglés). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que proveen la velocidad
estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo de recurrencia.
Aunque existen multiples intervalos de recurrencia, para propdsitos de este analisis se utilizaron solo los
de tres mil (3,000), setecientos (700), cien (100) y cincuenta (50) afios.

Notese, que para la jurisdiccion estadounidense la herramienta Hazus-MH provee estimados de pérdidas
a causa de eventos de vientos fuertes. No obstante, es importante tener presente que la plataforma no
provee esa informacion para Puerto Rico al momento de desarrollar este Plan. El reporte titulado “Hazus
Wind After Report: 2017 Hurricane Season” de 2018, el cual fue emitido por FEMA para la época de
puntualiza en su seccion 3.1.1.2, relacionada a areas por mejorar, que el modelo de Hazus para vientos
fuertes no se encuentra disponible para Puerto Rico y las Islas Virgenes. Asimismo, el documento provee
un andlisis de la importancia de desarrollar los modelos Hazus para marejadas ciclénicas y huracanes en
Puerto Rico. Esta necesidad surge a raiz de los impactos adversos que sufrio la Isla tras los huracanes Irma
Y Maria, en septiembre de 2017. Asi pues, la herramienta Hazus que se desarrolle para este peligro debera
incluir los datos que sean recopilados para Puerto Rico posterior a los referidos eventos atmosféricos,
toda vez que el tipo de estructuras y el comportamiento del evento es diferente a los ocurridos en los
Estados Unidos. Una vez FEMA desarrolle esta herramienta, el municipio realizara los procesos
correspondientes para incorporar los datos actualizados dentro del Plan de Mitigacion.
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Tsunami

Para Tsunami se utilizaron datos de 2014 desarrollados por la Red Sismica de Puerto Rico como parte del
programa “Tsunami Ready” del Programa Nacional de Mitigacién de Dafios por Tsunami de NOAA. Estos
datos identifican las areas que se tendrian que evacuar en caso de un evento de tsunami.

Marejada ciclénica

NOAA reviso en el 2018 los datos de marejada ciclonica para crear modelos que ilustren la casi peor
situacidn de inundacidn que pueden causar huracanes de categoria | a V. Estos datos se consiguieron a
través del “Modelo de marejadas en mar, lagos y tierra a causa de huracanes” (SLOSH) y con ellos se
determiné un “Maximo de maximos” (MOM) a base del “Maximo de cubierta de agua” (MEOW). Estos
datos intentan identificar el maximo de drea y profundidad que se puede experimentar en una
localizacion.

Erosion costera

FEMA creo esta base de datos luego del huracan Maria para identificar areas de monitoreo que pueden
experimentar el impacto de la erosion durante periodos a 30y 60 afios en el futuro. Las areas identificadas
representan la extension en direccidon hacia la tierra de las dreas de riego posible a causa de erosion,
basandose en los cambios observados en las costas del afio 2000 al 2016/2017.

La Tabla 37 describe las fuentes de datos que se utilizaron en la elaboracién de este analisis de riesgo:

Tabla 37: Fuentes de datos

Uso Datos Fuente
Censo de la poblacion por Hazus, Censo 2010 de los
Base de datos .
bloque censal Estados Unidos
. L Junta de Planificacion de Puerto
Base de datos Instalaciones criticas

Rico, Anélisis de ABFE de FEMA
Junta de Planificacion de Puerto

Base de datos Edificios _
Rico
Aumento del nivel del mar Los mapas de inundacién SLR NOAA
Monitor de Sequia de los
Sequia Ocurrencias historicas Estados Unidos (“United States
Drought Monitor”)
Terremoto indice de licuacién USGS
Inundacion Categorias de Profundidad FEMA

(Depth Grids)

o indice de susceptibilidad de
Deslizamiento ) i USGS
deslizamiento

Sociedad Estadounidense de
Ingenieros Civiles (ASCE)
Red Sismica de Puerto Rico,
Tsunami Mapas de zona de tsunami Programa NOAA PR-NTHMP
Tsunami Ready

Vientos fuertes (huracan) Mapas de zonas edlicas
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Uso Datos Fuente
. . Mapa de inundacién por
Marejada ciclénica . NOAA
marejada
Erosion Mapas de erosién FEMA
Incendio forestal Ocurrencias histdricas Oficina l\/Igmupal de Manejo de
Emergencias de Dorado

4.6.2 Proceso de Priorizacion y Clasificacion de riesgos

Segun expresado en las secciones que preceden, la informacién que se utiliza para la evaluacién de
peligros naturales proviene de los mejores datos disponibles a base de los sistemas de informacién
geografica, inventario de ocurrencias historicas, investigaciones educativas, informacién de dependencias
municipales como la OMME, agencia multisectoriales, entre otros. Asimismo, cada una de las fuentes
especificas utilizadas para la actualizacion de este Plan de Mitigacion estan identificadas en la secciéon
4.6.1, de este documento.

Se analizaron para la jurisdiccién diez (10) tipos de eventos desde su perspectiva tedrica y probabilidad
de ocurrencia sobre el objeto de estudio. Estos son: Cambio climatico (aumento en el nivel del mar),
Inundaciones, eventos de Vientos fuertes, Deslizamientos de terreno, Terremotos/Licuacién, Tsunamis,
Marejada cicldnica, Erosidn costera, Sequias, e Incendios forestales.

Se establecio la historicidad de peligros a través de los eventos atmosféricos ocurridos y que, de alguna
forma directa o indirecta, causaron dafio en Puerto Rico y en el municipio. Durante el periodo de tiempo
de los riesgos estudiados para este Plan, el municipio presenta dos (2) peligros considerados como de un
Alto impacto y dos (2) peligros con relacion de ocurrencia Moderada. No obstante, para los eventos de
clasificacidon Baja, de igual forma se establecen criterios a tener en consideracién para el desarrollo de
medidas de mitigacion que desarrollen estas vulnerabilidades.

Luego de que los peligros de interés han sido identificados por el municipio, los peligros se clasificaron
para describir la probabilidad de ocurrencia y su impacto en la poblacidn, los bienes (edificaciones en
general, incluyendo instalaciones criticas) y la economia. Esta seccién describe los factores que influyen
en la clasificacion, incluyendo la probabilidad de ocurrencia e impacto, asi como también identifica el
proceso de clasificacion y los resultados obtenidos.

La Tabla 38 provee un resumen de la clasificacién de riesgos para cada peligro identificado a base de los
componentes técnicos y subjetivos.
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Tabla 38: Priorizacion y Clasificacion de cada peligro— Municipio de Dorado

Clasificacion

) Impacto a las Impacto a las Impacto a las )
Peligro natural ) ] ) segun la
personas instalaciones funciones .
Prioridad
Cambio Climatico Moderado Bajo Bajo Bajo
Sequia Moderado Bajo Bajo Bajo
Terremoto Alto Alto Alto Alto
Inundacién Alto Moderado Bajo Moderado
Deslizamiento Moderado Bajo Bajo Bajo
Vientos Fuertes Alto Moderado Alto Alto
Tsunami Alto Bajo Moderado Moderado
Marejada Cicldnica Moderado Bajo Bajo Bajo
Erosién Costera Bajo Bajo Bajo Bajo
Incendio Forestal Bajo Bajo Bajo Bajo
Fuente: Comité de Planificacion 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

Inicialmente, al analizar y priorizar cada peligro, Unicamente se tomaron en consideracion los resultados
obtenidos del analisis de riesgos mediante un enfoque meramente técnico. Luego de valorar cada peligro
conforme a los datos obtenidos en dicho andlisis, siendo estos representados en mapas o figuras en la
seccion 4.6, estos resultados se presentaron al municipio, de modo que se atemperaron y adecuaron a la
realidad actual de cada municipio, luego de obtener el insumo de la ciudadania y Comité, brindandoles la
oportunidad de valorar cada uno de los peligros identificados como de riesgo para el municipioy a los que
se encontraban mas vulnerables sus comunidades. Finalmente, para darle un verdadero sentido a este
analisis, las estrategias o acciones de mitigacién (Véase Capitulo 6) reflejan y atienden cada uno de los
peligros identificados como de mayor riesgo, conforme a su clasificacion, para el Municipio de Dorado.

El implementar las estrategias atadas a los peligros identificados como de clasificaciéon Alta a Moderada,
va a reducir el costo a largo plazo que conllevaria el poder atender emergencias relacionadas a estos
peligros y minimizar el impacto de estos, evitando la pérdida de vida y propiedad versus su costo asociado
al momento de implementaciéon de dichas acciones. Para ello, se incluyen las medidas asociadas a
identificar la mayor reduccién de dafios. Existe una implicacion econdmica entre los peligros asociados
con clasificacidon Alta o Moderada, segun identificadas en la Seccion 6.5, Tablas 72-77 Plan de accidon de
mitigacion (Acciones de Mitigacidn).

La Tabla 38 se elaboré como resultado del analisis y evaluacién de riesgos realizado el cual considera el
impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del municipio por peligro,
segln descrito en las secciones anteriores y segin se elaboran en las secciones subsiguientes. Esta
clasificacion de los peligros, por tanto, considera ademds la vulnerabilidad de las poblaciones, la
frecuencia y severidad de los eventos y peligros analizados. No obstante, esta clasificacién no pretende
ser una valoracion estadistica exhaustiva y considera el Comité de Planificacién del Municipio de Dorado
incluyendo el insumo de sus integrantes con respecto a la clasificacién que se le asigna a los peligros que
afectan al Municipio. Esta clasificacién no corresponde al nivel de riesgo absoluto del peligro para el
Municipio, e incluye un elemento de riesgo comparativo entre los distintos peligros. Los integrantes del
Comité le asignaron valores de alto, moderado o bajo a los peligros en cada uno de los siguientes
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elementos: impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del Municipio. El
consenso entre estos valores asignados se utilizd para llegar a la clasificacion final.

Para determinar la clasificacién final, se sumé la puntuacidon de cada seccién (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asignd una clasificacion basandose en el total relativo a la puntuacion maxima de nueve (9):
e Entre 1ly4:Bajo
e 506: Moderado
e 7,8009:Alto

Para los ultimos tres (3) peligros (marejada cicldnica, erosion costera, e incendio forestal), sin embargo,
se utilizé la siguiente férmula para asignar una clasificacion:
e Menos de 5% de la poblacidn o instalaciones: Bajo
e Entre 5%y 40% de la poblacidn o instalaciones: Moderado
e Mas de 40% de la poblacion o instalaciones: Alto
e Para el impacto a las funciones, se tomd en consideracion el tamano del area afectado por el
peligro y se clasificd de la siguiente manera
o Menos de 10% del area del municipio: Bajo
o Entre 10% y 40% del area del municipio: Moderado
o Mas de 40% del area del municipio: Alto

La seccion 4.6.1 describe la metodologia realizada por peligro que permite medir su impacto e intensidad
en si misma. No obstante, el proceso de priorizar que nos referimos en esta seccién permite comparar o
normaliza las diferentes formas de medir la intensidad de eventos de peligros tan diferentes para
entender el impacto de estos en el municipio de forma comparativa. Este proceso de priorizacién nos
facilita establecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de mitigacion
gue se esbozan mas adelante en el Capitulo 6.

4.6.3 Evaluacion de riesgos por peligro

4.6.3.1 Cambio climdtico / aumento en el nivel del mar

4.6.3.1.1 Estimado de pérdidas potenciales
Tabla 39: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por cantidad de aumento en el nivel del mar)

O aidad A e O e < el de

en Pie 1 pie 4 pies 7 pies 10 pies
0al 0 21 445 888
la2 1 0 33 313
2a3 0 1 0 25
3a4 0 0 0 0
4a5 0 0 0 0
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El riesgo a estructuras por el aumento en el nivel del mar en el Municipio de Dorado no es muy
pronunciado. Un incremento de un pie sobre el nivel actual solo pondria una estructura en peligro,
mientras que se requeriria un aumento de siete (7) pies en el nivel del mar para comenzar a ver un efecto
considerable en el nimero de estructuras. Es importante recalcar que esta seccién solo mide estructuras,
no viviendas, asi que una estructura que contiene cincuenta (50) viviendas, como un condominio,
representa un problema mds serio a un negocio comercial que esta en un area afectada. Debido a su
frontera con el océano atlantico y su alto nivel de urbanizacion, el barrio Higuillar es el barrio mas afectado

por este peligro.

4.6.3.1.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla 40: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa del aumento en el nivel del mar (profundidad en pies)

A 0 : 0 1 pie 4 pies 7 pies 10 pies
Parque De Bombas - Dorado Estacion de 0 0 0 0
Bomberos

Ayuntamiento Gobierno 0 0 0 0
CDT Dorado Medical Center Instalacién de Salud 0 0 0 0
CDT Dorado Medical Complex Instalacion de Salud 0 0 0 0
Cuartel De La Policia Cuartel de la Policia 0 0 0 0
Brefias Subestacién Eléctrica 0 0 0 0
Dorado PDS Subestacion Eléctrica 0 0 0 0
Dorado Pueblo Subestacién Eléctrica 0 0 0 0
Dorado TC Subestacion Eléctrica 0 0 0 0
Dorado TC Subestacién Eléctrica 0 0 0 0
Pre-Vocacional Santa Rosa Escuela 0 0 0 0
Pedro Lépez Canino Escuela 0 0 0 0
Espinosa Parcelas Escuela 0 0 0 0
Espinosa Kuilan Escuela 0 0 0 0
Luis Mufioz Rivera Escuela 0 0 0 0
José Santos Alegria Escuela 0 0 0 0
Ricardo Arroyo Laracuente Escuela 0 0 0 0
Jacinto Lopez Martinez Escuela 0 0 0 0
Luisa M Valderrama

(San Antonio) Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
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ompre de la alaCion O PO de€ alaCion O A 2NTO eén € el de

A 0 A 0 1 pie 4 pies 7 pies 10 pies
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
Marcelino Canino Canino Escuela 0 0 0 0
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0
CDCP-Dorado Centros De _
L. L Sistema de Relleno
Depdsito Comunitarios L 0 0 0 0
Sanitario
Permanentes

Segun el analisis de este plan, el Municipio de Dorado no tiene ninguna instalacion critica que se vea
directamente afectada por un aumento en el nivel del mar. Cualquier efecto seria colateral debido a otros
cambios alrededor del municipio.

4.6.3.1.3 Vulnerabilidad social

Tabla 41: Cantidad de poblacion dentro de las categorias de profundidad (por cantidad de aumento en el nivel del mar)

A o 0 e o ol de

1 pie 4 pies 7 pies 10 pies
0al 1,809 655 2,594 794
la?2 3 1,268 1,050 1,672
2a3 0 0 537 621
3a4 0 0 0 111
4a5 0 0 0 1,835

La vulnerabilidad social del Municipio de Dorado a un aumento en el nivel del mar se debe principalmente
a la localizacién de complejos de vivienda cerca de la costa. Como se ve en la Tabla 41, un aumento de un
(1) pie en el nivel del mar en comparacion al nivel actual afectaria la vida de un poco menos de dos mil
(2,000) personas al crear inundaciones de entre cero (0) y un (1) pie en las dreas donde estos habitan.
Estas inundaciones no serian fenédmenos transitorios, si no un efecto permanente del aumento en el nivel
del mar. El peligro incrementa mientras incrementa el nivel de aumento en el nivel del mar, hasta llegar
a un total de cinco mil treinta y tres (5,033) personas afectadas en el caso de un aumento de diez (10)
pies, incluyendo casi dos mil personas (1,835) afectadas con inundaciones de mas de 4 pies de
profundidad. Se debe esperar que un aumento promedio de todos los modelos discutidos afecte entre
ocho a quince por ciento (8%-15%) de la poblacién del municipio.

4.6.3.1.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los efectos del aumento a nivel del mar se desarrollan de manera paulatina. Este aumento trae consigo
ciertos efectos como la degradacién o erosidon de las costas y provocan cambios en los ecosistemas
terrestres y acuaticos, afectando adversamente la vida de la fauna de la region. Igualmente, el aumento
a nivel del mar incrementa los cambios demograficos y los movimientos de poblacion, lo que puede llevar
al desarrollo en areas antes baldias para compensar por la pérdida de terreno.
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Aungue no es posible al momento determinar cual va a ser la cantidad del aumento en el nivel del, se
pueden predecir sus efectos y tomar acciones correspondientes. El buen uso de tierras para disminuir la
vulnerabilidad de las zonas costeras, el dar incentivos para el cuidado de las aguas y el fomentar la
construccion planificada y preservacién ambiental todos sirven para preservar las areas naturales que
guedarian luego de un aumento en el nivel del mar. Estas metas pueden alcanzarse a través de la
implementacion de regulaciones ambientales, urbanisticas y las herramientas que proveen los planes de
ordenamiento territorial.

4.6.3.1.5 Condiciones futuras

El riesgo del aumento del nivel del mar es progresivo y permanente; las condiciones necesarias para que
ocurra una disminucién en el nivel del mar requeririan cambios en el clima global y procesos que toman
grandes cantidades de tiempo para ocurrir. El aumento en el nivel del mar no se puede parar, solo se
puede mitigar con medidas, sean la construccién de barreras al incremento o limitando el desarrollo en
areas que se verian afectadas. El aumento también incrementaria la prevalencia del peligro de erosion,
del cual se hablard mds tarde en esta seccion.

La Figura 44 y la Figura 45 muestran la localizacién de desarrollos ocurridos en el Municipio de Dorado
entre los afos 2015 y 2019 en relacidn a las areas de riesgo por un aumento de un (1) pie en el nivel del
mar, mientras que la Figura 46 y la Figura 47 ilustran lo mismo en caso de un aumento de diez (10) pies
en el nivel del mar. Aunque la Figura 44 y la Figura 45 muestran que no han ocurrido desarrollos en las
areas de peligro a un aumento de un (1) pie en el nivel del mar, la Figura 46 y la Figura 47 ilustran que en
el 2018 y 2019 se han autorizado construcciones en areas susceptibles a aumento de diez (10) pies, en
especial en las areas del norte central y noroeste del Municipio. No obstante, se incluye en la narrativa
una descripcién breve de permisos de construccidn otorgados dentro del periodo de 2013 y 2014 con el
propdsito de incluir como materia de evaluacién los desarrollos llevados a cabo en el municipio dentro
del periodo de vigencia del Plan de Mitigacidon anterior. A base de ello, dentro del periodo de 2013 a 2014,
se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose la mayoria de estos permisos en obras de
reparacion o ampliacion de estructuras existentes, asi como obras de naturaleza paisajista. La mayoria de
estos permisos se otorgaron para la remodelacién o modificacion de viviendas en cemento u hormigén.*®

El Municipio de Dorado incorporar el presente documento en los futuros planes de ordenamiento
territorial, para hacer mejor uso del suelo y mitigar las pérdidas que trae consigo construir y desarrollar
areas impactadas por peligros naturales.

19 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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Figura 44: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de aumento en el nivel del mar — 1 pie de aumento
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Figura 45: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de aumento en el nivel del mar — 1 pie de aumento (cont.)
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Figura 46: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de aumento en el nivel del mar — 10 pie de aumento
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Figura 47: Localizacién de desarrollos con relacion al riesgo de aumento en el nivel del mar — 10 pie de aumento (cont.)
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4.6.3.2 Sequia

4.6.3.2.1 Estimado de pérdidas potenciales

En caso de que la sequia tenga como resultado el racionamiento de agua potable, el municipio pudiera
sufrir pérdidas econdmicas en la medida en que los servicios se vean afectados de forma inmediata al
tener que cerrar parcial o totalmente escuelas, negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas.

4.6.3.2.2 Vulnerabilidad de las instalaciones criticas

En el caso de que ocurriese una sequia que resulte en el racionamiento de agua potable, el Municipio
sufriria pérdidas econdmicas en la medida en que el funcionamiento normal de las operaciones
gubernamentales se vea afectado de forma inmediata al tener que cerrar parcial o totalmente escuelas,
negocios, dreas industriales, y oficinas publicas y privadas. Por tal motivo, la vulnerabilidad de las
instalaciones y activos criticos, durante un evento de sequia estriba, principalmente, en las operaciones
normales del activo, toda vez que los servicios que ofrecen se ven impactados negativamente por el
racionamiento o la falta de servicios de agua.

4.6.3.2.3 Vulnerabilidad social

A medida que el peligro natural de sequia sea mas frecuente y prolongado, la poblacién continuara
enfrentando retos de gran envergadura respecto a uno de los principales recursos; el agua. Ello es asi,
toda vez que las comunidades enfrentaran la disminucién de la disponibilidad de agua, indispensable para
la produccidn industrial, agricola y para el uso particular de los habitantes.

El Municipio establecera programas de concientizacién para la comunidad, en el uso y manejo prudente
de nuestros recursos hidricos. En caso de que se decreten racionamientos por parte de la AAA, el
municipio establecera la logistica para atender las necesidades de la poblacién en coordinacién con la
agencia, segln se establece en el Protocolo para el Manejo de Sequia en Puerto Rico.

El municipio apoyara y coordinara con la AAA, en caso de que se requiera establecer un oasis, dar apoyo
al cuerpo de bomberos municipal para asegurarse de tener abasto en caso de una emergencia, asi como
atender las necesidades generales de la comunidad.

4.6.3.2.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Cuando una region enfrenta periodos acumulativos y extensos de poca o ninguna precipitacidon, comienza
un periodo de sequia. Este peligro natural provoca efectos adversos en la biodiversidad y en los abastos
de agua. Por ejemplo, un déficit de precipitacién ocasiona una baja en los niveles de agua en los cuerpos
de agua, incluyendo manglares, afectando la flora y la fauna de la regién afectada. El impacto a la
vegetacion tiene un efecto directo en el habitat de los animales ocasionando un desnivel en los abastos
de alimento para la fauna. Igualmente, se ve severamente afectada la agricultura de la region a causa de
la falta de agua.

4.6.3.2.5 Condiciones futuras

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
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ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

La designacidon de las aguas subterraneas del Municipio de Dorado como contaminadas en el 2016% (Site
EPA ID PRN000201872) y el cierre de pozos en los sistemas de suministro de Maguayo y Dorado Urbano
hacen que el Municipio sea dependiente en las aguas que provienen del oeste de la isla a través del Super
Acueducto del Norte. Ya que estas aguas también se comparten con los sistemas del area metropolitana,
y que cualquier disminucién en los embalses del oeste central puede llevar a racionamiento, el Municipio
debe impulsar politicas de conservacién y buena utilizacion para maximizar el rendimiento de este
recurso.

Es importante tomar en consideracién que las areas circundantes estan experimentando tasas de cambio
demografico, por lo que el consumo de agua continlda en ascenso. Esto significa, que los efectos de una
sequia, en lo que respecta al racionamiento de agua, se sentirdn mucho antes de lo que ocurria
anteriormente, toda vez que la demanda estd incrementando.

Aunque la poblacién del Municipio de Dorado ha disminuido, los residentes pudieran verse igualmente
vulnerables con relacidn al plan anterior ante la probabilidad de que ocurran eventos de sequia severa
como la registrada para el periodo del 2014-2016. Asimismo, la tendencia del desarrollo del municipio y
las instalaciones criticas del municipio presentarian igual vulnerabilidad con relacién a este peligro.

20 National Priorities List, Dorado Ground Water Contamination, EPA 2016
https://semspub.epa.gov/work/02/363674.pdf, recuperada 7 de febrero de 2020
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4.6.3.3 Terremotos

4.6.3.3.1 Estimado de pérdidas potenciales

Figura 48: Promedio de pérdidas no residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos
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Tabla 42: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por licuacion a causa de terremotos (por nivel de riesgo)

Muy Bajo Bajo Moderado Muy Alto

Cantidad de Estructuras 3,626 6,303 46 2,407 2,073

La mayoria de las estructuras del Municipio de Dorado (9,929, o 69% del total de estructuras utilizando
los nimeros del Censo de 2010) se encuentran en areas de bajo o muy bajo riesgo de licuacion a causa de
terremotos. De las restantes estructuras (4,480, o 31% del total), sin embargo, noventa y nueve por ciento
(99%) estan en areas que poseen un riesgo alto o muy alto de licuacién. Debido a su geologia y su alta
poblacién, la concentracion de estructuras afectadas mas grande en el municipio es en el barrio Higuillar,
con areas de riesgo extendiéndose al barrio Maguayo y alrededor de rio la Plata en el barrio Rio Lajas.
Debido a su poca urbanizacion y falta de poblacién, el barrio Mameyal no tiene mucho riesgo aun cuando
se encuentra en un area de riesgo alto al peligro de licuacion.

Tabla 43: Estimado de pérdidas por licuacion - Total

Pérdida Total Estimada Valor

No- Residencial $42,000.00
Residencial $1,882,000.00
Total $1,924,000.00

La pérdida total estimada de un evento de licuacion es de casi dos millones de ddlares ($1,924,000.00),
en su mayoria concentrandose en la categoria de pérdidas residenciales. La distribucion de estos dafios
se discutira en las proximas secciones.

4.6.3.3.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla 44: Riesgo a instalaciones y activos criticos por licuacion a causa de terremoto

Nombre de la Instalacion o Activo Tipo de Instalacién o Activo Nivel de Riesgo por Licuacion

Parque De Bombas - Dorado Estacion de Bomberos Bajo
Ayuntamiento Gobierno Bajo
CDT Dorado Medical Center Instalacién de Salud Bajo
CDT Dorado Medical Complex Instalacién de Salud Bajo
Cuartel De La Policia Cuartel de la Policia Bajo
Brefias Subestacién Eléctrica Bajo
Dorado PDS Subestacién Eléctrica Bajo
Dorado Pueblo Subestacién Eléctrica Bajo
Dorado TC Subestacién Eléctrica Muy Bajo
Dorado TC Subestacion Eléctrica Muy Bajo
Pre-Vocacional Santa Rosa Escuela Bajo
Pedro Lépez Canino Escuela Bajo
Espinosa Parcelas Escuela Muy Bajo
Espinosa Kuilan Escuela Muy Bajo
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Nombre de la Instalacion o Activo Tipo de Instalacién o Activo Nivel de Riesgo por Licuacion

Luis Mufioz Rivera Escuela Bajo

José Santos Alegria Escuela Alto

Ricardo Arroyo Laracuente Escuela Alto

Jacinto Lopez Martinez Escuela Alto

Luisa M Valderrama (San Antonio) Escuela Muy Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Alto
Marcelino Canino Canino Escuela Muy Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Muy Bajo
Egriz_:igfiig Ifsrnn:;O:eEr)w(teets)eposm Sistema de Relleno Sanitario Bajo

De las instalaciones criticas del Municipio de Dorado, las estructuras que se encuentran en areas de riesgo
alto y muy alto al peligro de licuacion son todas escuelas. El resto de las instalaciones criticas del municipio
estdn en dreas de bajo o muy bajo riesgo al peligro de licuacion. El municipio deberia tomar esto en
consideracion al elaborar planes de contingencia en caso de un evento de terremoto, en especial para
proteger a los estudiantes de estas instalaciones o reconsiderar su estatus de refugio en caso de un
desastre.

Tabla 45: Estimado de pérdidas por licuacion - No-residencial

Pérdida No-Residencial Estimada

Estructura $21,000.00
Bienes $10,000.00
Inventario $1,000.00
Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $10,000.00
Total $42,000.00

Para todas las estructuras no-residenciales, la mayoria de los dafios se concentran en dafios a las propias
estructuras, con gastos de relocalizacion y bienes siendo las dos categorias mas grandes siguientes.
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4.6.3.3.3 Vulnerabilidad social

Figura 49: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos

Municipio de Dorado
Riesgo por Terremoto

[Figuller

-

Fuente: Servicio Geoldgico de Estado.

s Unidos, Oficina del Censo de | om0 Ll

Estados Unidos y Junta de Planificacion de Puerto Rico 0 0.5 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:70,020
I = imite Municieal Pérdida Anual

=== Aulopista Promedio

=== Aderia Primaria  Residencial (en miles)
Arteria Secundaria || $0.00-$86.96
s Rampa [0 $86.97 -$147.15
—— Ruta Ferry B $147.16-3217.31
W 5217.32-§312.85
I 5312.86 - $646.95

Fecha: 03/05/2019

158 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Tabla 46: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por licuacion a causa de terremotos (por nivel de riesgo)

Muy Bajo Bajo Moderado Muy Alto

Cantidad de Personas 2,388 16,392 499 10,972 7,914

Debido a la localizacién de multiples complejos de vivienda sobre terreno con riesgo a licuacion a causa
de terremotos, una gran parte de la poblaciéon del Municipio de Dorado (18,886, o 49% de la poblaciéon
utilizando los nimeros del Censo del 2010) residen en areas que tienen un riesgo alto o muy alto a este
peligro. Debido a su composicién y su densidad poblacional, el barrio Higuillar es el barrio con el mayor
riesgo al peligro de licuacion, seguido por los barrios Maguayo y Rio Lajas. Debido a su poca urbanizacién
y falta de poblacién, el riesgo del barrio Mameyal es menor aun considerando que el riesgo del barrio
entero al peligro de licuacidn es de categoria alta.

Tabla 47: Estimado de pérdidas por licuacion - Residencial

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructura $1,288,000.00
Bienes $231,000.00
Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $363,000.00
Total $1,882,000.00

La mayoria de las pérdidas residenciales se concentran en dafios a las estructuras de las residencias, con
los dafios asociados a relocalizacidn, ingreso por alquiler, inventario, y bienes combinados representando
solo una tercera parte (1/3) de los dafios residenciales totales.

4.6.3.3.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Como norma general, los terremotos ocasionan efectos directos en los ecosistemas, ocasionando cambios
rapidos en el medio ambiente. Por ejemplo, los efectos de un terremoto pueden causar la destruccidn de
arboles, privando a las especies que viven en ellos de su habitat. Este cambio en el ecosistema da margen
al crecimiento de nuevos tipos de vegetacidn y, por tanto, nuevas especies de animales, que pueden
entrar en conflicto con otras especies o metas de desarrollo. Otro factor que pudiera afectar los recursos
naturales son los peligros secundarios de un terremoto, como son los peligros de tsunami, incendio y
deslizamientos de terreno, lo que puede provocar que la fauna desplazada a causa de este evento migre
a otras areas creando un cambio abrupto en los ecosistema maritimos, terrestres y ambientales. Otro
efecto es la interrupcidn o destruccién de acceso a recursos naturales de primera necesidad, como el
agua, dado a los cambios al terreno provocados por licuacién.

4.6.3.3.5 Condiciones futuras

La Figura 50 y la Figura 51 muestran la tendencia o cambio del desarrollo a través de los permisos de
construccion otorgados entre el 2015 al 2019 en el Municipio. La localizacion de estos desarrollos
ocurridos en el Municipio, con relacion al nivel de riesgo a licuacion, muestra multiples desarrollos con un
nivel de riesgo alto. Esta tendencia de desarrollo sugiere que el municipio pudiera presentarse con mayor
vulnerabilidad al peligro de terremoto y licuacién con relacion al plan anterior si continta incrementando
en dreas con riesgo alto o muy alto para el peligro de licuacién. Por tal motivo, el Municipio velara porque
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sus instalaciones cumplan con los requisitos de construccién asociados a sismo resistencia y cumplimiento
con los cddigos de construccion. Asimismo, el Municipio mantendra sus campafias educativas y de
concientizacién para informar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacidn que pueden ser adoptadas
tanto a nivel comunitario como individual. Este esfuerzo tendra como norte reducir las pérdidas de vida 'y
propiedad asociadas al peligro de terremoto.

No obstante, es preciso puntualizar que, en cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se
incluyen en esta subseccién presentan los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de
2015 a 2019, respecto a las areas de riesgo de licuacion por terremoto. Por su parte, se incluye en la
narrativa una descripcidon breve de permisos de construccion otorgados dentro del periodo de 2013 y
2014 con el propésito de incluir como materia de evaluacién los desarrollos llevados a cabo en el
municipio dentro del periodo de vigencia del Plan de Mitigacién anterior. A base de ello, dentro del
periodo de 2013 a 2014, se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose la mayoria de estos
permisos en obras de reparacion o ampliacién de estructuras existentes, asi como obras de naturaleza
paisajista. La mayoria de estos permisos se otorgaron para la remodelacién o modificacién de viviendas
en cemento u hormigén.!

En el caso particular del Municipio de Dorado, uno de los agravantes del peligro de terremoto son las
extensas dreas dentro de indices de licuacién alta y muy alta, especialmente en los desarrollos que se han
llevado a cabo dentro del periodo de 2013 a 2019, préximos a cuerpos de agua o suelos caracterizados
por ser depdsitos de arena, materiales aluviales, deltdicos y de pantanos. Asi pues, las estructuras que se
encuentran en areas de indice alto a muy alto de licuacién se encuentran mas susceptibles a hundirse
parcialmente experimentando asentamientos diferenciales. Una gran extension de los terrenos que se
encuentran localizados en zona muy alta de licuacién se concentran en el litoral costero del municipio,
area que se encuentra desarrollada por facilidades hoteleras, recreativas, residenciales turisticas y
urbanizaciones, ocupando la mayor parte del frente costero incluyendo Dorado Beach Resort & Club,
Dorado del Mar Beach & Golf Resort, Costa de Oro y los desarrollos recientes sobre el humedal ubicado al
este de Mameyal y contiguo a la desembocadura del Rio La Plata.

Igual que se vislumbré en el Plan de Mitigacidn anterior, el continuar con los desarrollos en las zonas
llanas intramogotes incluyendo las terrazas aluviales al oeste del valle del Rio La Plata donde debido al
potencial moderado a alto de amplificacién hay que tomar medidas de ingenieria y planificacién
adecuadas para mitigar sus efectos.

Desde el punto de vista estructural, las construcciones mal edificadas presentan un potencial de dafio
mayor. Estas incluyen viviendas de construccién mixta de bloque y madera asi como las casas de hormigén
y bloque, de construccidn "criolla" edificadas sin permisos de construccidn. Incluye ademas las construidas
sobre columnas altas de longitud desigual y sin supervisidn técnica adecuada.

21 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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Por otro lado, es de suma importancia considerar la vulnerabilidad estructural de las escuelas,
particularmente las construidas antes de 1987. Estas escuelas, ademds de tener cientos de nifios en las
horas de clase, son también el albergue de cientos de refugiados en caso de desastre. Son peligrosas
debido a que su disefio presenta una vulnerabilidad estructural en las columnas cortas que dan al pasillo.
Al estas quebrarse en caso de un terremoto fuerte, el techo puede colapsar hacia el lado del salén que da
al pasillo, donde precisamente estan las puertas de entrada y salida. Por esta razén se propondra que
todas las escuelas vulnerables sean reforzadas para resistir un evento sismico fuerte (probabilidad de 10%
de ocurrencia en 50 afios).

Ademas, la construccion de casas sobre columnas altas para protegerse de los efectos de las inundaciones
expone la estructura a sufrir mas dafios cuando la misma yace en zonas con potencial significativo de
amplificacion de ondas sismicas. En otros lugares a fin de ajustar la casa a la topografia escarpada también
se edifica este tipo de estructura. Debido a que muchas son hechas sin supervisién de un ingeniero,
muchas de estas estan pobremente construidas y son potencialmente vulnerables en caso de un sismo
fuerte.
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Figura 50: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de licuacion

Municipio de Dorado
Riesgo por Licuacion

Toa Baja

e,
{
¢
A H
,.P ""-.‘_\-‘- \
."‘h
- 4
"“ﬁ..‘_"\ !
-‘-‘i‘
/i
i
N
& \
TSI |
Corozal \'\
“-
Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos, Cscalade Relrencia: 1:69'00;'
Junta de Planificacion de Puerto Rico y OGPe 0 05 y 2MI

162 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Figura 51: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de licuacion (cont.)
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4.6.3.4 Inundaciones

4.6.3.4.1 Estimado de pérdidas potenciales
Figura 52: Promedio de pérdidas no residenciales anualizadas por inundaciones
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Tabla 48: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por probabilidad anual de recurrencia)

dacién (en pie 10% 4% 2% 1% 0.2%

Oal 440 682 775 1,645 1,342
la2 181 276 390 578 615
2a3 70 100 141 263 846
3a4 7 48 77 94 643
4a5 0 0 9 32 134
5a8 0 0 0 0 25
8all 0 0 0 0 0
11a14 0 0 0 0 0
Mas de 14 0 0 0 0 0

El riesgo a inundacién se basa en la profundidad posible por el evento del periodo de recurrencia, y la
extension del area inundada. En el caso del Municipio de Dorado, las areas mas afectadas por extension
de la inundacién serian los barrios Dorado Pueblo, Higuillar y Mameyal. La totalidad del barrio Mameyal
sentiria los efectos de una inundacién de 1% de probabilidad anual, al igual que grandes extensiones del
barrio Higuillar, tanto en las dreas de la costa como las dreas en la orilla del rio la Plata y la frontera con el
Municipio de Vega Alta. El barrio Dorado Pueblo estaria casi completamente dentro del area de
inundacidn, tanto en el caso de un evento de un 1% como de 0.2% de probabilidad anual. La profundidad
maxima de este periodo de recurrencia seria de entre 4 y 5 pies, con la mayoria de las dareas
experimentando inundaciones entre 0 y 1 pie de profundidad. En el caso de una inundacién de 0.2% de
probabilidad anual, la profundidad maxima de estas dreas seria de 5 a 8 pies, con la mayoria sintiendo
inundaciones de entre 1 a 4 pies de profundidad.

Las dreas de mayor profundidad de inundacién, sin embargo, son en los barrios Maguayo y Rio Lajas. En
estos barrios, durante una inundacién de 1% de probabilidad anual se experimentarian inundaciones de
mas de 10 pies en las areas en la orilla del rio la Plata. En un evento de 0.2% de probabilidad anual, la
extension de las inundaciones en estos barrios no seria de mayor extension, pero si de mayor profundidad,
con las areas con mas de 10 pies de profundidad ocupando mas espacio dentro del drea de inundacidn.

El barrio con el menor riesgo de inundacion es el barrio Espinosa.

Tabla 49: Estimado de pérdidas por inundacion - Total

Tipo de Pérdidas Valor

No-residencial $12,000.00
Residencial $6,061,000.00
Total $6,073,000.00

Los dafios a causa de inundacidn se concentran mayormente en pérdidas residenciales. Estos nimeros se
discutiran en la seccién de vulnerabilidad social.
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4.6.3.4.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla 50: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de inundaciones (por probabilidad anual de recurrencia)

Nombre de la Instalacién o Tipo de Instalacién o Probabilidad Anual de Recurrencia

Activo Activo 0.2%
Dorado TC Subestacién Eléctrica 1.32 1.99 2.47 2.95 4.01
Dorado TC Subestacion Eléctrica 1.34 2.11 2.52 3.00 4.13
Luis Mufioz Rivera Escuela 0 0.05 0.53 0.95 1.88
José Santos Alegria Escuela 2.51 3.01 3.40 3.85 4.56
Ricardo Arroyo Laracuente Escuela 3.19 3.69 4.09 3.92 5.26
Jacinto Lopez Martinez Escuela 1.05 1.55 1.95 2.33 2.87
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.10 1.14
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.03 0.19
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.03 0.23
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.29 0.98
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0 0.16
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0 0.02
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.03 0.83
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.03 0.50
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela 0 0 0 0.03 0.39

La mayoria de las instalaciones y activos criticos del Municipio de Dorado que se afectarian por
inundaciones son escuelas, con las otras siendo dos edificios de la subestacion eléctrica Dorado TC. La
mayoria de los efectos de las inundaciones se sentirian comenzando con un evento de 1% de probabilidad
anual, con la inundacién maxima experimentandose en todos los periodos de recurrencia siendo de entre
4y 6 pies. Dado a su importancia a la distribucidn eléctrica, la subestacién de Dorado TC debe incluirse en
cualquier plan de mitigacion por inundacion.

Un punto importante es que tanto la PR-2 como la PR-22 estan en areas inundables en el area donde el
Municipio de Dorado colinda con el Municipio de Toa Baja. Aunque PR-22 esta elevada con respecto a
donde esta el nivel del rio, la PR-2 debe tomarse en consideracion para cualquier proceso de mitigacion,
ya que no tiene elevacidn es una de las vias principales del municipio. Dado a su localizacién en el barrio
Mameyal y su cercania a la costa del océano atlantico, la PR-165 estaria bajo agua en caso de eventos de
inundacién de 1% y 0.2 % de probabilidad anual.
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Tabla 51: Estimado de pérdidas por inundacion - No-residencial

Pérdida No-Residencial Estimada Valor

Estructura $1,000.00
Bienes $4,000.00
Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler $1,000.00
Ingreso Salarial $6,000.00
Total $12,000.00

En términos de las pérdidas no-residenciales, la pérdida mayor seria a causa de ingreso salarial perdido a
causa de la inundacion, con los bienes afectados siendo la segunda cantidad mas alta.
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4.6.3.4.3 Vulnerabilidad social

Figura 53: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por inundaciones
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Tabla 52: Cantidad de personas dentro de las categorias de profundidad (por probabilidad anual de recurrencia)

Propabilidad A ge Re

dacién (en pie 10% 4% 2% 1% 0.2%

Oal 4,496 1,915 1,467 5,794 5,230
la2 5,218 1,750 1,768 2,628 1,593
2a3 99 1,457 2,112 1,954 2,146
3a4 18 2,224 542 1,428 2,856
4a5 0 1,977 2,148 2,316 1,284
5a8 1 1,427 2,981 2,593 5,621
8all 2 4 7 942 938
11a14 0 237 237 237 5
Mas de 14 0 0 0 0 236

La vulnerabilidad social del Municipio de Dorado se concentra en el barrio Higuillar dado a su densidad
poblacional, pero se extiende a los barrios Dorado Pueblo, Mameyal, Maguayo y Rio Lajas. El nivel de
riesgo es bastante constante para los periodos de 10%, 4%, y 2% de probabilidad anual, con el nimero de
personas afectadas entre 9,000 y 11,000, pero el nivel de riesgo aumenta significativamente para una
inundacién de 1% de probabilidad anual, afectando a 17,892 personas, o casi la mitad (46.8%) de la
poblacién del municipio. De estos, la profundidad maxima que se experimentaria seria de 11 a 14 pies,
con la mayoria de las personas enfrentando un riesgo de profundidad de inundacién de entre 2 y 8 pies.

En el caso de una inundaciéon de 0.2% de probabilidad anual, el nimero de personas afectadas incrementa
a 19,909, un poco mas de la mitad (52.2%) de la poblaciéon del municipio utilizando el total de poblaciéon
del Censo de 2010, con la mayoria de las personas experimentando profundidad de inundacién de entre
4y 8 pies de profundidad. El maximo de profundidad incrementa a mas de 14 pies.

Tabla 53: Estimado de pérdidas por inundacion - Residencial

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructuras $2,436,000.00
Bienes $1,279,000.00
Relocalizacidn $1,756,000.00
Ingreso por Alquiler $590,000.00
Total $6,061,000.00

La mayoria de las pérdidas residenciales a causa de inundacion son a causa de dafios a las estructuras
residenciales, con los costos de relocalizacion y remplazo de bienes muebles siendo las préximas
categorias en términos de cantidad. Esto concuerda con los barrios mas afectados por el peligro, ya que
son mayormente dreas de estructuras residenciales.

Tabla 54: Poblacion con necesidad - Inundacion

Poblacion con Necesidad de Poblacion con Necesidad de
Desplazamiento Servicios a Corto Plazo
Periodo de Recurrencia de 100 afios 8,340 1,092

Probabilidad Anual de Inundacion
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Poblacion con Necesidad de Poblacion con Necesidad de

Probabilidad Anual de Inundacién . . .
Desplazamiento Servicios a Corto Plazo

Periodo de Recurrencia de 500 afios 10,536 1,348

Es importante recalcar que en caso de un evento de 1% de probabilidad anual, casi un cuarto de la
poblacién del municipio (8,340, o 21.8% de total utilizando los nimeros del Censo de 2010) requeriria
servicios para lidiar con el desplazamiento por el peligro; este por ciento incrementa a mas de un cuatro
(10,536, 0 27.6% del total) de la poblacién durante un evento de 0.5% de probabilidad anual. El nimero
de personas con necesidades a corto plazo se mantiene constante (2.8-3.5%), pero no es un nimero
insignificante y se deben considerar los dos al momento de cualquier acto de planificacion.

4.6.3.4.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

En la mayoria de los eventos de inundaciones los recursos de agua reciben niveles elevados de
contaminantes asociados con las crecidas y acumulaciéon de aguas negras y otros peligros o sustancias
toxicas provenientes de los remanentes de la inundacidn. Esta situacion propicia el desarrollo de
enfermedades en los cuerpos de agua del municipio y pueden ocasionar efectos adversos sobre la floray
la fauna de la regidn, incluyendo hombres, mujeres y nifios.?? Por ejemplo, el estancamiento prolongado
de aguas después de un evento de inundaciones puede propagar enfermedades como el dengue y la
leptospirosis, como ocurrié luego del huracan Maria. La leptospirosis es una bacteria que afecta tanto a
los seres humanos como a los animales y puede propagarse a través de residuos de orina de animales
infectados??; estos residuos de orina infectada pueden encontrarse en las aguas estancadas después de
un evento de inundacién.

Los eventos de inundaciones también pueden provocar la acumulacion de escombros, incluyendo
escombros de estructuras, tierra, sedimentos, desperdicios organicos, bienes personales, entre otros. Esta
acumulacién de escombros, si no es manejada adecuadamente, puede provocar la contaminacién de la
tierra y el agua, ya que pueden ser quemadas, abandonadas o enterradas debajo de la tierra o arrojadas
a los cuerpos de agua.

4.6.3.4.5 Condiciones futuras

El incremento de eventos atmosféricos extremos, a causa del cambio climatico, al igual que el aumento
del nivel del mar y la erosién de las costas, conllevara el incremento de eventos de inundacidn sea a causa
de lluvias o ciclones tropicales. Este peligro solo incrementara mientras pase el tiempo, por lo que las
acciones de mitigacion ahora tendran beneficios multiplicados en el futuro.

La Figura 54 y la Figura 55 muestran los desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado con respecto a
las dreas de riesgo a una inundacidn de periodo de recurrencia de 100 afios (1% de probabilidad anual).
En las Figuras se puede apreciar la localizacién de multiples desarrollos ocurriendo en areas susceptibles
a inundacién, en especial cerca de la costa del norte central y noroeste del Municipio y las areas
inundables en el centro del barrio Higuillar, con una concentracion particularmente grande en la
urbanizacién de Sabanera Dorado.

22 United States Environmental Protection Agency (EPA), Flooding, https://www.epa.gov/natural-disasters/flooding
23 Center for Disease control and Prevention, Hurricanes, Floods and Leptospirosis,
https://www.cdc.gov/leptospirosis/exposure/hurricanes-leptospirosis.html
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Figura 54: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de inundacion — 1% de probabilidad anual
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Figura 55: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de inundacion — 1% de probabilidad anual (cont.)
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Figura 56: Localizacion de desarrollos con relacién al riesgo de inundacion — 0.2% de probabilidad anual
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Figura 57: Localizacion de desarrollos con relacién al riesgo de inundacion — 0.2% de probabilidad anual (cont.)
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La Figura 56 y la Figura 57, por su parte, muestran los desarrollos localizados dentro de dreas de riesgo a
inundacién dado un evento de periodo de recurrencia de 500 afios (0.2% de probabilidad anual). En este
caso, los desarrollos en riesgo son aun mas marcados.

La tendencia del desarrollo que muestra la localizacién de estos proyectos en el Municipio muestra
multiples permisos de construccion ocurriendo en areas inundables. Esta tendencia de desarrollo sugiere
gue el municipio pudiera presentarse con mayor vulnerabilidad al peligro de inundacion con relacién al
plan anterior. Es importante puntualizar que el Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar
permisos de construccién en este momento. No obstante, entre las estrategias de mitigacién se
contempla estudiar la viabilidad para solicitar la designacion de Zona de Riesgo (ZR) a la Junta de
Planificacién bajo el Reglamento Conjunto, de manera que se faculte limitar y definir cémo se daria el
desarrollo en esas areas de riesgo. Por tal motivo, en este momento el Municipio velara porque sus
instalaciones cumplan con los requisitos de construccion que contemplen medidas estructurales de
mitigaciéon ante este riesgo. Asimismo, el Municipio mantendra sus campafias educativas y de
concientizacién parainformar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacidn que pueden ser adoptadas
tanto a nivel comunitario como individual. Este esfuerzo tendra como norte reducir las pérdidas de vida 'y
propiedad asociadas a este peligro.

No obstante, es preciso puntualizar que en cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se
incluyen en esta subseccion presentan los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de
2015 a 2019, respecto al peligro natural de inundacién, el cual representa unos de los peligros naturales
mas significativos en el Municipio de Dorado. Por su parte, se incluye en la narrativa una descripcion breve
de permisos de construccién otorgados dentro del periodo de 2013 y 2014 con el propdsito de incluir
como materia de evaluacion los desarrollos llevados a cabo en el municipio dentro del periodo de vigencia
del Plan de Mitigacion anterior. A base de ello, dentro del periodo de 2013 a 2014, se otorgaron un total
de 48 permisos, concentrandose la mayoria de estos permisos en obras de reparacion o ampliacién de
estructuras existentes, asi como obras de naturaleza paisajista. La mayoria de estos permisos se otorgaron
para la remodelacién o modificacién de viviendas en cemento u hormigén.?*

Como bien menciondaramos en la seccién 4.5.4.3, de este Plan, cualquier tipo de permiso que se otorgue
en area de inundacidn o cualquier desarrollo que represente una expansion urbana en el municipio agrava
o incrementa los riesgos asociados a las inundaciones debido a que al rellenar el area inundable se reduce
considerablemente el espacio de almacenaje de las escorrentias. Esto incrementa los niveles de
profundidad de la inundacidén y ocasiona dafios severos a la propiedad que es impactada por la
inundacién. Igualmente, el Municipio de Dorado, por su gran atractivo turistico y hermosos recursos
naturales, tiene una gran demanda de desarrollos de vivienda y turisticos. Por cuanto, de continuar
desarrollandose las areas susceptibles a inundacidn, se prevé que continuaran las alteraciones a los
patrones de generacién de escorrentias incluyendo la direccidn, volumen, flujo y destino de las aguas.

24 pdviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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4.6.3.5 Deslizamientos

4.6.3.5.1 Estimado de pérdidas potenciales

Tabla 55: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por deslizamientos (por nivel de riesgo)

Bajo Moderado Alto Maximo
Cantidad de Estructuras 13,660 0 795 0

Las pérdidas potenciales del Municipio de Dorado a causa de deslizamientos se concentran en los dos
barrios donde existe un riesgo alto del peligro, los barrios Espinosa y Rio Lajas. Las comunidades al sur del
barrio Espinosa, desde la frontera con Vega Baja y Toa Alta hasta los limites del este del barrio, al igual
gue las comunidades localizadas en el centro del barrio Rio Lajas, desde el norte al sur del barrio, tienen
el riesgo mas alto a deslizamientos. Solo una carretera principal cruza esta zona de peligro, la PR-142
conocida como el “Expreso de Corozal”.

Es importante puntualizar que, aunque la Tabla 55 muestra 795 estructuras que ubican en areas de riesgo
alto para deslizamiento, el Plan anterior del Municipio, identificd en las zonas susceptibles a colapso de
terrenoy la formacion de sumideros un total de 4,424 edificaciones. Aunque son dos fendmenos distintos,
reconocemos que las zonas susceptibles a colapso de terreno y formaciéon de sumideros pudieran
representar condiciones que exacerben el impacto del peligro natural de deslizamiento. EI Municipio ha
incluido varias estrategias para considerar este factor en estas areas del municipio.

4.6.3.5.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla 56: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de deslizamientos

Nombre de la Instalacion o Activo Tipo de Instalacién o Activo Riesgo a Deslizamientos
Parque De Bombas - Dorado Estacién de Bomberos Bajo
Ayuntamiento Gobierno Bajo
CDT Dorado Medical Center Instalacion de Salud Bajo
CDT Dorado Medical Complex Instalacién de Salud Bajo
Cuartel De La Policia Cuartel de la Policia Bajo
Brefias Subestacion Eléctrica Bajo
Dorado PDS Subestacion Eléctrica Bajo
Dorado Pueblo Subestacion Eléctrica Bajo
Dorado TC Subestacion Eléctrica Bajo
Dorado TC Subestacion Eléctrica Bajo
Pre-Vocacional Santa Rosa Escuela Bajo
Pedro Lépez Canino Escuela Bajo
Espinosa Parcelas Escuela Bajo
Espinosa Kuilan Escuela Bajo
Luis Mufioz Rivera Escuela Bajo
José Santos Alegria Escuela Bajo
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Nombre de la Instalacion o Activo ‘ Tipo de Instalacién o Activo Riesgo a Deslizamientos
Ricardo Arroyo Laracuente Escuela Bajo
Jacinto Lopez Martinez Escuela Bajo
Luisa M Valderrama (San Antonio) Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
Marcelino Canino Canino Escuela Bajo
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela Bajo
CDCP-Dorado Centros De Depdsito ) o )
Comunitarios Permanentes Sistema de Relleno Sanitario Bajo

Segun el andlisis de riesgo, las instalaciones criticas del Municipio de Dorado se ubican en areas de riesgo
“Bajo” del peligro de deslizamiento.

El Plan anterior del Municipio establece que, en las zonas con potencial moderado a alto de colapsos del
terreno y formacion de sumideros, que corresponden a las areas de planificacién especial APE-RC al sur
del Municipio, habia 6 escuelas, 22 pozos de agua, 26.8 kildmetros de tuberia de agua potable, 3.6
kildmetros de lineas eléctricas, 0.8 kildbmetros de carreteras primarias, 2.8 kildmetros de carreteras
secundarias y 2.1 kilémetros de carreteras terciarias. El Municipio estara dando especial atencién a esta
zona por tratarse de una zona que prevalece con condiciones que pudieran exacerbar y hacer mas
vulnerables estas instalaciones ante este peligro de deslizamiento.

4.6.3.5.3 Vulnerabilidad social

Tabla 57: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por deslizamientos (por nivel de riesgo)

Bajo Moderado Alto Maximo
Cantidad de Personas 35,459 0 2,706 0

Cdénsono con el estimado de pérdidas, vulnerabilidad social del Municipio de Dorado se concentra en los
dos barrios donde existe un riesgo alto al peligro de deslizamiento, el barrio Espinosa y el barrio Rio Lajas.
A pesar de tener una poblacién menor, el barrio Rio Lajas tiene un nivel de riesgo mas alto ya que su
poblaciéon se encuentra a los margenes de la PR-165 y dentro del drea de riego alto al peligro de
deslizamientos. Ya que la poblacion del barrio Espinosa se concentra al borde de la PR-2, estas areas
guedan fuera el area de riesgo alto al peligro de deslizamiento.
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Segun el Plan anterior del Municipio, en las zonas susceptibles a colapso de terreno y la formacién de
sumideros hay una poblacion total de 4,108. Aunque esta poblaciéon pudiera haber disminuido y el
impacto a riesgo alto sufrir una merma con relacién al plan anterior (estimados de personas en area de
riesgo alto a deslizamientos es 2,706), el Municipio estard dando especial atencién a esta zona por tratarse
de una zona que prevalece con condiciones que pudieran exacerbar y hacer mas vulnerables estas
poblaciéon ante el peligro de deslizamientos.

4.6.3.5.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los deslizamientos de terreno traen consigo consecuencias adversas para el medio ambiente. Los eventos
de deslizamiento resultan en el desplazamiento de terreno, lodo y escombros provocando disturbios
abruptos en la flora y fauna de la regién de ocurrencia. Los deslizamientos a su vez ocasionan dafios a la
infraestructura eléctrica y los servicios de agua y alcantarillado, lo que puede incrementar la proliferacién
de enfermedades a través de los recursos naturales del municipio; por ejemplo, por aguas contaminadas
o falta de bombas de extraccion. De ocurrir un deslizamiento sobre una via de transporte, esto puede
provocar disturbios en el flujo normal de transporte, obstaculizando el acceso a los servicios médicos.

Los deslizamientos incrementan dramaticamente la erosidn del suelo, la sedimentacidn de los cuerpos de
aguay la obstruccion de los servicios de alcantarillado, y pueden destruir las tierras fértiles y la vegetacion,
afectando el aspecto del paisaje. El municipio debe adoptar medidas de mitigacidon para monitorear los
eventos de deslizamiento en la regidn para asi determinar la ocurrencia de este evento, incentivar la
concientizacién publica sobre los riesgos de este tipo de evento y las alternativas para reducir el riesgo.
Igualmente, el municipio debe ser un participante activo en la adopcidon y mantenimiento de las medidas
de prevencidn y educacién ciudadana.®

4.6.3.5.5 Condiciones futuras

Dado a la concentracidn del desarrollo urbano en éareas al norte y centro del municipio, en especial los
barrios Higuillar y Maguayo, por el momento no debe haber un aumento en el riesgo general de
deslizamiento para el municipio. Espinosa y Rio Lajas, los dos barrios mas afectados por el peligro de
deslizamiento, han experimentado reducciones en el nivel de viviendas total entre el Censo de 2010 y los
estimados del ACS de 2017. Aun tomando en consideracién que la poblacidon del barrio Rio Lajas
incremento durante el periodo mencionado, este incremento no fue acompafiado con mas desarrollo
urbano del area.

Aun asi, cualquier incremento en lluvias o eventos atmosféricos extremos, como los que se predicen a
causa del cambio climatico, exacerbaria las condiciones que propician los deslizamientos. Aunque el
peligro no necesariamente va a afectar mas personas, si va a afectar a las personas que ya estdn en riesgo
mas a menudo. El municipio debe tomar esto en consideracidon para la elaboraciéon de cualquier
calificacion, ordenanza, o accién de mitigacidon que busque atender el problema.

2 Spiker, Elliott C. et al., National Landslide Hazards Mitigation Strategy — A Framework for Loss Reduction, USGS, Circular 1244
(2003).
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La Figura 58 y la Figura 59 muestran los desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado en relacién con
el nivel de riesgo al peligro de deslizamiento. Dado a que la mayoria del Municipio se encuentra en areas
con nivel de bajo riesgo al peligro, la mayoria de los desarrollos no se encuentran en dreas de riesgo. Aun
asi, existen varios desarrollos en el barrio Rio Lajas al sur del Municipio localizados en areas de riesgo,
incluyendo proyectos en curso del 2019. El mapa también muestra desarrollos ocurriendo en areas
susceptibles a colapso por sumidero, en especial en la parte sur del Barrio Higuillar, central y oeste del
barrio Maguayo, y el norte y centro del barrio Espinosa. En este sentido, esta tendencia de desarrollo
sugiere que el municipio se presenta con mayor vulnerabilidad con relacién al plan anterior. Es importante
puntualizar que el Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar permisos de construccién
en este momento. No obstante, entre las estrategias de mitigacidon se contempla estudiar la viabilidad
para solicitar la designacién de Zona de Riesgo (ZR) a la Junta de Planificacidon bajo el Reglamento
Conjunto, de manera que se faculte limitar y definir como se daria el desarrollo en esas areas de riesgo.
Por tal motivo, en este momento el Municipio velara porque sus instalaciones cumplan con los requisitos
de construccidon que contemplen medidas estructurales de mitigacidn ante este riesgo. Asimismo, el
Municipio mantendra sus campanas educativas y de concientizacién para informar a su ciudadania acerca
de medidas de mitigacidon que pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como individual. Este
esfuerzo tendrd como norte reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a este peligro.

Sin embargo, es preciso puntualizar que, en cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se
incluyen en esta subseccion presentan los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de
2015 a 2019, respecto al peligro natural de deslizamiento. Por su parte, se incluye en la narrativa una
descripcién breve de permisos de construccion otorgados dentro del periodo de 2013 y 2014 con el
propdsito de incluir como materia de evaluacién los desarrollos llevados a cabo en el municipio dentro
del periodo de vigencia del Plan de Mitigacién anterior. A base de ello, dentro del periodo de 2013 a 2014,
se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose la mayoria de estos permisos en obras de
reparacion o ampliacion de estructuras existentes, asi como obras de naturaleza paisajista. La mayoria de
estos permisos se otorgaron para la remodelacién o modificacién de viviendas en cemento u hormigén.?®

Como bien se menciond en la seccién 4.5.5.5, de este Plan, las zonas mas vulnerables a deslizamientos y
otros movimientos de masa en el municipio comprenden el drea sur ubicada el contacto entre la
formacidn Aguada y Cibao, los cortes y rellenos a lo largo de los margenes de las carreteras que discurren
a través de cerros, laderas y las areas de mantos de arcilla y arena residuales, las cuales son vulnerables a
colapso. No obstante, en el resto del municipio la topografia es de relieve moderado a bajo, por lo que el
potencial de derrumbes es minimo. Las condiciones que exacerban estos fendmenos en el municipio
incluyen los cortes empinados hechos en los margenes de las carreteras, asi como los cortes hechos en el
terreno de las laderas de los cerros calizos. Estos ultimos se hacen con el propdsito de ubicar viviendas u
otras estructuras. En ocasiones, al ocurrir eventos prolongados de lluvia, estas estructuras se afectan por
el efecto de los derrumbes. Tras el paso del huracdan Maria de 2017, las areas identificadas como

26 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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vulnerabilidad alta de deslizamiento, sufrieron eventos de deslizamiento que incrementaron los dafios
causados a sus viviendas y obstaculizaron vias de acceso a las comunidades afectadas. Debido a ello, el
municipio se ha dado a la tarea de identificar estos desarrollos y velard porque los titulares adopten
medidas de mitigacidn apropiadas. Igualmente, el municipio no propiciara la construccién de estructuras
en areas de alto riesgo a deslizamiento y de aquellas construcciones ilegales que no cumplen con los
cddigos de construccion.
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Figura 58: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de deslizamiento
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Figura 59: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de deslizamiento (cont.)
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4.6.3.6 Vientos Fuertes

4.6.3.6.1 Estimado de pérdidas potenciales

Tabla 58: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de velocidad de viento (por periodo de recurrencia)

70 mph

10
anos

25
afnos

50
anos

100
anos

300
anos

700
afnos

1,700
anos

3,000
anos

10,947

0

80 mph

3,508

0

90 mph

0

100 mph

14,455

110 mph

120 mph

o|Oo|Oo|Oo|O|O

130 mph

14,455

oO|lOo|lO0O|O|O|O|O

140 mph

14,455

o|Oo|Oo|Oo|OC|O|O|O

150 mph

14,455

O|lO|lO0O|O|O|O|O|O|O

160 mph

14,455

oO|Oo|O|0O|O|O|O|O|O|O

o|O|O|O|O|lO|O|O|O|O

170 mph

o

14,455

Ul
w
o
=

’

180 mph

9,136

oO|O|lO0O|O|O|O|O|O|O|O|O
O|O|lO0O|O|O|O|O|O|O
el leolleolleol ol ie]

o
o|o|Oo
o

190 mph

o

0 0 0

Todas las estructuras del Municipio de Dorado sentirian los efectos de un evento de vientos fuertes, lo
Unico que cambia es la velocidad del viento que sienten las partes distintas del municipio. En casi todos
los periodos de recurrencia, el municipio en su totalidad experimenta vientos de la misma velocidad, los
cuales estan atados a la fuerza del huracan del periodo definido. Solo en dos (2) periodos de recurrencia
se ve que hay una diferencia en las velocidades experimentadas en diferentes dreas:
e En el periodo de recurrencia de diez (10) afios, el norte del municipio, la mayoria del barrio
Higuillar, todo el barrio Mameyal, y parte del noreste de Maguayo, sentiria vientos mas fuertes
(70 mph) que el sur, en este caso la mayoria del barrio Maguayo, una franja del sureste del barrio
Higuillar, y los barrios Espinosa y Rio Lajas enteros.
e En el periodo de retorno de tres mil (3,000) afios ocurre el mismo patrdn, pero a la inversa, con
los barrios del norte experimentando vientos de menos velocidad que los barrios del sur.

No obstante, los dafios serian similares en cada periodo de recurrencia.
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4.6.3.6.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla 59: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de vientos fuertes (por periodo de recurrencia)

A 6 10 25 50 100 300 700 1,700 3,000
0 A 0 afilos afos afos afios afos anos afios afos
Parque De Bombas - | Estacion de 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Dorado Bomberos
Ayuntamiento Gobierno 70 100 130 140 150 160 170 180
CDT Dorado Medical Instalacion
70 100 130 140 150 160 170 180
Center de Salud
CDT Dorado Medical Instalacion 70 100 130 140 150 160 170 180
Complex de Salud
Cuartel De La Policia C”apr;iLlfjae @1 20| 100 130| 140| 150| 160| 170| 180
N Subestacion
Brenas L. 70 100 130 140 150 160 170 180
Eléctrica
Subestacid
Dorado PDS ubestacion 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Eléctrica
Subestacid
Dorado Pueblo ubestacion 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Eléctrica
Subestacid
Dorado TC ubestacion 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 170
Eléctrica
Dorado TC Subestacion 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 170
Eléctrica
Pre-Vocacional
Escuela 80 100 130 140 150 160 170 170
Santa Rosa
Pedro Lépez Canino Escuela 80 100 130 140 150 160 170 170
Espinosa Parcelas Escuela 80 100 130 140 150 160 170 170
Espinosa Kuilan Escuela 80 100 130 140 150 160 170 170
Luis Mufioz Rivera Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
José Santos Alegria Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
Ricardo Arroyo
Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
Laracuente
Jacinto L&
acinto Lopez Escuela 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Martinez
Luisa M Vald
ulsa WVl Velaerrama Escuela 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
(San Antonio)
Elemental Alfonso
) , Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
Lopez Garcia
Elemental Alfonso
i B Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
Lopez Garcia
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El tal Alf
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Lopez Garcia
El tal Alf
emental ATonso Escuela 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Lopez Garcia
Elemental Alfonso
] : Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
Lopez Garcia
Elemental Alfonso
] i Escuela 70 100 130 140 150 160 170 180
Lopez Garcia
El tal Alf
emental ATonso Escuela 70| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Lopez Garcia
Marcelino Canino
. Escuela 70 100 130 140 150 160 170 170
Canino
Elemental Alfonso
) , Escuela 70 100 130 140 150 160 170 170
Lopez Garcia
CDCP-Dorado .
Centros De Depdsito Sistema de
L P Relleno 70 100 130 140 150 160 170 180
Comunitarios o
Sanitario
Permanentes

Todas las instalaciones criticas del Municipio de Dorado tienen riesgo al peligro de vientos fuertes, lo Unico
gue varia es la velocidad del viento dependiendo del periodo de recurrencia. Hay una variacién de
velocidad de diez millas por hora (10 mph) para los periodos de recurrencia de diez (10) y tres mil (3,000)
afios, pero en general el nivel de riesgo para todos los edificios es el mismo para cada periodo de
recurrencia estudiado.

4.6.3.6.3 Vulnerabilidad social

Tabla 60: Cantidad de personas dentro de las categorias de velocidad de viento (por periodo de recurrencia)

10 25 50 100 300 700 1,700 3,000

T TE afnos anos anos afnos anos afnos afnos anos
70 mph 28,516 0 0 0 0 0 0 0
80 mph 9,649 0 0 0 0 0 0 0
90 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
100 mph 0| 38,165 0 0 0 0 0 0
110 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
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10 25 50 100 300 700 1,700 3,000

POT e anos anos anos anos anos anos anos anos
120 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
130 mph 0 0| 38,165 0 0 0 0 0
140 mph 0 0 0| 38,165 0 0 0 0
150 mph 0 0 0 0| 38,165 0 0 0
160 mph 0 0 0 0| 38,165 0 0
170 mph 0 0 0 0 0 0 38,165 11,433
180 mph 0 0 0 0 0 0 0| 26,732
190 mph 0 0 0 0 0 0 0 0

El peligro de vientos fuertes afecta a todo el Municipio de Dorado, por lo que el nivel de vulnerabilidad
social es igual para toda la poblacidn. Hay una variacion de velocidad de diez millas por hora (10 mph)
para los periodos de recurrencia de diez (10) y tres mil (3,000) afios, pero en general la Unica diferencia
entre el riesgo de una comunidad a otra es el nivel de personas que vivan en ella, ya que no hay variacion
en el efecto. Por esta razon, las dreas de mayor riesgo son las de mayor densidad poblacional, como el
barrio Higuillar.

4.6.3.6.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los vientos fuertes suceden en Puerto Rico, usualmente, como resultado de las turbulencias que provocan
las tormentas tropicales y los huracanes. No obstante, estos eventos de vientos fuertes pueden ser
causado por tornados y tormentas eléctricas aisladas. Los vientos fuertes pueden causar efectos adversos
y abruptos sobre la vegetacidn de la regién impactada y la erosidn de los suelos y las costas.

En cuanto a los huracanes y tormentas tropicales, que traen consigo vientos fuertes, pueden provocar la
acumulacién y desplazamiento de escombros, basura y vegetacidon que entorpecen el flujo normal de las
aguas y propician el estancamiento de aguas negras, incrementando la propagacién de toxinas y la
contaminacion de los ecosistemas, tierras y cuerpos de agua alrededor de la isla.

Los eventos de vientos fuertes pueden eliminar barreras naturales en las costas que permiten la entrada
de aguas que salinizan las areas cercanas, y la eliminacién de dunas de arena u otras formaciones naturales
hacen que el area sea mas vulnerable a este y otros peligros naturales en el futuro. La pérdida de costa a
erosion acelerada y la alteracidon de las areas naturales de la costa también pueden afectar el valor
econdmico que representan estas para municipios que derivan ingresos del turismo, como es el caso del
Municipio de Dorado.

4.6.3.6.5 Condiciones futuras

El incremento en eventos atmosféricos extremos a causa del calentamiento global, al igual que el
crecimiento y urbanizacién del municipio, contribuirdan a que el municipio siga siendo altamente
susceptible a este peligro en el futuro. Aunque todo el municipio es afectado igualmente por el peligro, la
concentraciéon de desarrollo en los barrios Higuillar y Maguayo y la falta de barreras naturales en estas
areas, por la topografia del municipio, hace que estos dos tengan un nivel de riesgo elevado en
comparacion. El peligro esta presente en todo el municipio y continuard asi indefinidamente.
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Figura 60: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de vientos fuertes — 2% de probabilidad anual
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Figura 61: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de vientos fuertes — 2% de probabilidad anual (cont.)
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Figura 62: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de vientos fuertes — 0.03% de probabilidad anual
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Figura 63: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de vientos fuertes — 0.03% de probabilidad anual (cont.)
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La Figura 60y la Figura 61 muestran los desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado en relacién con
el nivel de riesgo a un evento de vientos fuertes de periodo de recurrencia de 50 afios (2% de probabilidad
anual). La Figura 62 y la Figura 63, por su parte, muestran la misma informacién en caso de un evento de
recurrencia de 3,000 afios (0.03% de probabilidad anual). En ambos casos, todos los desarrollos del
Municipio se encuentran en riesgo. Segin podemos observar, durante un evento de 50 afios, los vientos
maximos se estiman en 130 millas por hora, mientras que un evento de 3,000 afios, los vientos variarian
entre el norte y el sur del municipio, con 180 y 170 millas por hora, respectivamente. Dado a que el nivel
de riesgo es universal, los esfuerzos del Municipio se deben concentrar en la mitigacion a los dafios
ocasionados por el evento de peligro. En este sentido, el comportamiento de eventos de vientos fuertes
y la tendencia de desarrollo que muestran las figuras, sugieren que el Municipio contempla un mismo
nivel de vulnerabilidad con relacidn al plan anterior ante este peligro.

En cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se incluyen en esta subseccion presentan
los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de 2015 a 2019, respecto al peligro natural de
vientos fuertes, principalmente accionado por eventos de huracdn o tormenta tropical. No obstante, se
incluye en la narrativa una descripcion breve de permisos de construccién otorgados dentro del periodo
de 2013 y 2014 con el propésito de incluir como materia de evaluacién los desarrollos llevados a cabo en
el municipio dentro del periodo de vigencia del Plan de Mitigacion anterior. A base de ello, dentro del
periodo de 2013 a 2014, se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose la mayoria de estos
permisos en obras de reparacion o ampliacién de estructuras existentes, asi como obras de naturaleza
paisajista. La mayoria de estos permisos se otorgaron para la remodelacién o modificacién de viviendas
en cemento u hormigén.?’

No obstante, el Municipio de Dorado reconoce que hay desarrollos de vivienda, particularmente en areas
de escasos recursos, que son en la mayoria de las ocasiones construidas en materiales que no soportan
eventos asociados a los eventos fuertes, tales como huracanes. Por ejemplo, tras el paso de Maria en
septiembre de 2017, muchos residentes del municipio experimentaron grandes pérdidas en sus viviendas,
guedando miles sin un hogar apto para vivir después del evento. Muchas de estas estructuras han sido
edificadas con columnas de hormigdn y paredes de madera, bloque y techo de zinc. La mayoria de éstas
no resistiria los embates de un huracan de categoria mayor o igual de 3 en la escala Saffir-Simpson. No
obstante, la mayoria de las estructuras en el municipio, por estar mejor construidas y/o haber cumplido
con los reglamentos de construccién, presenta un minimo aceptable en cuanto a su resistencia a vientos
huracanados hasta categoria 3.

Otro factor que incide en la vulnerabilidad del municipio ante eventos de vientos fuertes es que existen
construcciones de vivienda no contemplados en los mapas, que no tienen permisos de construccién vy sin
adoptar los cddigos de construccidn para la proteccion de las estructuras ante eventos de vientos fuertes
e inundacion. Ello, sumado al desconocimiento de medidas de mitigacidon apropiada para los hogares y

27 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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comercios incrementa las pérdidas econdmicas y la vulnerabilidad social del Municipio de Dorado. Asi
pues, el municipio reconoce la importancia de orientar a futuros compradores y/o arrendatarios para que
conozcan las vulnerabilidades del area y la importancia de implementar medidas de mitigacion
apropiadas. De igual forma, el Municipio de Dorado continuara vigilante para que nuevos desarrollos se
edifiquen a base de los cddigos de construccidn vigente y en areas de bajo riesgo. Ademds, mantendra los
talleres informativos sobre medidas de mitigacion a adoptar a nivel individual y comunitario.

A largo plazo, el problema que presentan los huracanes sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climdtico y el calentamiento global. Uno de los escenarios que se perfila durante las proximas
décadas es un incremento en la magnitud y frecuencia de huracanes en la regién del Atlantico al suroeste
de las Antillas (Cabo Verde), que es donde se forman los que nos afectan en Puerto Rico. Esto implica que
pudiéramos ser impactados adversamente por huracanes de mayor intensidad y de forma mas recurrente.
Por tal motivo, de continuar la edificacién ilegal o inadecuada, en zonas susceptibles al peligro de vientos
fuertes, los dafios que experimentara el municipio serian mucho mayores ya que gran parte de las
estructuras o infraestructura no esta disefiada para resistir vientos de estas categorias

4.6.3.7 Tsunami

4.6.3.7.1 Estimado de pérdidas potenciales

Tabla 61: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por tsunami

En Zonas de Evacuacion de Tsunami

Cantidad de Estructuras 1,076

La concentracidn de estructuras en la costa del barrio Higuillar son el foco de las pérdidas en caso de un
evento de tsunami. Tanto las estructuras residenciales como comerciales y turisticas que se encuentran
en esta area altamente desarrollada estarian en riesgo. Concientizacion de riesgo a desarrolladores y
estrategias de alerta y evacuacion son las mejores formas para lidiar con el riesgo.

Aunque el barrio Mameyal queda casi completamente dentro del drea de evacuacién de tsunami, la falta
de urbanizacidn de éste hace que el riesgo por el peligro sea menor.

4.6.3.7.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla 62: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de tsunami

¢En Zona de Evacuacion de

Nombre de la Instalacion o Activo | Tipo de Instalacién o Activo

Tsunami?
Parque De Bombas - Dorado Estacién de Bomberos No
Ayuntamiento Gobierno No
CDT Dorado Medical Center Instalacién de Salud No
CDT Dorado Medical Complex Instalacién de Salud No
Cuartel De La Policia Cuartel de la Policia No
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¢En Zona de Evacuacion de

Nombre de la Instalacion o Activo | Tipo de Instalacion o Activo

Tsunami?

Brefias Subestacion Eléctrica No
Dorado PDS Subestacion Eléctrica No
Dorado Pueblo Subestacion Eléctrica No
Dorado TC Subestacion Eléctrica No
Dorado TC Subestacion Eléctrica No
Pre-Vocacional Santa Rosa Escuela No
Pedro Lépez Canino Escuela No
Espinosa Parcelas Escuela No
Espinosa Kuilan Escuela No
Luis Mufioz Rivera Escuela No
José Santos Alegria Escuela No
Ricardo Arroyo Laracuente Escuela No
Jacinto Lopez Martinez Escuela No
Luisa M Valderrama

(San Antonio) Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
Marcelino Canino Canino Escuela No
Elemental Alfonso Lépez Garcia Escuela No
CDCP-Dorado Centros De Depdsito Sistema de Relleno Sanitario No

Comunitarios Permanentes

El Municipio de Dorado no cuenta con ninguna instalacién o activo critico dentro del drea de desalojo por
tsunami.

4.6.3.7.3 Vulnerabilidad social

Tabla 63: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por tsunami

En Zona de Evacuacion de Tsunami
Cantidad de Personas 4,212

Dado a la naturaleza del peligro de tsunami, la vulnerabilidad social se concentra en la costa del municipio
con el atldntico, en particular las dreas densamente pobladas del norte central del barrio Higuillar. El
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barrio Mameyal esta dentro del area de peligro de tsunami en su totalidad, pero dado a su falta de
urbanizacién y poblacién no experimenta el mismo nivel de riesgo que el barrio Higuillar. Concientizacién
de las poblaciones y sistemas de alerta como los que el municipio ya tiene son la mejor forma de minimizar
este riesgo.

4.6.3.7.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Tras el paso de un evento de tsunami, las regiones afectadas quedaran cubierta por escombros, sean
naturales o de origen humano. Igualmente, la fuerza del oleaje y la fuerza del desplazamiento de
escombros de construccion puede provocar la deforestacidn del drea. Los cuerpos de agua se contaminan
con escombros, sales y minerales dado a la entrada de las aguas del mar, lo que puede afectar los recursos
de agua potable y riego, poniendo en riesgo de enfermedades a la poblacidon del municipio, humana y
animal. Los tsunamis también pueden llevar a la salinizacion de los cuerpos de agua como arroyos, lagos,
rios y acuiferos que se encuentran ubicados en las zonas vulnerables. Este efecto impide que los cultivos
puedan nutrirse eficientemente de agua y minerales y afecta los ecosistemas de agua dulce. La
destruccién de infraestructura como lo son los sistemas alcantarillados y tendido eléctrico por la cantidad
de agua y escombros, al igual que los quimicos y toxinas que surgen de edificaciones destruidas,
incrementa la contaminacion terrestre y atmosférica.

Las ondas de un tsunami pueden alterar la topografia del fondo del mar, afectando adversamente el
sedimento y ecosistema de este. Esto puede provocar la devastacion de los arrecifes, afectando
principalmente a los animales invertebrados que se encuentran en este ecosistema. Los tsunamis causan
la pérdida de vida de animales e insectos, toda vez que su habitat se puede ver impactado por las ondas
del tsunami o por los materiales que son desplazados por éste. Al igual, el cambio del fondo del mar puede
alterar el flujo de agua en las costas, cambiando los patrones de inundacidn y sedimentacion.

4.6.3.7.5 Condiciones futuras

Basados en informacion histérica, ha habido aproximadamente cien (100) tsunamis en el Caribe en los
ultimos quinientos (500) afios, a un promedio de un (1) tsunami en alguin lugar de la cuenca cada cinco (5)
afios. Esto se traduce a una probabilidad de 20% que un tsunami golpee en algun lugar del Caribe en un
afio en particular. Combinado con el riesgo de actividad sismica discutido anteriormente, cualquier plan
de mitigacidn para el peligro de terremoto y licuacién debe incluir a su vez el peligro de tsunami.

La Figura 64 y la Figura 65 muestran los desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado en relacién con
el nivel de riesgo al peligro de tsunami. Existen multiples desarrollos en la costa del norte centro y
noroeste del Municipio en areas de desalojo en caso de tsunami, incluyendo por lo menos seis (6)
proyectos en transcurso en el 2019. Esta tendencia de desarrollo sugiere que Municipio pudiera mostrar
mayor vulnerabilidad ante este peligro con relacién al plan anterior. Es importante puntualizar que el
Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar permisos de construcciéon en este momento.
No obstante, entre las estrategias de mitigacidon se contempla estudiar la viabilidad para solicitar la
designacién de Zona de Riesgo (ZR) a la Junta de Planificacion bajo el Reglamento Conjunto, de manera
que se faculte limitar y definir cémo se daria el desarrollo en esas areas de riesgo. Por tal motivo, en este
momento el Municipio velara porque sus instalaciones cumplan con los requisitos de construccién que
contemplen medidas estructurales de mitigacion ante este riesgo. Asimismo, el Municipio mantendra sus
campafias educativas y de concientizacién para informar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacion
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gue pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como individual. Este esfuerzo tendrd como norte
reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a este peligro.

En cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se incluyen en esta subseccion presentan
los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de 2015 a 2019, respecto al peligro natural de
tsunami. No obstante, se incluye en la narrativa una descripcidon breve de permisos de construccion
otorgados dentro del periodo de 2013 y 2014 con el propdsito de incluir como materia de evaluacion los
desarrollos llevados a cabo en el municipio dentro del periodo de vigencia del Plan de Mitigacion anterior.
A base de ello, dentro del periodo de 2013 a 2014, se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose
la mayoria de estos permisos en obras de reparacién o ampliacién de estructuras existentes, asi como
obras de naturaleza paisajista. La mayoria de estos permisos se otorgaron para la remodelacién o
modificacién de viviendas en cemento u hormigén.?®

Como podemos observar, hay una diversidad de permisos otorgados en las costas del municipio o areas
de desalojo por tsunami. A esos efectos, la vulnerabilidad del municipio ante los riesgos asociados a este
evento continda incrementando debido a la construccién de urbanizaciones y proyectos residenciales
turisticos en las zonas susceptibles a maremotos. Esto es particularmente evidente en todo el litoral
costero. En la medida en que se siga construyendo en areas peligrosas a tsunamis incrementara la
vulnerabilidad a maremotos y a otros peligros a los que estan expuestos estas mismas areas, como son la
marejada cicldnica, la erosién costera, la licuacién y las inundaciones. Por cuanto, el municipio reconoce
gue durante la vigencia del presente Plan, es esencial no construir en zonas vulnerables. Si se decidiera
construir en areas de riesgo se tendran que tomar medidas de mitigacidn para construir sobre los niveles
maximos de penetracion marina esperados.

28 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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Figura 64: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de tsunami
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Figura 65: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de tsunami (cont.)

Area de Acercamiento
213103 213575 214047 214519 214991 215463 215935 216407 216879 217350

giiisn
0O Bhrrio
o G’Fl_‘__rlb

213103 213575 214047 214519

Leyenda

: i Limite Municipal Zona de Permisos de
i H g Desalojo por Construccioén
Tsunami Otorgados

% Autopista
@® 2015

Via Primaria
2016

Via Secundaria
2017

Rampa
2018

2019

® ® ® e

Nota; Mapa de Ubicacidén
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
metrico estatal de coordenadas planas
con una prayeccion conica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w E | Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del

S afio 2010 gue provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

P Fecha: 09/12/2019
Pagina: 1 de 1

197 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

4.6.3.8 Marejada Ciclonica

4.6.3.8.1 Estimado de pérdidas potenciales

Tabla 64: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por marejada ciclonica

Inundacion Categoria de Huracan

por Marejada Categoria | Categoria ll Categoria lll Categoria IV Categoria V

Oalpie 1 0 0 2 7
1a 2 pies 1 1 0 0 2
2 a 3 pies 0 1 1 0 0
3 a4 pies 0 0 1 2 0
4 a5 pies 0 0 0 1 2
5 a 8 pies 0 0 0 0 2
8 a 11 pies 0 0 0 0 0
11 a 14 pies 0 0 0 0 0
Mas de 14 pies 0 0 0 0 0
Total 2 2 2 5 13

Como es de esperar, el peligro de marejada cicldnica afecta a mayormente las comunidades cerca de la
costa del atlantico y la desembocadura con el mar del rio la Plata. El peligro se concentra mas aun en el
area este del municipio, desde el extremo este de la costa de barrio Mameyal hasta la desembocadura
del rio la Plata. El riesgo de marejada ciclonica se mantiene a un nivel relativamente constante desde
huracanes de categoria | a lll, incrementando considerablemente en el evento de huracanes de categoria
IV y V. En el caso de un huracan de categoria V, la marejada ciclénica entra tierra adentro a través del
cauce del rio la Plata y afecta areas de los barrios Higuillar y Dorado Pueblo, al igual que secciones de la
orilla del rio en barrio Maguayo.

El mayor riesgo se concentra en los barrios Higuillar y Dorado Pueblo dado a su densidad poblacional.
Aunque el riesgo afecta de manera mds extrema al barrio Mameyal, la falta de urbanizacién y poblacion
de este barrio limita los dafios que se pueden experimentar en este.

4.6.3.8.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Segun los datos del analisis de riesgo, el Municipio de Dorado no tiene ninguna instalacion critica que se
vea afectada por el peligro de marejada ciclénica. La carretera PR-165, sin embargo, se encontraria
afectada dado a las inundaciones del barrio Mameyal, por lo que se debe tener en cuenta en cualquier
plan de emergencias y mitigacion.

4.6.3.8.3 Vulnerabilidad social

Tabla 65: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por marejada ciclonica

Categoria de Huracan
Categoria | Categorialll Categoria lll Categoria IV Categoria V
3 0 390 320 246

Inundacion
por Marejada
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Inundacion

Categoria de Huracan

por Marejada Categoria | Categorialll Categoria lll Categoria IV Categoria V

1 a2 pies 7 3 38 390 320
2 a 3 pies 638 0 3 38 327
3 a4 pies 1,116 645 0 3 42
4 a5 pies 0 1,113 847 142 3
5a 8 pies 0 3 1,077 2,078 1,908
8 a 11 pies 0 0 0 3 374
11 a 14 pies 0 0 0 0 0
Mas de 14 pies 0 0 0 0 0

La vulnerabilidad social del peligro de marejada ciclénica depende de la fuerza del huracan que lo causa.
En el caso de un huracan de categoria I, la mayoria de las personas afectadas experimentarian una
profundidad de 3 a 4 pies, la inundacion maxima que surge de esta categoria de fenémeno. El riesgo
incrementa marginalmente para un huracan de categoria Il, donde la mayoria de las personas afectadas
experimentarian entre 4 y 5 pies de profundidad, con el maximo de profundidad siendo de 5 a 8 pies. El
numero de personas afectadas incrementa considerablemente comenzando con huracanes de categoria
I, y la mayoria de las personas entre las categorias 1l y V experimentarian inundaciones de profundidad
de 5 a 8 pies, con el maximo de profundidad ocurriendo en las categorias IV y V con una profundidad de
8 a 11 pies. En total, entre 4.6% y 8.4% de la poblacién se encontraria afectada por el peligro de marejada
cicldnica, con la mayor concentracién en los barrios Higuillar y Dorado Pueblo en las dreas alrededor de
la desembocadura del rio la Plata y las orillas del norte de este.

4.6.3.8.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

La entrada del mar a causa de una marejada ciclénica crea problemas por la entrada de agua salada a
areas de agua fresca. Esta infiltracion puede llegar hasta los acuiferos y contaminar los cuerpos de agua
gue suplen agua potable y agua de irrigacion. De la misma forma, el depdsito de sales en areas de cultivo
afecta la productividad y utilidad de estas. Por ultimo, el cambio de salinidad en sistemas de agua fresca
cerca de la costa puede afectar las plantas y animales que viven en estos, que puede afectar el valor del
paisaje y los ecosistemas presentes.

4.6.3.8.5 Condiciones futuras
No habia data suficiente al momento de terminar este borrador para poder determinar eficientemente el
impacto futuro. Se estara recopilando data para poder evaluar el futuro impacto en el municipio.

Generalmente se puede predecir que un incremento en eventos atmosféricos a causa del cambio
climatico, combinado con los cambios de las costas y flujo de aguas a causa de la erosidn y el aumento del
nivel del mar, puede llevar a que el peligro de marejada ciclénica de sienta mas a menudo y de formas
mas extremas. El cambio en el perfil de la costa también puede llevar a que areas que no estan sefialadas
en este andlisis comiencen a sentir los efectos del peligro a su vez.

La Figura 66 y la Figura 67 muestran los desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado en relacién con

el nivel de riesgo al peligro de marejada ciclénica en caso de un huracdn de categoria 1. No existen
desarrollos recientes o en proceso en estas areas afectadas.
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Figura 66: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de marejada ciclonica — Categoria 1
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Figura 67: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de marejada ciclénica — Categoria 1 (cont.)
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Figura 68: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de marejada ciclonica — Categoria 5
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Figura 69: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de marejada ciclénica — Categoria 5 (cont.)
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La Figura 68 y la Figura 69, por su parte, muestran desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado en
relacién con el nivel de riesgo de marejada cicldnica en caso de un huracan de categoria 5. No existen
desarrollos recientes o en proceso en estas areas afectadas, aunque si hay desarrollos al margen de las
areas que podrian ser afectadas. El Municipio debe tener en cuenta estas areas de riesgo por la posibilidad
gue incremente en caso de un aumento futuro en el nivel del mar. Esta tendencia de desarrollo sugiere
gue Municipio pudiera mostrar mayor vulnerabilidad ante este peligro con relacién al plan anterior. Es
importante puntualizar que el Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar permisos de
construccion en este momento. No obstante, entre las estrategias de mitigacién se contempla estudiar la
viabilidad para solicitar la designacién de Zona de Riesgo (ZR) a la Junta de Planificacién bajo el
Reglamento Conjunto, de manera que se faculte limitar y definir cémo se daria el desarrollo en esas areas
de riesgo. Por tal motivo, en este momento el Municipio velara porque sus instalaciones cumplan con los
requisitos de construcciéon que contemplen medidas estructurales de mitigacion ante este riesgo.
Asimismo, el Municipio mantendrd sus campafias educativas y de concientizacién para informar a su
ciudadania acerca de medidas de mitigacidn que pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como
individual. Este esfuerzo tendra como norte reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a este
peligro.

En cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se incluyen en esta subseccion presentan
los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de 2015 a 2019, respecto al peligro natural de
marejada cicldnica, principalmente accionado por eventos de huracan o tormenta tropical. No obstante,
seincluye en la narrativa una descripcion breve de permisos de construccion otorgados dentro del periodo
de 2013 y 2014 con el propésito de incluir como materia de evaluacién los desarrollos llevados a cabo en
el municipio dentro del periodo de vigencia del Plan de Mitigacion anterior. A base de ello, dentro del
periodo de 2013 a 2014, se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose la mayoria de estos
permisos en obras de reparacion o ampliacién de estructuras existentes, asi como obras de naturaleza
paisajista. La mayoria de estos permisos se otorgaron para la remodelacién o modificacién de viviendas
en cemento u hormigén.?

El area costera del Municipio de Dorado comprende el drea de mayor exposicién a peligros naturales. Es
en la costa donde grandes porciones significativas de los terrenos estan expuestos a la accidn de las
marejadas, la erosidn costera, la marejada cicldonica, los maremotos, y la licuacidon de arena en caso de
terremoto. Asimismo, el drea costera se ve recurrentemente afectada por las marejadas de invierno,
particularmente la conocida como la "Marejada de los Muertos" que generalmente ocurre a principios del
mes de noviembre. Por cuanto, si la tendencia de desarrollo en estas areas susceptibles a inundacion por
marejada cicldnica incrementa debido a la alta demanda por desarrollar las dreas costeras del municipio,
la vulnerabilidad social, asi como las pérdidas estimadas de propiedad a causa del evento de marejada
ciclonica aumentaran.

29 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccidn son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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4.6.3.9 Erosion costera

4.6.3.9.1 Estimado de pérdidas potenciales

Tabla 66: Cantidad de estructuras dentro de dreas de peligro por erosion

Periodo de Prediccion (Desde el Presente)

30 afios 60 afios
Cantidad de Estructuras 78 187

Dado a que todas las areas de erosion estan en la costa con el atlantico, el peligro de erosidn solo afecta
a los barrios Mameyal e Higuillar. De estos, el barrio Higuillar es el mas afectado, ya que el barrio Mameyal
carece de urbanizacion y poblacion. Las areas de peligro en el barrio Mameyal consisten en dafios futuros
a la carretera PR-165, dado a la proximidad de esta a la costa y los efectos pasados de la erosion.

En el barrio Higuillar, sin embargo, las areas afectadas son areas de gran densidad poblacional. Aun no
siendo grandes en extensidn, representan dafios considerables por la cantidad y tamafio de las estructuras
afectadas. Es importante recalcar que el dafio de la erosidn es progresivo, ya que el nimero de estructuras
afectadas a los sesenta (60) afios en el futuro es mas del doble de las afectadas a los treinta (30) afios, lo
gue indica una aceleracidn progresiva mientras va pasando el tiempo. De no tomarse ninguna medida de
mitigacidn, esto cambios serian permanentes, haciendo que estas areas no sean habitables y alterando la
costa del Municipio de forma permanente.

4.6.3.9.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Segun los datos del analisis de riesgo, el Municipio de Dorado no tiene ninguna instalacion critica que se
vea afectada por el peligro de erosion, sea en el periodo de los proximos treinta (30) o sesenta (60) afios.
Siincluimos las carreteras principales de acceso al municipio, la PR-165 sufriria dafios progresivos durante
los periodos estudiados, convirtiéndose intransitable en porciones.

4.6.3.9.3 Vulnerabilidad social

Tabla 67: Cantidad de personas dentro de dreas de peligro por erosion

Periodo de Prediccion (Desde el Presente)

30 anos 60 aios
Cantidad de Personas 956 1,119

Como mencionado anteriormente, los barrios con riesgo al peligro de erosion son los barrios Higuillar y
Mameyal ya que son los Unicos barrios que comparten costa con el océano atlantico. De estos, el barrio
Higuillar es el que tiene la mayor vulnerabilidad social al peligro de erosién; el barrio Mameyal carece de
poblacién y urbanizacién. Las personas viviendo en las comunidades costeras del norte central del
municipio, el encasillado 2 de la Figura 39, son las mas afectadas, dado a la cercania de las comunidades
a la costa y la densidad de la urbanizacién.
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El acceso al municipio, tanto para entrar y salir, se veria afectado por los daifos esperados a la PR-165, por
lo que se debe tener en consideracién en cualquier plan de manejo de emergencia o evacuacion.

4.6.3.9.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

La erosion afecta los recursos naturales del Municipio de Dorado en el sentido que altera el valor
paisajistico de sus playas, lo que puede afectar la industria de turismo que depende de estas. En el
encasillado 2 de la Figura 39 se puede ver que dos de las dreas mas afectadas por erosion en los proximos
treinta (30) y sesenta (60) afios serian el drea del balneario de Dorado y el area del balneario del Ojo del
Buey. En el encasillado 3 de la misma Figura se ve también como la erosion estaria eliminando areas de la
Reserva Natural Playa Grande en el barrio Mameyal, afectando las playas y poniendo en peligro parte de
la carretera PR-165 que se utiliza para acceso de esta.

4.6.3.9.5 Condiciones futuras

Los cambios a causa de los peligros de aumento de nivel del mar y cambio climatico van a continuar
exacerbando las condiciones que propician la erosidon del municipio. Aunque este andlisis utiliza datos
para predecir los efectos en los proximos treinta (30) y sesenta (60) afios, es importante recalcar que esto
son aproximaciones, y que los efectos de la erosién pueden empeorarse dependiendo de cambios
inesperados en los peligros antes mencionados.

La Figura 70 y la Figura 71 muestran desarrollos ocurriendo en el Municipio de Dorado en relacién con el
nivel de riesgo de erosidn costera, tanto en un periodo de prediccion de 30 y 60 afios. Aunque en el
momento no hay proyectos en proceso en areas de riesgo, las Figuras muestran el potencial de efecto de
la erosién costera en areas altamente desarrolladas, como son los desarrollos alrededor de Vista de Playa
| y el balneario Manuel Morales. Esta tendencia de desarrollo sugiere que Municipio pudiera mostrar
mayor vulnerabilidad ante este peligro con relacién al plan anterior. Es importante puntualizar que el
Municipio no tiene la facultad en ley para evaluar u otorgar permisos de construcciéon en este momento.
No obstante, entre las estrategias de mitigacion se contempla estudiar la viabilidad para solicitar la
designacién de Zona de Riesgo (ZR) a la Junta de Planificacion bajo el Reglamento Conjunto, de manera
gue se faculte limitar y definir cdmo se daria el desarrollo en esas areas de riesgo. Por tal motivo, en este
momento el Municipio velara porque sus instalaciones cumplan con los requisitos de construccién que
contemplen medidas estructurales de mitigacion ante este riesgo. Asimismo, el Municipio mantendra sus
campafias educativas y de concientizacion para informar a su ciudadania acerca de medidas de mitigacion
gue pueden ser adoptadas tanto a nivel comunitario como individual. Este esfuerzo tendrd como norte
reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a este peligro.

En cuanto a la tendencia de desarrollo futuros, los mapas que se incluyen en esta subseccion presentan
los permisos otorgados para desarrollos dentro del periodo de 2015 a 2019, respecto al peligro natural
erosion costera. No obstante, se incluye en la narrativa una descripcion breve de permisos de construccion
otorgados dentro del periodo de 2013 y 2014 con el propdsito de incluir como materia de evaluacion los
desarrollos llevados a cabo en el municipio dentro del periodo de vigencia del Plan de Mitigacion anterior.
A base de ello, dentro del periodo de 2013 a 2014, se otorgaron un total de 48 permisos, concentrandose
la mayoria de estos permisos en obras de reparacién o ampliacién de estructuras existentes, asi como
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obras de naturaleza paisajista. La mayoria de estos permisos se otorgaron para la remodelacién o
modificacidon de viviendas en cemento u hormigdn.>°

En cuanto a las condiciones futuras del municipio y los desarrollos, como bien se menciond las playas del
Municipio de Dorado presentan problemas significativos de erosidon costera como consecuencia del
impacto directo de las actividades humanas y el alza gradual en el nivel del mar. En la costa del municipio
de Dorado, los cambios de origen antropogénico son los mas evidentes. Estos incluyen la construcciéon de
estructuras muy cercanas a la orilla de la playa que alteran, reducen o impiden el movimiento lateral de
la arena y de la corriente litoral. A largo plazo el problema de erosidn debe ser considerado dentro del
contexto general del alza en el nivel del mar. El problema de erosidn de las playas de Dorado no es estatico,
sino que se ird agravando como resultado del incremento en la tasa natural de ascenso en el nivel del mar,
gue a su vez es producto de la fusién de las masas de hielo glacial y la expansion termal del océano.

30 Adviértase, que los permisos para los proyectos de construccion son otorgados por la agencia estatal OGPe, por
lo que se incluye en esta seccién la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es
importante mencionar que es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma
proyectada o afios futuros, si no cuando éste toma la decision de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos
aplicables a la accién solicitada.
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Figura 70: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de erosion costera
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Figura 71: Localizacion de desarrollos con relacion al riesgo de erosion costera (cont.)
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4.6.3.10 Incendio Forestal

El potencial de los incendios forestales y su posterior desarrollo (crecimiento) y magnitud, esta
determinada por tres (3) factores principales, a saber: (1) la topografia de la zona; (2) la presencia de
combustible; y (3) el clima. Ello es asi, toda vez que la topografia de un area afecta la circulacién de aire
sobre la superficie del suelo. Es decir, el movimiento de aire sobre el terreno tiende a dirigir el curso de
un incendio. Asimismo, la pendiente y la forma del terreno pueden cambiar la velocidad a la que viajan
los incendios forestales. Los entornos naturales, como rios, lagos, zonas rocosas y areas previamente
guemadas pueden obstaculizar el movimiento de los incendios forestales. El tipo y la cantidad de
combustible, asi como sus cualidades de quema y nivel de humedad, afectan el potencial del fuego y su
comportamiento. Estas variables juegan un rol crucial sobre la magnitud de determinado evento de
incendio forestal. Igualmente, las pérdidas potenciales incrementan conforme a los factores de la
densidad poblacional, cantidad de estructuras y ecosistemas localizados en el area afectada por un
incendio.

4.6.3.10.1 Estimado de pérdidas potenciales

Los incendios forestales son provocados tanto por factores naturales, como de especies como lo son la
flora e intencionales, los cuales tienen su origen por la utilizacién deliberada del fuego por parte del
hombre. Estas variables juegan un rol crucial sobre la magnitud de determinado evento de incendio
forestal. Igualmente, las pérdidas potenciales incrementan conforme a los factores de la densidad
poblacional, cantidad de estructuras y ecosistemas localizados en el area afectada por un incendio. La
extension (es decir, la magnitud o gravedad) de los incendios forestales depende del climay de la actividad
humana.

Al presente, el Municipio de Dorados no tiene un inventario detallado de los incendios que han ocurrido
en la regidn, no obstante, la Oficina Municipal de Manejo de Emergencias ha recopilado que, desde los
meses de enero a abril de 2019, se han suscitado once (11) posibles incendios en el Municipio.

4.6.3.10.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Los incendios forestales ocurren regularmente durante periodos de sequia. Debido a los efectos adversos
gue traen consigo eventos de esta naturaleza, los incendios producen un impacto social y econdmico
causado principalmente por los dafios o pérdidas estructurales o de propiedad relacionadas al evento de
incendio. Igualmente, si el area afectada fungia como area de empleo o industria de determinada
poblacién, la mayoria de estas personas podrian quedar desempleadas. Del mismo modo, las primas de
seguros aumentan por la alta demanda en la compra de seguros para prevenir las pérdidas econdmicas
relacionadas al impacto de este peligro.

La localizacion geografica al norte central de la Isla y las condiciones climatoldgicas y otros factores que
esto tae hacen al Municipio uno poco susceptible al desarrollo de este tipo de incendios. Ademas, las
instalaciones o los activos criticos no se encuentran sitos en areas susceptibles a incendios forestales. No
obstante, esta aseveracion no descarta que las instalaciones o los activos criticos municipales sean
vulnerables a la ocurrencia de otros tipos de incendio, por ejemplo, los ocasionados por el ser humano.
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4.6.3.10.3 Vulnerabilidad social

Ademas de las consecuencias ambientales, los incendios, tienen una importante y negativa repercusion
social. El trabajo de extincién de incendios forestales es una actividad de riesgo que todos los afios es
causa de accidentes mortales. El riesgo del personal que interviene en la extincidn es generalmente alto,
como consecuencia de las condiciones extremas en que se desarrolla el trabajo. Pero las victimas de los
incendios no sdélo se encuentran entre el personal de lucha contra incendios, también afectan a personas
ajenas a la extincidn pero que quedan atrapadas por el fuego.

La pérdida de viviendas y explotaciones agricolas de cualquier otra indole, el trastorno psiquico y
emocional que se ocasiona a los habitantes de las poblaciones incendiadas son otros de los efectos
adversos de los incendios forestales.

Los incendios, al igual que la sequia, tienen el potencial de afectar adversamente la industria agricola del
Municipio de Dorado.

4.6.3.10.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los incendios forestales pueden ocasionar efectos positivos y negativos en el medio ambiente. Entre los
efectos positivos se encuentran la reduccion de los pastos, malezay arboles que pueden servir en el futuro
como combustible para la ocurrencia de incendios de mayor escala. Por otro lado, los incendios ocasionan
graves dafios ambientales por la destruccidn sobre las cubiertas vegetales, la destruccidon y emigracion de
la fauna, la pérdida de suelo fértil y el incremento de la erosion. Asi pues, los fuegos tienen un sin nimero
de efectos negativos sobre los ecosistemas forestales, hasta en casos extremos la desaparicién completa
de ecosistemas.

Igualmente, los fuegos ocasionan la pérdida de vida humana, dafios a los cultivos y a las estructuras
ubicadas en las zonas afectadas. El efecto sobre la fauna es la muerte de los animales que no pueden
escapar del fuego, la migracién de los animales y la pérdida de especies en peligro de extincidn debido a
los danos sufridos por su ecosistema.

Por otra parte, como resultado de la ocurrencia de un fuego, se alteran las estructuras de los suelos e
incrementan los riesgos de degradacidn, toda vez que el suelo se torna mas propenso a la erosidn. A esos
efectos, se origina una pérdida considerable de materia organica de los suelos ocasionado,
principalmente, por la combustién. Consecuentemente, se producen superficies hidrofébicas como
resultado de la formacidn de sustancias organicas que repelen el agua y la modificacién de minerales
amorfos; procesos que incrementan la erosion de tierras. Las pérdidas de suelos y materia orgdnica
producen el empobrecimiento en nutrientes y, por ende, la pérdida de fertilidad de los suelos.

El proceso de combustidon de la materia organica, durante un evento de incendio, produce un aumento
en las emisiones de bidxido de carbono en la atmédsfera al desprenderse Bidxido de Carbono (CO;), metano
(CH4) y particulas solidas. Estas emisiones ocasionan la contaminacién ambiental, contribuyendo al efecto
de invernadero y el cambio climatico.
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4.6.3.10.5 Condiciones futuras

Aunque en el pasado el peligro de incendio forestal no presentaba un riesgo significativo para el Municipio
de Dorado, datos provistos por la Oficina Municipal de Manejo de Emergencias (OMME) muestra que en
los primeros cuatro (4) meses de 2019 (enero a abril) se reportaron once (11) eventos de incendio®!. De
los 11, diez (10) fueron en los barrios de Higuillar, Maguayo y Mameyal, con Higuillar teniendo el mayor
numero de eventos con cuatro (4). Los datos disponibles no permitieron, sin embargo, crear un modelo
de riesgo para el municipio, ya que la informacion solo contenia informacion de fecha, lugar aproximado
del peligro, y a quien se le refirié para accion. Conversaciones con la OMME indica que este peligro
aparenta haber incrementado en ocurrencia desde el impacto del huracan Maria en septiembre de 2017.

Se recomienda que el municipio recopile informacion de la prevalencia de este peligro, incluyendo
localizacidon exacta y extension aproximada, para poder crear un modelo de riesgo para la préxima revisiéon
de este plan.

4.6.4 Mecanismos de Planificacion para Mitigar Peligros Naturales:

Areas de espacio abierto

Los mas recientes eventos atmosféricos que han azotado a Puerto Rico —los huracanes Irma y Maria
(septiembre de 2017), asi como las marejadas de marzo (de 2019)— causaron una gran devastacion. Estos
eventos afectaron a muchas comunidades, por lo cual ha surgido un reclamo de diversos sectores
urgiendo tomar accidn ante esta situacion. La Junta de Planificacién (JP) atiende este reclamo mediante
un nuevo Distrito de Calificacidn llamado Espacios Abiertos (EA), que compone una medida hacia mejor
uso del suelo considerando sus riesgos naturales. La JP esta incorporando el distrito de EA al Reglamento
Conjunto para la Evaluacién y Expedicion de Permisos Relacionados al Desarrollo, Uso de Terrenos y
Operacién de Negocios. La agencia es responsable de “dirigir el proceso de planificacion hacia el logro de
un desarrollo integral sostenible asegurando el uso juicioso del recurso tierra y fomentando la
conservacién de nuestros recursos naturales para el disfrute y beneficio de las generaciones presentes y
futuras” en Puerto Rico. Cumpliendo con su responsabilidad ministerial y mediante este distrito, busca
conservar areas de riesgo de manera que no se vuelvan a desarrollar para usos que pongan en peligro
vidas y propiedades. Entre los propdsitos de este distrito estd el identificar terrenos a declararse como
espacios abiertos, segun la reglamentacion federal (44 CFR Parte 80), ya que existe en ellos una condicion
de riesgo como consecuencia de un evento natural, especificamente deslizamiento o inundaciones.
Ademas, se busca preservar la condicion de espacio abierto establecida a perpetuidad por la
reglamentacion federal y con la cual el gobierno o la comunidad deben cumplir con el propédsito de
proteger la salud, vida y propiedad. Ademas, aspira a reducir la inversion de fondos publicos y federales
en mitigacidn, y los esfuerzos de rescate, entre otros.

Programa de FEMA

Se califican EA aquellas areas donde han ocurrido eventos por deslizamientos o inundaciones y que han
sido adquiridos mediante programas de subvencién federal tales como el de Espacios Abiertos de la
Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). La designacién de esta
calificacion sirve también para identificar cualquier terreno adquirido, a raiz de los huracanes Irma y Maria

31 Ver Tabla 35, “Cronologia de eventos de peligro - Incendio”
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o un evento futuro. Cuando se adquiere una propiedad para designarla como espacio abierto, la Junta de
Planificacién, al recibir esta informacioén, trabajard en conjunto con el municipio para cambiar la
calificacion de ese terreno de manera que no se construyan nuevas estructuras, exceptuando lo que
guedard establecido en el distrito de calificacién EA. El financiamiento para el programa de Espacios
Abiertos de FEMA, proviene del programa Hazard Mitigation Assistance (HMA). La participacién en el
programa es totalmente voluntaria y a los duefios de las propiedades se les paga el valor justo de mercado
(“fair market value”). Pueden beneficiarse, igualmente, duefios de viviendas individuales o de negocios.
“FEMA tiene dos tipos de adquisiciones: (1) adquisicion de la propiedad y demolicidén de la estructura y
(2) adquisicion de la propiedad y relocalizacion de la estructura”, informa la agencia. La primera opcién
con demolicién “permite que la comunidad compre la estructura y el terreno”, mientras que la segunda
opcion con relocalizacion de la estructura “permite que la comunidad compre solamente el terreno y
asista al duefio de la propiedad con la relocalizacién de la estructura a un area fuera de la zona de
inundacién”.

Pertenencia de los espacios abiertos

A la agencia que adquiera la titularidad del espacio abierto, o quien pase a ser el administrador, le
corresponde realizar inspecciones periddicas para confirmar que el lote siga cumpliendo con los requisitos
estipulados y no sea ocupado o invadido. De no ser asi, se expone a devolver el dinero que se invirtié bajo
el programa de FEMA. Cuando una propiedad se adquiere y nombra como espacio abierto, existen
restricciones preestablecidas y una de ellas es que la propiedad se mantenga como tal a perpetuidad. Bajo
el Distrito de Calificacidn de Espacios Abiertos de la Junta de Planificacidn, los usos permitidos han de ser
compatibles con la condicién de riesgo que existe en el lugar y deben estar alineados con la
reglamentacion federal. Algunos de estos usos son: parques para actividades recreativas al aire libre,
manejo de humedales, reservas naturales, cultivo y estacionamientos al aire libre no pavimentados, entre
otros. Algunos municipios y el Departamento de la Vivienda han adquirido propiedades y relocalizado
familias que han sufrido por deslizamientos o inundaciones a través del programa de Espacios Abiertos
de FEMA. En Puerto Rico hay actualmente mas de 1,500 propiedades adquiridas bajo dicho programa o
programas similares, a raiz de desastres como los huracanes Hugo, Georges y otros posteriores. Se espera
gue este niUmero aumente, a consecuencia de los huracanes Irma y Maria. La reconstruccién en areas
vulnerables debe evaluarse con mucho cuidado, considerando los aspectos de riesgos naturales. Una
alternativa seria conservar estas areas y convertirlas en espacios abiertos a través de los programas de
subvencidn disponibles, a raiz de la declaracién de desastre del 2017. De esta forma, se salvaguardan vidas
y propiedad, se evitan las pérdidas repetitivas y se minimizan los dafios ante eventos futuros.3?

Reglamento 13 y Reglamento Conjunto (Designacion de Zona de Riesgo)

Los municipios con peligros de inundaciones costeras o riberefias pueden proteger el riesgo de pérdida
de vida y propiedad de sus ciudadanos mediante mecanismos de planificacion. El Reglamento 13 es el
reglamento de planificacidn sobre areas especiales de riesgo a inundacion que establece las medidas de
seguridad para reglamentar las edificaciones y el desarrollo de terrenos en las areas declaradas como de
riesgo a inundacion. Fue creado como consecuencia de la aprobacion de la Ley #3. Establece los requisitos

32Cauce Mayor: Junta de Planificacion crea distrito de Espacio Abierto
http://jp.pr.gov/Portals/0/Images/CAUCE%20MAYOR%202019%20MARZ0%2020%20LOW%20(003).pdf?ver=2019-03-21-
141401-240

213 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

minimos para la construccién de obras permitidas por los Planes de Usos de Terreno y Planes Territoriales
dentro de los valles inundables.

Por otra parte, el Reglamento Conjunto de 2019, reglamenta, entre otros, los procesos para la proteccion
de areas susceptibles a riesgos por inundaciones o deslizamientos. Segun dicho reglamento, a raiz de
cambios ocurridos en Puerto Rico en las ultimas décadas y tomando en consideracion los impactos
sufridos por eventos naturales, establece como politica publica la creacidn de zona sobrepuesta de riesgo
(ZR) para atender areas especificas que han sufrido o pudieran sufrir en mayor magnitud a raiz de eventos
atmosféricos u otras condiciones, que han representado pérdidas para los propietarios y para el gobierno
tanto estatal como federal. El propdsito esencial de la Zona de Riesgo (ZR) es reconocer las caracteristicas
especiales de estos suelos con relaciéon a deslizamientos, inundaciones, areas costeras de alto
peligro, marejadas, erosidon y otras condiciones desfavorables buscando proteger la vida y propiedad de
los residentes y dueiios de estas. Se busca proteger los suelos del proceso urbanizador y de actividades
humanas que detonen el potencial de riesgo de estos terrenos, reducir las pérdidas severas y repetitivas
de propiedad, infraestructura publica o privada, la necesidad de inversién de fondos publicos y federales,
y los esfuerzos de rescate, entre otros. Esta zona sobrepuesta establece estandares de proteccion
adicional para su cumplimiento en los distritos de calificacidon subyacentes. La Junta de Planificacién es la
agencia facultada para designar estas Zonas mediante procedimientos establecidos en el Reglamento
Conjunto y a los que el municipio consideraria como estrategia de mitigacion.

En el caso del Municipio de Dorado, éste aln no cuenta con la jerarquia para emitir permisos de
construccion o desarrollo, por lo que es la Oficina de Gerencia y Permisos la que prevalece como facultada
para emitir permisos de construccién. No obstante, el municipio puede evaluar programas bajo su Plan
de Ordenamiento Territorial que puedan dirigir para limitar y garantizar el cumplimiento con el
Reglamento 13. Por otra parte, el municipio estara evaluando solicitar la designacidn de Zona de Riesgos
para garantizar cumplimiento y asegurar que no se desarrollen terrenos susceptibles o en alto riesgo a
peligros naturales.

Plan y Reglamento de Area de Planificacion Especial del Carso (PRAPEC)

La Junta de Planificacion, en conjunto con el Departamento de Recursos Naturales, adoptaron mediante
Resolucién del 12 de marzo de 2014 el Plan de Manejo y Reglamento del Area de Planificacién Especial
del Carso (en adelante PRAPEC). El objetivo de este plan es establecer politica publica para orientar el uso
y desarrollo de los terrenos protegidos en el drea de fisiografia carsica de la isla. Considerando la realidad
ecoldgica, social, econdmica y reglamentaria de su contexto, con el fin de promover metas y estrategias
comunes y funcionales entre el gobierno central y los municipios.

Este objetivo es logrado mediante la creacidn de dos distritos sobrepuestos de calificacidn especial y una
zona de amortiguamiento entre estos, estando estas calificaciones dentro de las areas de fisiografia
carsica. El Reglamento define los distritos de la siguiente manera:

e Area de Planificacién Especial Restringida del Carso (APE-RC) - area dentro de la fisiografia
carsica de importantes recursos geoldgicos, ecosistémicos e hidroldgicos que estan sujetos a
serios conflictos en sus usos presentes y futuros y que, por lo tanto, requiere una planificacion
detallada.
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e Area de Planificacién Especial Zona Carsica (APE-ZC) - drea dentro de la fisiografia carsica que no
estd comprendida dentro del Area de Planificacién Especial Restringida del Carso. Esta drea es
apta para las extracciones de la corteza terrestre, siempre y cuando se cumpla con los debidos
procesos de ley.

Conforme a estas disposiciones, toda actividad que se proponga dentro del APE-RC requiere una
autorizacion de parte del DRNA. A su vez, los proyectos propuestos y actividades en el APE-ZC deberdn
ser notificados al DRNA. El Reglamento también dispone que ciertas actividades que no podran recibir
autorizacion para realizarse dentro del APE-RC.

Como demuestra el mapa a continuacion, el APE-RC consiste en 44 municipios, y un total de 222,291.67
cuerdas. La totalidad del Municipio de Dorado se encuentra dentro del Area de Planificacién Especial del
Carso, con el barrio Mameyal y la mayoria del barrio Higuillar estando dentro del area APE-ZC, donde los
desarrollos requieren planificacidn especial para poderse llevar a cabo, y casi todo el terreno de los barrios
Maguayo, Espinosa (excepto por el cuadrante suroeste que pertenece al area APR-ZC) y Rio Lajas se
encuentran dentro del area APE-RC, por lo que cualquier desarrollo requeriria planificacion detallada y
cuidado con los efectos sobre los recursos y estabilidad de los terrenos. Los terrenos del Municipio dentro
del drea APE-RC también son las dreas de mayor riesgo a la formacién de sumideros, que se refleja en la
seccion 4.5.5 sobre el peligro de deslizamiento en la pagina 96.

La Figura 72 muestra la totalidad del Area de Planificacidn Especial del Carso e identifica la posicién del
Municipio de Dorado.
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Figura 72: Area de Planificacién Especial del Carso

Mapa del Area de Planificacion Especial del Carso
(Distritos Sobrepuestos)

1:844,000
Leyenda:
[ vimite Municipal
@ 7] APE-RC Area de Planificacién Especial Restringida del Carso
[] APE-ZC Aves de Planificacién Eepecial de Js Zona Cérsica QIR Tl kBt i Sl
; inta dp Masliacan

Fuente: Plan de Manejo del Area de Planificacién Especial del Carso (PRAPEC), Junta de Planificacién, 2014

4.6.5 Resumen de riesgos e impacto

El andlisis de riesgo para el Municipio de Dorado reitera las clasificaciones expuestas en la Tabla 38, con
los peligros de terremoto, vientos fuertes, inundacion y tsunami siendo los eventos de mayor riesgo para
el municipio. Estos peligros se pueden dividir en dos categorias, los peligros a causa de terremoto
(licuacién y tsunami) y los que son a causa de cicldn tropical (inundacién y vientos fuertes). Aunque las
inundaciones pueden ocurrir sin la presencia de un ciclén tropical, la combinaciéon de ambos peligros
durante estos eventos atmosféricos multiplica el riesgo de estos.

De los restantes, los peligros de deslizamiento, marejada cicldnica, erosion, y aumento en el nivel del mar
a causa del cambio climatico representan riesgos menores, pero no insignificantes. El municipio deberia
hacer lo posible para tomar estos peligros en consideracidén para cualquier estrategia de mitigacién con
miras al futuro.
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Capitulo 5: Evaluacion de capacidad

Esta seccidn es nueva para el plan de mitigacidn de riesgo del municipio, la cual tiene como propdsito
realizar un anadlisis de necesidad del municipio no sélo en términos de la vulnerabilidad y riesgo de sus
comunidades ante estos peligros naturales (descrita en secciones anteriores), sino en términos de los
recursos reglamentarios, de planificacion, financieros y de educacién que tienen a su haber para ejecutar
0 encaminar las acciones de mitigacidon que se describen mas adelante. De esta manera las acciones o
estrategias de mitigacion, atienden ademas estas necesidades fundamentales para viabilizar de manera
sustentable la seguridad de vida y propiedad al municipio y sus comunidades.

La evaluacién de capacidad sirve para identificar tanto los recursos disponibles como las necesidades que
tiene el Municipio de Dorado para implementar exitosamente las actividades de mitigacién de riesgo. Esta
evaluacidn permite conocer los recursos, destrezas y procesos internos y externos disponibles, como la
base de la implementacién de un plan de mitigacién de riesgos exitoso. Al entender las areas de fortaleza
y debilidad permite que las metas del plan sean realistas y alcanzables. Esta evaluacién de capacidades
sirve tanto como trasfondo para el proceso de planificacion al igual que un punto de comienzo para
insertar estrategias de mitigacion futuras.

El equipo de planificacién evalud las capacidades que tiene el municipio para reducir a largo plazo su
vulnerabilidad al riesgo ante los peligros naturales considerados en este plan. Estas capacidades incluyen
la autoridad que tiene el municipio para implementar politicas, reglamentos, asi como los recursos de
personal y fiscales para llevarlos a cabo. Los recursos de personal incluyen personal técnico, tales como
planificadores e ingenieros, con conocimiento sobre el desarrollo y manejo de terreno y el analisis de los
peligros que pueden ser causados por eventos naturales o por intervencién humana. El comité de
planificacion considerd también las formas en que se podian expandir y mejorar politicas ya existentes
con la meta de integrar la mitigacion de dafios en los programas y actividades que lleva acabo el municipio
diariamente. Al llevar a cabo la evaluacién de capacidades, se examinaron las areas que se analizan a
continuacién.

5.1  Capacidad reglamentaria y de planificacion

La capacidad reglamentaria y de planificacidon se refiere al analisis que se realiza para identificar las
herramientas reglamentarias y de planificacion tanto del gobierno estatal como municipal que inciden en
el uso de terreno para manejar el crecimiento econdmico, que podrian ademads, apoyar al municipio en
sus acciones para mitigar la vulnerabilidad de sus comunidades y sus recursos ante peligros naturales. El
municipio y su comunidad identificaron los reglamentos y documentos de planificacidn existentes que
pudieran apoyar sus acciones, asi como oportunidades para encaminar el desarrollo de estudios o planes
para el mismo fin de adelantar sus metas de mitigacion. Las metas para el plan de mitigacion se definieron
de acuerdo con los resultados del analisis de riesgo ante peligros naturales, asi como de la evaluacién de
capacidad reglamentaria y de planificacidn. Estas metas sirven para fomentar y encaminar las acciones de
mitigacién y minimizar el impacto de riegos. Sin estos planes y regulaciones, es probable que el municipio
continde con un nivel de riesgo mas elevado.

Ejemplos de herramientas reglamentarias y de planificacién incluye, planes de mejoras capitales (como
Programa de Inversiones de Cuatro Afios, PICA), Plan de Ordenamiento Territorial, nuevo Cddigo de
Construccion, Reglamento 13, planes de respuesta a, y manejo de, emergencias. Es importante resaltar
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gue estos planes y reglamentos incluyen informacidn relacionada o que pudieran ser implementadas y
adecuadas a la mitigacion de dafios del municipio.

El Programa del Seguro Nacional de Inundacidn representa también una herramienta crucial para la
comunidad que se ve impactada por inundaciones frecuentes. FEMA proveerd seguro de inundaciones a
las comunidades que estén en cumplimiento con los criterios del NFIP. Esto incluye adoptar y cumplir
practicas de manejo de inundaciones que promuevan el desarrollo adecuado a este tipo de areas
inundables.

En la actualidad, sélo existen cuatro (4) municipios en Puerto Rico que participan directamente bajo el
NFIP, a saber: (1) Guaynabo; (2) Bayamdn; (3) Carolina; y (4) Ponce. Esta subvencion se refiere al programa
federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel nacional, por medio de implementacién de
ordenanzas municipales, de construccidn y calificacion que los municipios o el estado hacen cumplir. El
NFIP le provee a los titulares de propiedades acceso a las protecciones que ofrece este seguro de
inundaciones federal sobre propiedades localizadas en areas propensas a inundacion.

En el caso del Municipio de Dorado, debido a que el municipio no participa como ente independiente bajo
el NFIP, no hay un listado de politicas, reglamentos, reclamos o propiedades clasificadas bajo pérdida
repetitiva severa (SRL, por sus siglas en ingles). No obstante, es importante sefialar que todos los
municipios, dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico, son elegibles para adscribirse a los beneficios y
politicas del NFIP, conforme al “Community Status Book Report” de FEMA.3

5.2  Capacidad técnica y administrativa

Las capacidades técnicas y administrativas son las destrezas y herramientas del personal de la comunidad,
sea de entidades publicas o privadas, utiles al proceso de planificacion y mitigacion de riesgos. Aqui
encontramos ingenieros, planificadores, personal de manejo de emergencias, analistas de sistemas de
informacién geoespacial, redactores de propuestas, y personal de manejo de areas inundables. Las
acciones de mitigacion tienen que ser implementadas a través de las capacidades técnicas y
administrativas disponibles; especificamente, por el personal con las destrezas para hacerlas valer. El
municipio ha identificado no sdlo la capacidad administrativa del gobierno, sino también las capacidades
de contratistas y entidades privadas.

5.3  Capacidad financiera

El municipio, el gobierno estatal y programas de agencia federal pueden proveer recursos para financiar
el manejo de riesgos. Cada una de las acciones debe ser analizada por sus costos y para verificar si existe
fondos disponibles para su implementacién. El andlisis apoya el darle prioridad de las acciones de
mitigacién. Una evaluacidn agregada de las capacidades financieras asistird al municipio en seleccionar
las acciones de mitigacion pertinente.

33 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), National Flood Insurance Program, https://www.fema.gov/national-
flood-insurance-program-community-status-book
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5.4  Capacidad de educacién y difusion (si aplica)

Las capacidades de educacién y difusién tienden a enfocarse mas en la concientizacion y la educacion
publica y puede incluir programas de preparacion y seguridad para huracanes, participacion en el
programa “StormReady”, y programas de identificacién y conocimiento de riesgos. Estos programas
tipicamente se hacen a la par con departamentos de comunicacion e informacidn publicas.

Tabla 68: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad reglamentaria y de planificacion

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Efecto en
Herramienta de ., Oportunidades
., ) En Departamento | reduccién ) )
planificaciéon / | Establecido : para integrar Comentarios
L, Desarrollo responsable de riesgo
regulacion . . en HMP
/ pérdida
Municipio de
Dorado,
Plan de )
e Gobierno
Mitigacion de X X Alto
Peligros Estatal,
& Gobierno
Federal
Plan de Uso de Junta de i
e Se esta
terrenos, Plan de Planificacion,
) . comenzando un
Ordenamiento Oficina
o X X o Alto X proceso de
Territorial, Plan Municipal de o, )
. . revision parcial
de Area o Plan Ordenamiento
) o del POT.
Especial Territorial
Utiliza mapas
de riesgo del
FIRM y ABFE,
concuerda con
Reglamento las metas del
sobre Areas HMP con
Especiales de respecto a Mecanismos de
Riesgo a limitar el Planificacion
Inundacion X Alto desarrollo en para la
(Reglamento de areas mitigacién,
Planificacion # inundables y Seccién 4.6.4
13, segln mantener
enmendado) espacios
abiertos como
barreras
naturales a la
inundacion
DRNA, Oficina
Plan u ordenanza o
] Municipal de Ordenanza #
del manejo de )
seuas de X Asuntos Alto X 19, Serie 2014-
g , Ambientales, 2015
escorrentias
DTOP, ACT
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Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

Efecto en
Herramienta de ., Oportunidades
. ., ) En Departamento | reduccion ) )
planificaciéon / | Establecido k para integrar Comentarios
L Desarrollo responsable de riesgo
regulacion L, .. en HMP
/ pérdida
Planes de
] Departamento
manejo de
de Recursos
recursos
, Naturales, Junta
naturales o areas X o Alto X
de Planificacién,
naturales i
) Municipio de
protegidas
Dorado
(reservas)
Oficina El Municipio
Municipal de cuenta con un
Plan de i )
i Manejo de plan establecido
operaciones de X ) Alto X
) Emergencias y y personal en la
emergencia - L -
Administracién oficina de
de Desastres OMMEAD
Oficina
Municipal de
Manejo de
Plan de Emergencias,
-, X ; Alto X
Evacuacion Gobierno
Municipal, Red
Sismica de
Puerto Rico
COR3, Gobierno
Estatal
Departamento
Plan de (Dep )
L de Seguridad )
recuperacion por X ) Mediano X
Publica,
desastre ]
Negociado para
el Manejo de
Emergencias)
COR3,
Gobierno
Estatal
(Departamento
Plan de de Seguridad
desarrollo X Publica, Mediano X
Econémico Negociado Para

el Manejo de
Emergencias,
Junta de

Planificacidn)

220|Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Capacidad Reglamentaria y de Planificacion

y "Storm Ready",

Efecto en
Herramienta de ., Oportunidades
. ., ) En Departamento | reduccion ) )
planificaciéon / | Establecido k para integrar Comentarios
L Desarrollo responsable de riesgo
regulacion L, .. en HMP
/ pérdida
El Municipio
cuenta con
multiples
acimientos
Oficina Estatal y o
Plan de arqueologicos y
L de ) o
conservacion X ., Mediano X edificios de
e Conservacion )
histérica L caracter
Historica o
historico,
incluyendo
Hacienda Carlos
Vasallo
Codigo de
. X Alto
construccion
Cdédigo de fuego X Alto
Miembro a
Miembro del i
" ) X Alto través del
NFIP .
gobierno estatal
Director(a) de
Miembro de (@)
Programas .
programa X Mediano
) e Federales
NFIP”, “CRS”. -
Municipal
Certificacién “Tsunami
"Tsunami Ready" X Mediano X Ready” estd al

dia
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Tabla 69: Evaluacidn de capacidad municipal — Capacidad técnica y administrativa

Capacidad técnica y administrativa

Oportunidad

través de la Junta de
Planificacién

Equipo/Recursos de ’ Posiciones Departamento es para x
Si No i Comentario
Personal Futuras o Agencia Integrar en
HMP
El municipio tiene
un planificador
(Director
. Ordenacién
Planificadores con » o
y Ordenacién Territorial y
conocimiento del L e
) X Territorial y Planificacion), y
desarrollo de tierras y o,
, ) Planificacion cuenta con asesores
practicas de manejo i
con amplia
experiencia en
permisos y asuntos
ambientales.
Ingenieros o
profesionales L
. El municipio tiene
entrenados en practicas ) )
o, X bajo contrato varios
de construccion ) i
) e ingenieros.
relacionadas a edificios
e infraestructura
) Oficina de
Director(a) de Maneio d
. anejo de
la Oficina de ) )
) Emergencias
Manejo de .
. i municipal,
Planificadores o Emergencias )
) ) ) o Negociado
ingenieros con amplio municipal, ) )
o X para el Manejo Ver arriba.
entendimiento de Representante de
peligros naturales del Negociado )
. Emergencias,
para el Manejo
Departamento
de .
) de Seguridad
Emergencias )
Publica
Oficina de
Director(a) de Manejo de
la Oficina de Emergencias
Administrador de i ‘g.
} X Manejo de municipal,
emergencias ]
Emergencias Departamento
municipal de Seguridad
Publica
Administrador de valles
inundables, X
independientes
Administrador de los
valles inundables, a X
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Capacidad técnica y administrativa

Oportunidad

Equipo/Recursos de , Posiciones Departamento es para .
Si No ) Comentario
Personal Futuras o Agencia Integrar en
HMP
Agrimensor
certificado por
Agrimensor de tierras X el Colegio de
Ingenieros y
Agrimensores
Universidad de
Puerto Rico,
Cientifico familiarizado Red Sismica de
con los peligros X Puerto Rico,
naturales otras
universidades
del pais
Personal experto o con
- Grupos
educacion en las Representante .
. comunitarios, Personal de la
vulnerabilidades y X dela o
) . Asociaciones OMME.
peligros naturales que Comunidad )
i de Residentes
afectan la comunidad
Equipo encargado del Director(a) de | Oficina de
desarrollo de recursos X Programas Programas
o redactor de Federales Federales
propuestas municipal municipal

Otro (favor de explicar
en comentarios)

223 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Tabla 70: Evaluacion de capacidad municipal — Capacidad financiera

Capacidad financiera

Departamento

) Comentarios
o Agencia

Recurso Financiero Si | No | Desconocido

Son pocas las fuentes de financiamiento
X disponibles, pero se espera que pueda
haber fondos de CDBG-DR.

Fondos para mejoras
capitales

Fondos en Bloque para
Desarrollo
Comunitario (en
inglés, CDBG)
Subvencién de
Impuestos especiales
o distritos fiscales
especiales

Subvencion de Tarifas
de utilidades de X
servicios publicos
Subvencion de Tarifas
de aguas pluviales
Subvencion de tarifas
de Impacto de X
desarrollo

Subvencion de
Obligacién general,
ingresos y/o bonos
especiales fiscales

Subvencion de
Acuerdos de
asociacién o acuerdos
intergubernamentales

Otro, por favor
describe en X
comentarios.
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Tabla 71: Evaluacidn de capacidad municipal — Capacidad de educacion y difusion

Capacidad de Educacion y Difusion

Recurso de
Educacion o Si No Descripcion Departamento o Agencia Comentarios
Difusion
El sitio web del . »
) Incluye informacion ) )
Negociado para q fugi Negociado para el Manejo | Personas que tengan
) e refugios, ) )
el Manejo de 8 , de Emergencias y acceso al internet, sea por
) X desastres, guias, y . ,
Emergencias y Administracion de computadora o por
. . contacto para la ) e
Administracion ) Desastres teléfono inteligente
agencia
de Desastres
Curriculos educativos
sobre tsunami estan
) ) ) disponibles para
Portal educativo del | Negociado para el Manejo )
) ) estudiantes de elemental
Negociado para el de Emergencias y )
] o . hasta escuela superior,
Manejo de Administracién de )
i ) materiales que solo
i Emergencias Desastres, Manejo de .
Una guia para ) ) ) o aparecen en el internet
X incluye guias 'y Emergencias Municipal, )
preparar , o para personas tienen
curriculos, Portal Red Sismica, otras
. o . acceso, sea por
Educativo de la Red | organizaciones que tiene ,
L . computadora o teléfono
Sismica de Puerto que ver con manejo de ) ) )
. ) inteligente, materiales
Rico emergencias ) o
que se pueden imprimir
para cualquier persona
Personas con acceso al
Pagina de ) ) internet, personas con
Facebook, . Directora de Relaciones .
i Facebook, pagina o L cuentas de redes sociales
Twitter u otras X i Publicas del Municipio de i
) de internet, sea por teléfono
redes sociales . Dorado. o
Twitter, Instagram inteligente o computadora
Reuniones de Personas que no tienen
municipio, acceso al internet,
seminarios, personas que reciben
clases (CERT) u X Varios informacidn a través de

otras
oportunidades
de difusion

medios audiovisuales
(necesidades especiales)
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Capitulo 6: Estrategia de mitigacion

6.1  Requisitos de estrategia de mitigacién
La reglamentacion federal 44 CFR, 201.6(c)(3) establece los requisitos relacionados a la estrategia de
mitigacién para planes locales de mitigacion.

El plan debe incluir lo siguiente:

e Una estrategia de mitigacién que provee un modelo de la jurisdiccién para reducir las pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacién de riesgo, basado en las autoridades existentes,
policias, programas y recursos; junto con su habilidad de expandirse y mejorar las herramientas
existentes.

e Esta seccidn debe incluir:

o Una descripcién de las metas de mitigacion para reducir o evitar vulnerabilidades a largo
plazo en los peligros identificados.

o Una seccién que identifique y analice una gama comprensiva de acciones de mitigacion
especificas y proyectos siendo considerados como reductores de los efectos de cada
peligro, con énfasis particular en edificios nuevos y existentes, también en
infraestructura;

o Una descripcion de la participacion de la jurisdiccion en el NFIP y que cumpla con los
requisitos de la NFIP, como sea apropiado, y, por ultimo

o Unplande accion que describa como la accidn identificada sera priorizada, implementada
y administrada por la jurisdiccion local. La priorizacion debe incluir un énfasis especial a
medida de cudles beneficios son maximizados, de acuerdo con una revision de costo-
beneficio sobre los proyectos que fueron propuestos, junto con su costo de asociacion.

e Para los planes multi-jurisdiccionales deben incluir medidas relacionadas con la jurisdiccion
solicitando aprobacién de FEMA o crédito del plan.3*

6.2 Metasy objetivos de mitigacion

Las metas del Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales se desarrollaron con la participacién de la
ciudadania y estan dirigidos a minimizar el impacto adverso de los peligros geoldgicos, atmosféricos e
hidroldgicos que amenazan la vida y propiedad de los ciudadanos del Municipio de Dorado. Esto se logra
mediante la implantacién de objetivos de mitigacion encaminados a prevenir dafios, proteger la vida y
propiedad, promover la educacidn publica para mitigar los efectos de los desastres, controlar el uso de la
tierra evitando construir en las areas de peligrosas y de sensibilidad ambiental, implantar medidas de
caracter estructural y no estructural que sean costo efectivas y mejorar los servicios de emergencias. La
implantacion de estos objetivos llevara al municipio a cumplir la meta de alcanzar un desarrollo seguro y
sostenible en cuanto a los peligros naturales multiples a que esta expuesto. Los objetivos para implantar
las metas son:

34 44 CFR, §201.6(c)(3)
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Prevenir la exposicion a peligros potenciales causados por fendmenos naturales muiltiples

Esto implica tomar las acciones necesarias para limitar el desarrollo en dreas peligrosas y de alto riesgo o
en areas que aumentan la vulnerabilidad de otros lugares del municipio. Incluye también limitar la practica
de subsidiar con fondos publicos los riesgos que conlleva la construccidn en dreas vulnerables. Focaliza en
actividades de mitigacidon que se implantan mayormente a través de la planificacion, y especificamente a
través del Plan de Ordenamiento Territorial. Estas incluyen la calificacién apropiada del terreno municipal
para evitar ubicar infraestructura en zonas que presenten riesgos significativos, la preservacién de
espacios abiertos, el desarrollo, implantacién y/o actualizacién de reglamentos de zonas inundables y
humedales, el manejo de escorrentias, el mantenimiento de playas y dunas de arena, el mantenimiento
del cauce de los rios canos y quebradas, el manejo de cuencas hidrograficas, la reglamentacion contra el
vertido de materiales en los cuerpos de agua, el control de erosién y sedimentacién, la actualizacidn de
reglamentos de construccion y el soterrado de lineas eléctricas y otros servicios basicos.

Proteger la vida y propiedad en lugares ya construidos

Conlleva la implantacién de acciones encaminadas a ayudar a los residentes a proteger sus hogares,
estructuras y propiedades contra los dafios que pueden producir los peligros naturales. Estas incluyen
medidas de caracter estructural y no estructural. Las de cardcter estructural incluyen la construccion de
diques, canales, muros de contencién, drenajes, mantenimiento y limpieza de sumideros y demas obras
encaminadas a proteger la propiedad. Las obras no estructurales incluyen la adquisicion de propiedades
en lugares de alto riesgo, el reubicar estructuras, elevar edificaciones, colocar barreras contra la accién
de las aguas cuando sea adecuado, utilizar técnicas de acondicionamiento contra inundaciones ("flood
proofing"), proteccién contra el flujo revertido de las aguas usadas, la adquisicion de seguros contra
inundaciones, instalacién de tormenteras. Implica ademas el cumplir con los criterios de elegibilidad para
recibir ayuda estatal y federal en caso de desastre.

Educar y crear conciencia en la ciudadania respecto a los peligros naturales y otros riesgos
creados por los humanos

El riesgo puede ser reducido significativamente educando y creando conciencia entre los residentes en
torno al peligro de residir en areas vulnerables, y la importancia de tomar medidas de mitigacién para
reducir las pérdidas y dafos a la propiedad en caso de ocurrir cualquiera de estos eventos. Las actividades
de informacién publica incluyen el hacer accesible a los ciudadanos los mapas de peligros naturales
multiples, la preparacion y distribucién de folletos sobre mitigacidn contra desastres, la preparacién de
talleres informativos para la comunidad, el requerir a los corredores de bienes raices que informen a los
compradores o arrendatarios el grado de vulnerabilidad que presenta la propiedad y la preparacién de un
portal en Internet sobre la mitigacién de peligros naturales multiples en el Municipio de Dorado.

Fortalecer los servicios de emergencia en caso de desastre

Este objetivo conlleva la asignacion de recursos para garantizar una respuesta adecuada tras un evento
gue ponga en riesgo, no solo las instalaciones criticas, sino la vida y propiedad de los residentes. Conlleva
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también mejorar los sistemas de alerta a la ciudadania y las acciones para el mantenimiento de la salud y
seguridad de los ciudadanos.

Desarrollar actividades de colaboracién entre distintos sectores de la sociedad para integrar
efectivamente los procesos de mitigacion contra desastres

Todas las acciones necesarias para la proteccién de la vida y propiedad requieren fortalecer la
comunicacion y la colaboracién entre las agencias publicas, la ciudadania, el comercio y las organizaciones
sin fines de lucro. Las actividades del comité de planificacién para implantar el plan de accién y para
monitorear las acciones establecidas en el plan de accidn son esenciales para el éxito de este.

6.3 ldentificacion y analisis de técnicas de mitigacion
Describe las acciones de mitigacion que hacen referencia a los peligros, riesgos y vulnerabilidades
identificadas.

6.3.1 Prevencion
Las actividades de prevencidn tienen como propdsito el evitar que los problemas que acarrea un peligro
empeoren y tipicamente son administradas a través de programas de gobierno o por acciones de
regulacion que tengan influencia sobre cémo desarrollar terrenos y construir edificios. Estas son
particularmente efectivas en reducir la futura vulnerabilidad de una comunidad, especialmente en areas
en donde no se han desarrollado auin, o en donde el movimiento de capital no ha sido sustancial. Algunos
ejemplos de actividades preventivas incluyen:

%+ Planificacién y calificacién

++» Cbdigos de construccion

** Preservacion de espacios abiertos
+* Regulaciones en lugares inundables
+*» Regulaciones de manejo de aguas pluviales
% Mantenimiento de sistemas de drenaje
% Programacion de mejoras capitales
* Recanalizacion de riberas o movimientos de zonas de falla

6.3.2 Proteccion de propiedades
Las medidas de proteccion de propiedad envuelven la modificacidn de edificios y estructuras existentes
para que puedan tolerar los efectos de peligros naturales, o la eliminacién de estructuras de lugares en
alto riesgo. Ejemplos de esto son:

«» Adquisicion

R/

+* Relocalizacién

K/
0‘0

Elevacion de estructuras

Proteccidn de instalaciones criticas

Mejoras de proteccion (Proteger contra el viento e inundaciones, disefios de técnicas sismicas)
Areas seguras, contraventanas (persianas), cristales resistentes a golpes

Pélizas de seguros

R/
* 0’0

R/

¢

X3

8

X3

S
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6.3.3 Proteccioén de recursos naturales
Las actividades de proteccién de recursos naturales reducen el impacto de desastres naturales
preservando y restaurando areas naturales con sus funciones protectoras. Esto incluye areas como llanos,
humedales, laderas empinadas y dunas de arena. Parques, recreacidn o agencias-organizaciones de
conservacién comunmente implementan medidas de proteccién como las siguientes:
+* Proteccion contra inundaciones
+* Manejo de cuencas de agua
«» Amortiguadores en riberas
< Manejo de bosques y vegetacion (proteccion contra incendios y escapes de combustibles)
++ Control de erosion y sedimentos
% Preservacién y restauracion de humedales
% Preservacién de habitat

% Estabilizacion de laderas

6.3.4 Proyectos de estructura

Los proyectos de mitigacidn de riesgo en estructuras tienen como propdsito el minimizar el impacto de
un desastre modificando la progresidn natural del fenédmeno mediante la construccién. Usualmente estos
son disefiados por ingenieros y manejados-mantenidos por el equipo de obras publicas. Algunos ejemplos
son:

%* Reservas

< Represas, diques, muros de contencion

+* Diversidn, Detencion, Retencion

+» Modificacién de canales

#» Alcantarillado para tormentas

6.3.5 Servicios de emergencia
Aungque no es una medida tipicamente considerada de mitigacidn, las medidas de manejo de emergencias
minimizan el impacto de desastres naturales en personas y en propiedades. Estas acciones se toman
inmediatamente antes, durante o en respuesta a un evento de desastre. Algunos ejemplos son los
siguientes:

++ Sistemas de advertencias
+*» Manejo y planes de evacuacion
+»* Ejercicios y entrenamientos de respuesta a emergencias
.

+* Fortificaciones para proteger contra inundaciones
¢ Instalacién de contraventanas (tormenteras)

6.3.6 Educacién y concientizacion publica

La educacién publica y la difusién de actividades se utilizan para aconsejar a residentes, oficiales electos,

duefos de negocio, compradores de viviendas y visitantes sobre areas bajo riesgo, y las posibles técnicas

de mitigacidon que pueden emplear para protegerse a si mismos y a su propiedad. Ejemplo de estas son:
** Proyectos de difusion

%+ Eventos de demonstracidon/ presentaciones por oradores

+» Informacién sobre los riesgos

+» Informacién sobre propiedades
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«* Materiales de bibliotecas

%+ Programas educacionales para nifios
+»* Exposicidn a factores de riesgo

La preparacién y respuesta efectiva de los ciudadanos ante peligros naturales multiples
va a depender del conocimiento que éstos tengan de los procesos naturales, el riesgo a
la vida y propiedad que estos presentan y las acciones que pueden tomar para mitigar
sus efectos. Por esto, para evitar riesgos mayores y reducir la magnitud de los dafios que causan es crucial
educar a la ciudadania en cuanto a todos estos los peligros y las medidas de mitigacién disponibles ademas
de la funcién natural y beneficiosa de muchas de estas areas de alto peligro. Estas incluyen las zonas que
son periédicamente inundadas por corrientes de agua por el desbordamiento de los rios, marejadas,
humedalesy sumideros, asi como las dreas afectadas por movimientos de masa incluyendo caidas de roca,
deslizamientos y colapsos ademas de otras areas susceptibles a los efectos de la erosidon costera,
maremotos, amplificacién de ondas sismicas, licuacion y otros. En este proceso educativo se enfatizaran
las acciones preventivas, pero se incluirdn estrategias de preparacion, respuesta y rehabilitacién después
de cada evento. Esta fase educativa se llevara a cabo utilizando una serie de medios que incluyen:

e la participacién del personal de manejo de emergencias en programas locales de
radio;

e la preparaciéon de material informativo sobre la adopcién de medidas de mitigacion;
¢ |a publicacién y diseminacién de mapas de peligros naturales;

e el ofrecimiento de talleres de adiestramiento para miembros de la comunidad en torno
a medidas de mitigacion y establecer comités de accion para la mitigacion contra
desastres en cada comunidad,;

¢ |a celebracidn de campaiias informativas en centros comerciales y lugares publicos

e la diseminacion de material informativo en escuelas publicas y oficinas de gobierno;
e |a producciéon y transmision de documentales educativos;

e la preparacidon y diseminacién de mddulos educativos sobre peligros naturales para ser
integrados al curriculo escolar

e |la preparacién de un portal de Internet que contenga toda la informacidon que necesitan saber
los ciudadanos sobre mitigacién de peligros naturales multiples dentro del contexto del municipio
y que sera actualizado regularmente para que sirva de vehiculo rapido y efectivo para educary
comunicarse con un sector significativo de los residentes.

Esta fase educativa del Plan de Mitigacién incluira informacién en torno a:
e |a historia de pasados eventos que han afectado al Municipio de Dorado;
e |a funcién natural y beneficiosa de las areas naturales incluyendo sumideros, cuevas,
acuiferos, dunas, corrientes efimeras, intermitentes y permanentes entre otras;
¢ las actividades humanas que agravan el riesgo de exposicion a peligros naturales
multiples incluyendo la ubicacion de infraestructura en areas de alto riesgo, la
impermeabilizacidon del suelo, el obstruir las bocas de los sumideros, la eliminacién
de las dunas de arena, el manejo y disposicién inadecuado de las escorrentias, la
construccion de edificaciones sin seguir los estandares de construccién, la utilizacion
de los sumideros como vertederos, la construccién de edificaciones sin seguir los
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reglamentos vigentes de construccidén y la excavacion de cortes empinados en los
cerros entre otros;

¢ las medidas, tanto no-estructurales como estructurales, que se deben tomar para
reducir el riesgo a la vida y propiedad que presentan los multiples peligros naturales
que pueden afectar al municipio;

¢ informacién sobre seguros contra peligros naturales multiples;

¢ informaciéon sobre el sistema de alerta en caso de peligro natural inminente;
¢ las politicas de planificacion del uso de la tierra que estan dirigidas a reducir la
magnitud del riesgo a peligros naturales multiples;

¢ |os teléfonos a llamar en caso de emergencia; y

¢ el contenido del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales para el Municipio de
Dorado.

6.4  Seleccion de estrategias de mitigacion para el Municipio de Dorado

Las estrategias de mitigacion enumeradas en las paginas que siguen han sido disefiadas para alcanzar las
metas y objetivos identificados en el plan de mitigacién de peligros. Se presentd una serie de estrategias
para actualizarse y potenciales proyectos de mitigacién al Comité de mitigacion de peligros para su
consideracion.

Cada estrategia de mitigacion fue evaluada, modificada, suprimiday actualizada. Ademas de varias nuevas
acciones de mitigacion propuestas por los miembros del Comité. Se usé una simple técnica de votacion
para priorizar cada accién de mitigacién en prioridad alta, moderada o baja.

Cada acciéon de mitigacion propuesta incluye:
e la categorizacién de la técnica de mitigacion
e El peligro que busca mitigar
e El objetivo que se persigue
e Informacién general de antecedentes
e Prioridad/Importancia
e Fuentes de financiamiento
e El Departamento o persona asignada a la responsabilidad de llevar a cabo la accién
e Una fecha estimada de completar la accidon

Las acciones de mitigacidon son medidas a corto plazo que debe emprender el Municipio de Dorado y seran
utilizadas como la medida del progreso del plan. Este enfoque es destinado a facilitar la revisidon y
actualizacién rdpida del plan, como se discutira en Capitulo 7.

6.5  Plan de accién para la implementacion

El enfoque general de planificacién de mitigacién utilizado para desarrollar la actualizacion de este Plan
estd basado en la publicacién de FEMA, Desarrollando el Plan de Mitigacidn: Identificacién de las Medidas
de Mitigacion y Estrategias de Desarrollo (FEMA 386-3).
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Las medidas de mitigacién son las actividades destinadas a reducir o eliminar las pérdidas resultantes de
eventos naturales. Aunque uno de los factores que influye en el proceso de preparacion de este Plan es
la elegibilidad de financiamiento, su propdsito es mayor que un simple acceso a los fondos federales, sino
a que permitir tener una comunidad mas resiliente al poder mitigar el impacto de peligros futuros.

El municipio identificd una serie de medidas de mitigacidn. Estas acciones se resumen en las siguientes
tablas (Tabla 72 a la 77) junto con su descripcidn, los peligros que atiende, prioridad relativa, las agencias
o departamentos encargados, posibles fuentes de fondos, el tiempo estimado en que se completara, asi
como su estado de implementacion, segun identificadas por la comunidad y el Comité.

Es meritorio aclarar que el nivel de prioridad asignado a las estrategias o acciones de mitigacion
correspondientes van alineadas a la narrativa de la seccion 4.6.5. que, ciertamente reflejan que hubo un
cambio un tanto significativo pertinente a la identificacion de peligros naturales de interés o identificados
como significativos para el Municipio de Dorado desde la expiracidon del pasado Plan de Mitigacién de
Riesgos. Es decir, se mantuvieron algunos peligros, que, al cambiar de categoria, se evalud su nivel de
priorizacion, otros se mantuvieron igual, mientras que se identificaron peligros nuevos, asignandole un
valor o nivel de priorizacién. Es por ello que, luego de un robusto analisis de riesgos y su subsiguiente
discusién con el Comité e insumo de la ciudadania y otros, se atemperaron las estrategias de mitigacion a
la correspondiente valorizacidn y categorizacién de los peligros identificados, asi como la posible
identificacion y disponibilidad de fondos dirigidas a estas acciones, para atender y reflejar las necesidades
del municipio al 2020.

Notese, que el municipio ha logrado implementar algunas de las estrategias de mitigacion contenidas en
su Plan de Mitigacidn previo. No obstante, la falta de fondos necesarios para implementar proyectos de
mitigaciéon en Dorado ha ocasionado que todos los proyectos previstos en el plan anterior no hayan
podido ser implementados o completados. Esto no significa que el municipio no haya realizado todos los
esfuerzos a su haber para identificar recursos econdmicos y profesionales para llevar a cabo los
mencionados proyectos. En esta revisién el Comité, junto a la ciudadania, han identificado nuevos
proyectos a ser incorporados en el presente Plan. De igual forma, se atemperan los proyectos de
mitigacién del municipio a los proyectos incluidos en las Cartas de Intencidon (LOIs). Los LOls representan
aquellos proyectos de mitigacidn, que forman parte del esfuerzo del municipio para reducir la pérdida de
vida y propiedad en Dorado. Con la aprobacién, adopcidn e implementacidn del presente documento, el
Municipio de Dorado estara en mejor posicidn de ser elegible para solicitar los correspondientes fondos
federales para financiar estos proyectos.

Segln mencionado en la seccidn 6.3, en esta revisidon se han reorganizado las acciones de mitigacion a
base del tipo de actividad, seglin se enumera a continuacién:

Prevencidn;

Proteccidén a la propiedad;
Proteccidn de los recursos naturales;
Proyectos estructurales;

Servicios de emergencia; y
Educacidn y concientizacion publica.

oOukwWwNRE
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Las estrategias de mitigacion del Municipio de Dorado fueron evaluadas por el Comité utilizando la
herramienta conocida como STAPLEE. Esta herramienta ofrece el criterio de seleccion utilizado para
evaluar los proyectos incluidos en la seccién que precede. Esta técnica emplea la consideracién de los
siguientes siete criterios de evaluacion de proyectos:

e S por Social; la accién propuesta debes ser socialmente aceptable.

e T por Técnica; la accidn propuesta debe ser técnicamente factible.

e A por Administrativa; la comunidad debe tener la capacidad de implementar la accién (por ejemplo,
evaluar si la dependencia es capaz de llevar a cabo la supervision del proyecto de mitigacion).

e P por Politica; las acciones de mitigacion deben ser politicamente aceptables.

e L por Legal; la comunidad debe tener la autoridad para implementar la medida propuesta.

e E por Economia; consideraciones econdmicas deben incluir la base econdmica vigente, el crecimiento
proyectado y los costos de oportunidad®.

e E por El Medio Ambiente; el impacto en el medio ambiente debe ser considerado porque las
consideraciones estatutarias y el deseo publico en tener comunidades sostenibles y saludables
medioambientalmente.

Cada medida de mitigacion propuesta incluye:

e la categorizacion de la medida de mitigacién;

e El peligro natural asociado a la medida de mitigacion;

e laprioridad asignada a base de componente técnico y objetivo;

e Informacién general de los antecedentes de la medida;

e Fuentes de financiamiento, en caso aplicable;

e El departamento municipal a cargo de determinada estrategia de mitigacion; y el
e Afio estimado de completar la medida de mitigacion.

Por todo lo cual, el Comité de Planificacidon del Municipio de Dorado evalud la eficiencia y validez de costos
durante el desarrollo y la asignacién de prioridades a las acciones de mitigacidon presentadas en esta
seccion. Aunque un analisis de costo-beneficio formal no ha sido realizado para cada accién de mitigacion
como parte de la revision y actualizacion del Plan, toda vez que no es parte de un requisito para el
desarrollo ni la informacidn obra disponible al presente, las acciones fueron identificadas considerando la
viabilidad técnica y econdmica que tiene a su haber el Municipio de Dorado. A esos efectos, se procedio
a la utilizacién de una férmula de clasificacién numérica para evaluar la eficacia de los costos de cada
accion de mitigacidén propuesta. Es importante mencionar que estos datos cuantitativos son preliminares
y se presentaran formalmente mediante los procedimientos correspondientes a la asignacién de fondos
para su financiamiento. Por ejemplo, cualquier proyecto enviado para consideracion el financiamiento a
tenor con los programas estatales y federales, tales como el Programa de Subvencién de Mitigacion de
Riesgos (HMPG) o el Programa de Mitigacién Pre-desastre (PDM), debe incluirse su costo efectividad de
ser una medida de construccién o rehabilitacion como requisito para el municipio ser elegible.

35 Los miembros de Comité consideraron la eficacia de costos como un criterio importante durante el desarrollo y la asignacién
de prioridades de las acciones de mitigacion presentada en esta secciéon. Un Analisis de Costo-beneficio formal deberia ser
realizado en una futura fecha para cualquier proyecto de financiamiento que sea enviado para ser considerado conforme a los
programas estatales y federales tales como el Programa de Subvencién de Mitigacion de Riesgo (Hazard Mitigation Grant
Program, HMGP por sus siglas en inglés) o el Programa de Mitigacidn de Pre-desastre (Pre-Disaster Mitigation Program, PDM por
sus siglas en inglés).
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Ademas, algunas medidas de mitigacion como lo son las campafias educativas no se miden como se mide
un proyecto de mitigacién estructural como lo es uno que envuelva obras de construccion. En ese sentido,
la viabilidad econdmica de estas acciones educativas se basa en la adopciéon de métodos cualitativos como
lo es el STAPLEE.

La evaluacidn de estrategias de mitigacion es compleja e implica un analisis detallado de objetivos y
variables cuantificables, asi como aquellos que pueden ser mas subjetivos y dificiles de medir. Existen dos
acercamientos comunes usados para determinar los costos y los beneficios asociados a las medidas de
mitigacion de peligros naturales, a saber: (1) el analisis beneficio/costo; y (2) el analisis de costo
efectividad. La diferencia entre estos dos (2) métodos es la manera en la cual los costos relativos y los
beneficios de un proyecto de mitigacion se miden. En ese sentido, en un analisis de beneficio/costo, se
realiza una evaluacion en ddélares y una proporcidn neta es calculada para determinar si un proyecto
deberia ser realizado, es decir, si los beneficios netos exceden los costos netos para asi conocer si es
conveniente subvencionar el proyecto de mitigacion.

Por otra parte, para calcular la proporcién de beneficio/costo, los beneficios totales son divididos entre
los costos totales; si la proporcidon que resulta es mayor que 1.0, se considera que un proyecto de
mitigacién es viable segun los parametros de FEMA utilizando el programa de computadora de “Benefit
Cost Analysis”. Esta proporcion representa la cantidad de dodlares de beneficios sobre la vida de un
proyecto por cada délar gastado inicialmente.

En cambio, FEMA establece que el andlisis de costo efectividad implica evaluar el mejor modo de gastar
una cantidad de dinero otorgada para conseguir un objetivo especifico. En un andlisis de viabilidad
econdmica, los beneficios y los costos no son necesariamente medidos en ddlares o en cualquier otra
unidad comun de la medida. La Circular OMB No A-94 establece que “un [proyecto de mitigacion] es
rentable si, sobre la base del andlisis de costos de ciclo de vida de alternativas competitivas, se determina
gue se tienen los costos mas bajos expresados en términos del valor presente de una cantidad dada de
beneficios”.

Este Plan, pues, se desarrolla e incluye estrategias de mitigacidn relacionadas a proyectos que el Municipio
de Dorado puede llevar a cabo para reducir el impacto en futuros desarrollos urbanos que requerir, si se
solicita fondos a FEMA para actividades de mitigacidn, realizar el analisis de costo efectividad.

El Andlisis de Viabilidad econdmica es apropiado siempre que sea innecesario o impractico considerar el
valor en délares de los beneficios proporcionados por las alternativas que estdn bajo consideracién. Este
es el caso siempre que: (1) cada alternativa tenga los mismos beneficios anuales expresados en términos
monetarios; o (2) cada alternativa tenga los mismos efectos anuales, pero el valor en délares no pueda
ser asignado a sus beneficios. Debido a que los valores en ddlares no pueden ser asignados a sus
beneficios, un modelo de costo/beneficio no puede ser usado para derivar la proporcion. La viabilidad
econdmica de costos de estas acciones ha sido considerada a través de la aplicacion del método cualitativo
al utilizarse los criterios de evaluacion STAPLEE.

Los proyectos de mitigacion aqui incluidos consideran las soluciones estructurales a los riesgos existentes
asociados a los peligros naturales, primordialmente inundaciones, pero también considera los riesgos
sismicos significativos que tienen algunos sectores de desarrollos existentes, en particular las
instalaciones criticas. A modo de ejemplo, en las estrategias de mitigacidn estructurales, se utiliza STAPLEE
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para determinar la viabilidad econdmica. A su vez, se sefiala como medida de beneficio-costo, de forma
cualitativa, cdmo el beneficio detrds de cada estrategia de mitigacidn implementada para prevenir la
pérdida de vida y propiedad en el municipio debe ser mayor que el costo econémico asociado a la accién
o estrategia de mitigacion considerada.

Las siguientes tablas proveen las estrategias de mitigacion del municipio. Para la identificacion de las
acciones de mitigacion, favor de referirse a la siguiente leyenda de acrénimos:

Acrénimos

P= Prevencion

PP= Proteccién a la Propiedad

NRP= Proteccién de los Recursos Naturales
SP= Proyectos Estructurales

ES= Servicios de Emergencia

PEA= Educacién Publica y Concientizacién

La implementacidn de las estrategias de mitigacion, esbozadas a continuacion, conlleva considerar, en su
ejecucion, que son de tres tipos: las que se realizan de manera continua, las que han sido realizadas y
aquellas que requieren estudios o asignaciones de fondos.

Hay actividades que son implementadas con los fondos operacionales del municipio. Las que requieran
una evaluacién para la determinacidn de la accidn costo efectiva se iniciaran tan pronto se obtengan los
fondos para financiar los estudios sometiendo propuestas para obtener los recursos econdémicos
necesarios para implantar las recomendaciones del Plan

La prioridad asignada a cada medida de mitigacion se ha establecido utilizando los criterios de la Agencia
Federal para el Manejo de Emergencias contenidos en las siglas STAPLEE, en funcién de su impacto
potencial sobre el riesgo a la vida y propiedad considerando su viabilidad social, técnica, administrativa,
politica, legal, ambiental y econémica, al igual que segun se discutié en las reuniones de planificacidn con
la comunidad.
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Tabla 72: Plan de accion de mitigacion - Prevencion

Afio
. L. L, . . Estado de su
... Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado .,
Descripcion A ] Implementacion
que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
Oficina de ,
e Municipio de Dorado a través de )
Planificacion, . Esta medida fue
. sus fondos operacionales ) )
Oficina incluida en el
Convocar y activar el Comité Timon de Municipal de - ) o Plan de
L . o, o Beneficio: Esta medida garantizara L,
Planificacion para la implantacion del Obras Publicas, o, ) Mitigacion
o, ) . la revision y monitoreo de las )
Plan de Mitigacion Contra Peligros Oficina ) e , anteriory se
P-1 L . Todos Alta . estrategias de mitigacion, asi como 2020 )
Naturales Mdltiples para el Municipio de Municipal para ) S incluye en el
) la identificacion de nuevas
Dorado. el Manejo de o presente plan
) vulnerabilidades. De esta manera
Emergencias Y L ) por ser de
e o, el municipio puede proteger la vida
Administracién ) ) naturaleza
y propiedad de los residentes de )
de Desastres continua.
Dorado.
(OMMEAD)
Municipio de Dorado a través de
fondos operacionales, Negociado Esta medida fue
Incorporar todos los hallazgos y o ) ) ) )
) o, Municipio de Estatal de Manejo de Emergencias incluida en el
recomendaciones de la actualizacion del o o o
L, . Dorado, Oficina y Administracién de Desastres Plan de
Plan de Mitigacion del Municipio de o, L,
, de Planificacion Mitigacion
Dorado en los planes de preparacion, ) - )
= y Ordenamiento | Beneficio: De esta manera, el anteriory se
p-2 respuesta, y recuperacion dentro del Todos Alta o L 2020 )
o Territorial, municipio puede desarrollar un incluye en el
contexto de mitigacion contra los i
) L OMMEAD, esfuerzo integrado para presente plan
peligros naturales mdltiples. o )
Oficina de Obras | incrementar el alcance de las por ser de
Publicas medidas de mitigacion protegiendo naturaleza
asi laviday propiedad de todos los continua.

residentes de Dorado.
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i . o, X f“:‘o Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara al 2020
Prevencion
Promover politicas de mitigacion
mediante la planificacion del uso del
suelo incluyendo guias para que el
desarrollo ocurra en lugares seguros
donde la nueva infraestructura publica y
privada no se vea afectada por los
factores agravantes asociados a los
diversos peligros naturales identificados
en este Plan de Mitigacion. Dentro del Esta medida se
Plan de Ordenamiento Territorial debera Municipio de Lajas con fondos encuentra
reglamentarse, a tono con este Plan de operacionales, Junta de incluida en el
Mitigacion, el tipo, localizaciéon y Planificacion y la OGPe / Fondos Plan anteriory
densidad de desarrollo de acuerdo con el Municipio de administrativos y operacionales, asi se mantiene en

p-3

grado de peligro y riesgo que presenta
cada zona. Esto se puede efectuar
mediante la implantacion de reglamentos
de calificacién para proyectos nuevos.
Los terrenos que presentan el mayor
grado de peligro deberan ser
consideraros como suelo rustico
especialmente protegido o suelo rustico
en el Plan de Ordenamiento Territorial
del Municipio de Dorado y solo se
permitira usos de la tierra consonos con
el caracter de estos lugares tomando
medidas efectivas de mitigacion seguin
sea necesario.

Todos

Alta

Dorado, Oficina
de Planificaciéon
y Ordenamiento
Territorial

como asignaciones de fondos de JP
y FEMA

Beneficio: La medida tiene el
objetivo de proteger la viday
propiedad en el municipio.

2021

esta
actualizacion por
ser una actividad
que se
encuentra en
procesoy de
naturaleza
continua.
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Ao
. A N . . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se 1 2020
3 a
Completara
Prevencion
Implantar politicas de mitigacion de
riesgo en las dreas que ya estén
expuestas al efecto de los peligros
naturales multiples, asi como en las areas
que puedan agravar las condiciones de
peligrosidad de estos. Estas incluyen Esta medida se
estdndares para reforzar estructuras o encuentra
) Municipio de Dorado ) )
existentes, el desarrollo de un plan de incluida en el
reconstruccion después de un desastre Plan anteriory
que incluya la implantacion de Municipio de se mantiene en

P-4

moratorias en el desarrollo y
reconstruccion fuera de las dreas de alto
riesgo, transferencia de derechos de
desarrollo hacia lugares seguros,
adquisicion de terrenos de alto peligro no
desarrollados, adquisicion de derechos
de desarrollo, reubicacion de
edificaciones, adquisicion, demolicion de
estructuras de alto riesgo e implantacion
de politicas fiscales y contributivas que
reduzcan los impuestos que se pagan por
los terrenos abiertos ubicados en zonas
peligrosas.

Todos

Moderada

Dorado, Oficina
de Planificacion
y Ordenamiento
Territorial

Beneficio: Esto garantiza la
limitacién de desarrollos en areas
identificadas como de alto riesgo,
asi como la reduccion en pérdidas
de vida y propiedad a causa de los
riesgos inherentes a determinado
peligro natural.

2021

esta
actualizacion por
ser una actividad
que se
encuentra en
proceso y de
naturaleza
continua.
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Ao
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado Estado de s.u’
Accion Descripcion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se Implementacion
Completara al 2020
Prevencion
Municipio de Dorado mediante
fondos operacionales/
Se estima que el costo de |a
medida es de $23,000.00. Esta medida se
encuentra
Beneficio: Esta medida garantiza incluida en el
que personal con conocimiento Plan anteriory
Creacion de unidad de planificacion Municipio de especializado en la mitigacion de se mantiene en

P-5

estratégica sobre mitigacion de riesgos

naturales multiples como parte de la

oficina de Planificacion y Ordenamiento

Territorial.

Todos

Alta

Dorado, Oficina
de Planificacion
y Ordenamiento
Territorial

peligros participe activamente en
los procesos de planificacion del
municipio para identificar
proyectos de mitigacion adecuados
para las comunidades y limitar los
desarrollo sen areas identificadas
como de alto riesgo o riesgo
recurrente. De esta manera, el
municipio esta en posicién de
eficientemente proteger la viday
propiedad de los residentes de
Dorado. 3¢

2020

esta
actualizacion por
ser una actividad
que se
encuentra en
proceso y de
naturaleza
continua.

36 La implementacidn de este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples es un proceso complejo que incluye acciones a corto, mediano y largo plazo que requieren la
atencidn directa y continua de especialistas en planificacién y mitigacién contra riesgos naturales que estén dedicados a tiempo completo a las multiples tareas que requiere no
solo la implantacidén de las acciones recomendadas en este Plan sino también los elementos relativos a la preparacion, respuesta y recuperacion contra desastres naturales
que pueden impactar al municipio de Dorado. El municipio reclutard a un especialista en mitigacién contra desastres naturales para que facilite su pericia para apoyar al comité
timdn, la Oficina de Planificacién y OMMEAD en la implantacion operacional efectiva de las estrategias del plan. De no contar con estos recursos podra facilitar el adiestramiento
de su personal de la Oficina de Planificacién y Ordenamiento Territorial en el area de mitigacidn contra peligros multiples.
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Ao
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado Estado de s.u’
., Descripcion . , Implementacién
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara al 2020
Prevencion
El Municipio de
Hazard Mitigation Grant Program Dorado se
(HMGP), Municipio de Dorado/ encuentra en
proceso de
Se estima que el costo de la implementar
Mantenimiento de un sistema de medida asciende a $23,000.00 esta medida.
informacion geografica con sus L
Municipio de

componentes esenciales incluyendo
computadora, dos GPS, un impreso y un
P-6 sistema de informacién geografica. De
ser necesario, el municipio proveera
adiestramiento en el uso de sistema de
GIS y GPS a cuatro personas de la Oficina
de Planificacion y OMMEAD.

Todos

Alta

Dorado, Oficina
de Planificacién
y Ordenamiento
Territorial,
OMMEAD

Beneficio: De esta manera, el
municipio tendra las herramientas
para identificar las areas o lugares
donde ocurren dafios causados por
peligros naturales y emergencias.
Asimismo, las instalaciones criticas
gue necesiten ser rehabilitadas y
luego establecer las viviendas que
deben ser demolidas o reforzadas
por el riesgo que presentan en
caso de un evento natural.3”

2020

Esta medida se
encuentra
incluida en el
Plan anterior,
fue
implementada y
se mantiene en
esta
actualizacion por
ser una actividad
de naturaleza

continua.

37 La informacién que provee el sistema puede facilitar el proceso de hacer reclamaciones para la obtener fondos después de desastres. También, es esencial para mejorar la base
estadistica, a partir de la cual ayudara a la calidad y precisidn del perfil de riesgo de los peligros naturales multiples. El uso de este sistema facilitara la incorporacién en el Plan de
Ordenamiento Territorial las recomendaciones para mitigar los peligros naturales mediante la planificacion del uso del terreno. Sera esencial para mantener informacion
georeferenciada de todos los lugares donde ocurren dafios causados por peligros naturales y emergencias que afecten al municipio. Se mantendra informacién de la localizacion
exacta, tipo de evento, personas afectadas, cuantia de dafios, descripcidén del evento y otros. Mediante el sistema se puede manejar, clasificar, analizar, mantener e imprimir
mapas, estadisticas y reportes de dafios con gran precision y eficiencia. La documentacidn que provee el sistema facilitara el proceso de hacer reclamaciones para la obtencion de
fondos después de un desastre. También sera esencial para mejorar la base estadistica a partir de la cual se podra mejorar la calidad y precisidn del perfil de riesgo de los peligros
naturales incluyendo inundaciones y deslizamientos y otros movimientos de masa. Se mantendran actualizadas todas las capas de informacion geografica del municipio de Dorado
provenientes del CRIM en formato "shape-file" incluyendo la infraestructura de carreteras, energia eléctrica, acueductos, edificaciones residenciales y comerciales incluyendo su
huella, limites de barrios, sectores, hidrografia, curvas de nivel topografico parcelario catastral, "tax-roll", modelo de elevacién, imagenes digitales en series de tiempo, valor, tipo
de construccion y cabida, entre otros. Se iniciaran los trabajos de inventariar las propiedades en riesgo y hacer acopio de toda la informacién relativa a desastres naturales segun
ocurran en el municipio. El fin es lograr desarrollar un sistema de informacién detallada que permita institucionalizar a nivel municipal los procesos de asociados a la preparacion,
respuesta, recuperacion y mitigacién de dafios a la vida y propiedad contra peligros naturales multiples.
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Ao
. L. ., . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacién
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se 12020
3 a
Completara
Prevencion
Implantacion operacional de un sistema o
P ) p' ) -, El Municipio de
efectivo de acopio de informacion sobre
i o Dorado se
riesgos naturales en el Municipio de
encuentra en
Dorado.
proceso de
L ) _ implementar
Se desarrollara un inventario detallado Municipio de L P )
e ) - Municipio de Dorado / Al presente esta medida.
sobre las edificaciones ubicadas en zonas Dorado, Oficina
) ) ) ) no se pudo obtener un costo
de riesgo a inundaciones de todo tipo, del Alcalde, ) ) » .
) L - estimado para la implementacion Esta medida se
peligros geoldgicos de toda clase Oficina )
) . . ) i o de esta medida. encuentra
incluyendo los inducidos por sismos, asi Municipal de ) )
N e incluida en el
p-7 como la vulnerabilidad de las Todos Moderada | Planificaciony . ) ) 2022 )
. ) . Beneficio: El tener un inventario Plan anterior,
edificaciones e infraestructura a eventos Ordenamiento .
L ) ) ) -, o detallado de las edificaciones fue
atmosféricos de diverso tipo. Este incluira Territorial, ) . . .
) ) - ubicadas en zonas de riesgo, tiene implementada
un inventario de las estructuras en zonas Oficina de Obras o ) )
) L . el objetivo de proteger la vida y parcialmente y
expuestas a peligros naturales multiples Publicas, : )
) ) propiedad en Dorado. se mantiene en
incluyendo el tipo de estructura de OMMEAD .
acuerdo a su uso, material de L,
- . ) actualizacion por
construccién, nimero de pisos, fecha de o
- -, ser una actividad
construccién, estado de conservacion,
. ) de naturaleza
valor actual y vulnerabilidad a peligros )
L continua.
naturales multiples.3®

38 |gualmente, se implantara un sistema operacional de acopio de informacidn sobre los eventos que recurrentemente afectan al municipio. Asi se podra levantar
la informacidn necesaria para evaluar los riesgos, la efectividad de la implantacion de medidas de mitigacidn y reorientar las estrategias de mitigacion de acuerdo
con los resultados de los analisis de la informacién obtenida. Para cada evento se determinard el tipo de fendmeno que ha provocado dafos incluyendo
inundacidn, deslizamiento, colapso del terreno, marejadas y otros. También se identificara el drea impactada demarcando poligonalmente el drea geografica
usando mapas topograficos, sistemas de posicionamiento global (GPS) y sistemas de informacidn geografica (GIS). Se identificaran las estructuras impactadas,
los recursos afectados, la magnitud de los dafos de acuerdo con su tipo, el valor de las pérdidas econdmicas directas e indirectas, el impacto social y econémico
total del evento. Se documentaran los dafios mediante fotografia digital. Se llevara un registro de los gastos incurridos por el Municipio de Dorado, el gobierno
del Estado Libre Asociado, el gobierno federal, los ciudadanos y empresas como consecuencia de dichos eventos. El acopio y analisis de toda esta informacién
ayudara a establecer prioridades a base del riesgo especifico en cada lugar, facilitara el ayudar a completar los procesos de evaluacién
de las estrategias de mitigacion a base de su viabilidad social, técnica, administrativa, politica, legal, ambiental y econdmica. Permitira jerarquizar empiricamente
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Ao
. A N . . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
Regular la construccién en zonas que
presenten riesgo significativo de licuacién
y/o amplificacion de ondas sismicas El Municipio de
mediante reglamentacién que serd Dorado se
incorporada dentro del contexto del Plan encuentra en
de Ordenamiento territorial del proceso de
municipio. La regulacion debera incluir L implementar
) - ] Municipio de Dorado (fondos )
medidas para mitigar efectivamente los . . esta medida.
, o operacionales del municipio)
efectos de estos fendomenos de ser Municipio de

P-8

imperativo edificar alguna instalacion en
estas areas. Se desarrollaran estrategias
de recuperacion y reconstruccién
después de un terremoto, incluyendo la
implantacion de medidas de mitigacidn,
tales como moratorias de construccién
en las areas de alto riesgo. Se velara por
el fiel cumplimiento de los estandares
vigentes de construccién sismo-
resistente segun establecido en el
International Building Code y la Oficina
de Gerencia de Permisos.

Terremoto

Moderada

Dorado, Oficina
de Planificacion
y Ordenamiento
Territorial

Beneficio: La medida tiene el
objetivo principal de proteger la
vida y propiedad en el municipio
ante un evento de terremoto y sus
riesgos asociados.

2021

Esta medida se
encuentra
incluida en el
Plan anterior, y
se mantiene en
esta
actualizacion por
ser una actividad
de naturaleza
continua.

las prioridades de mitigacidn, preparacién, respuesta y recuperacién contra desastres. Serd de gran ayuda en la programacion de las estrategias de mitigacion
gue seran implantadas a corto, mediano y largo plazo.
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Ao
. L. ., . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
Municipio de Dorado (fondos El Municipio de
P . ) operacionales) / Al presente no se Dorado se
Desarrollara iniciativas multi-agenciales ) )
o tiene un costo estimado para la encuentra en
para asegurarse de que todas las escuelas Municipio de ) =, o
implementacion de la iniciativa. proceso de

sean sismo-resistentes y desarrollard
estrategias conjuntas para reforzar

Dorado, Oficina
de Planificacion

completar esta

P-9 ) Terremoto Moderada ) Beneficio: Identificar las escuelas 2022 medida.
estructuralmente las construidas antes y Ordenamiento ) .
] ) , o gue necesitan ser modificadas
del 1987 que estén ubicadas en areas Territorial, )
) o ) estructuralmente para que sean Esta medida se
identificadas como alto riesgo y otras que OMMEAD ) )
, ) sismorresistentes, salvaguardando encuentra
asi lo requieran. i . ) . ) )
asi la vida y propiedad de miles de incluida en el
residentes del municipio. Plan anterior.
Municipio de Dorado, HMGP/ Se
H ) tario digital estima que el costo de la medida
acer un inventario digital,
; 18 _ es de $50,000.00
georreferenciado, utilizando un sistema L
] , N El Municipio de
de informacion geogréfica (GIS) de las
) ) o ) De acuerdo con las Dorado se
instalaciones criticas que necesitan ser . ) )
Municipio de recomendaciones se someteran encuentra en
reforzadas en caso de terremoto fuerte.
L Dorado, propuestas para obtener los proceso de
Se dara prioridad a las escuelas, L )
ticul el truid tes d OMMEAD, recursos econémicos necesarios completar esta
articularmente las construidas antes de . o, )
P-10 P Terremoto Moderada | Oficina de para la mitigaciéon contra 2022 medida.

1987. Se evaluaran los hospitales, centros
de salud, instalaciones del gobierno,
puentes, infraestructura de acueductos,
energia eléctrica y comunicaciones a fin
de determinar el costo-efectividad de las
medidas donde su implantacion sea
necesaria.

Planificacion,
Obras Publicas
Municipal

terremoto.?

Beneficio: Tener un inventario
actualizado de la infraestructura
critica a ser reforzadas con el
objetivo de preservar la vida 'y
propiedad ante un evento de
terremoto.

Esta medida se
encuentra
incluida en el
Plan anterior.

39 Se hara un inventario georeferenciado a través de todo el municipio de las estructuras criticas que son vulnerables en caso de terremoto. Se determinara su condicidn
estructural y evaluara la costo-efectividad de rehabilitarlas contra los efectos de los terremotos. Aquéllas cuya rehabilitacion sea viable y costo-efectiva, si otros factores lo
permiten (esto es, que no esté en zona inundable o en terrenos inestables), podran ser rehabilitadas estructuralmente a partir de sus elementos mas vulnerables.
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Ao
. L. ., . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se 1 2020
3 a
Completara
Prevencion
Se hara un inventario digital,
eorreferenciado utilizando un sistema o
& ) , L Municipio de Dorado, HMGP / Se
de informacién geografica (GIS), de las ) )
idenci dernis estruct estima que el costo de la medida
residencias y demds estructuras que no L
nelasy cema q es de $40,000.00 El Municipio de
son criticas, pero si vulnerables a
) Dorado se
terremoto y que necesitan ser reforzadas
) ) o De acuerdo con las encuentra en
en caso de ocurrir un sismo fuerte. Se Municipio de ) ,
L ) recomendaciones, se someterdn proceso de
dara prioridad a las que han sido Dorado,
) ) ) propuestas para obtener los completar esta
construidas sin seguir los reglamentos de OMMEAD, . i )
P-11 o > Terremoto Moderada - recursos econdémicos necesarios 2022 medida.
construccién, particularmente las que Oficina de o
) ) o para la mitigacién contra los
estan sobre columnas altas ubicadas en Planificacion y )
. efectos de los terremotos.*0 Esta medida se
laderas escarpadas o terrenos con Obras Publicas
) e, encuentra
potencial de amplificacion de ondas - L ) )
. L ) ) Beneficio: Esta medida tiene el incluida en el
sismicas. Deberad incluir ademas las que . ) )
o i objetivo de proteger la vida y Plan anterior.
presentan condiciones de alto riesgo y las ) )
) i ) ; propiedad de los residentes en el
gue han sido construidas sin planos ni L
. ) ) Municipio de Dorado.
supervision por ingenieros y que no
tienen disefio sismico.

40 Se recomienda hacer un inventario digital (GIS) a través de todo el municipio de las viviendas -vulnerables en caso de terremoto. Las de mayor riesgo potencial incluyen aquéllas
construidas sin seguir los cédigos de construccion y las que estdn sostenidas por columnas de longitud desigual que no estan conectadas lateralmente entre si. De éstas se
determinara cuales estan siendo rehabilitadas de acuerdo con las normas de construccion bajo los diversos programas de ayuda gubernamental, incluyendo las que estan
recibiendo ayuda de los programas del Departamento de la Vivienda. Las restantes deben ser clasificadas de acuerdo con la costo-efectividad de rehabilitarlas contra los efectos
de los terremotos. Aquéllas cuya rehabilitacion sea viable y costo-efectiva, si otros factores lo permiten (esto es, que no estén en zona inundable o en terrenos potencialmente
inestables o peligrosos) podran ser rehabilitadas estructuralmente a partir de sus elementos mas vulnerables.
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Ao
. L. ., . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
, El Municipio de
Se asegurara de que el Plan de P
) o ) Dorado se
Ordenamiento Territorial requiera que las
o encuentra en
nuevas edificaciones cumplan con los
. -, proceso de
codigos de construccion de acuerdo con .
) ) . implementar
lo estipulado por el International Building L )
-, L Municipio de Dorado (fondos esta medida.
Code y los reglamentos de construccion Municipio de )
) ) i operacionales)
vigentes en Puerto Rico. Prevendra la ) Dorado, )
., . . Vientos Esta medida se
construccién de viviendas ilegales, que OMMEAD, . . .
pP-12 . Fuertes, Alta . Beneficio: Esta medida tiene el 2020 encuentra
no cumplen con los requisitos de ., Oficina de o ) ) )
- . ) Inundacién e objetivo de proteger la viday incluida en el
construccion mediante un sistema de Planificacion y ) o )
. ) ) , Lo propiedad del Municipio de Plan anterior, y
vigilancia efectivo a través de todo el Obras Publicas )
o ) ) Dorado. se mantiene en
municipio. Mantendra actualizado el plan .
de mitigacidn, preparacion, respuesta y L,
, ) actualizacion por
recuperacién para casos de huracan e o
) ) ser una actividad
incorpora las recomendaciones de
o de naturaleza
mitigacién de esta Plan. )
continua.
Se preparara un inventario
georreferenciado de las viviendas mas
vulnerables (casas de madera y de L
- ) , El Municipio de
construcciéon mixta) y demads Dorado se
instalaciones que presentan riesgo L Municipio de Dorado, HMGP y
R Municipio de ) encuentra en
potencial significativo en caso de Dorado PDM/ Se estima que el costo de la roceso de
huracan. Se determinara su condicion ’ medida es de 39,500.00 P
, L ) OMMEAD, completar esta
estructural y evaluara la costo-efectividad | Vientos o )
P-13 . Moderada | Oficina de - L 2020 medida.
de rehabilitarlas contra los efectos de los | Fuertes Beneficio: Esta medida tiene el

huracanes. Aquéllas cuya rehabilitacion
sea viable y costo-efectiva, si otros
factores lo permiten (esto es, que no esté
en zona inundable o en terrenos
inestables), podran ser rehabilitadas
estructuralmente a partir de sus
elementos mas vulnerables.

Planificacion,
Oficina de Obras
Publicas

objetivo de preservar la vida y
propiedad en el Municipio de
Dorado.

Esta medida se
encuentra
incluida en el
Plan anterior.
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Ao
. A N . . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
Esta medida
estaba incluida
Se emitira una ordenanza municipal a los en el Plan
fines de imponer multas elevadas a anterior, pero
individuos que dispongan de relleno, luego de un
basura, escombros y otros desperdicios ., Municipio de o analisis, el
p-14 y P Inundacion Moderada P Municipio de Dorado n/a e
que obstruyan el flujo natural de las Dorado Municipio de
aguas, reduzcan la capacidad de los rios y Dorado ha
guebradas, y deterioren la calidad de sus decidido
aguas. eliminar esta
medida de
mitigacion.
Esta medida
, , estaba incluida
Controlara y prevendrd problemas de o
) . ) Municipio de en el Plan
inundacién en desarrollos existentes y - )
) , Dorado, Oficina anterior, pero
nuevos mediante la preparacién de .
) Municipal de luego de un
mapas georreferenciados, en formato ) o
’ . o ) Manejo de . analisis, el
P-15 compatible con los sistemas de Inundacién Baja ) Municipio de Dorado, HMGP n/a o
) L, r . e Emergencias, Municipio de
informacion geografica, que identificaran -
: Oficina Dorado ha
detalladamente todos los sumideros y las o o
] ) Municipal de decidido
microcuencas que drenan hacia estos en Lo o
S Obras Publicas eliminar esta
el Municipio de Dorado. )
medida de
mitigacion.
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Ao
. L. ., . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
Implementar a través del Plan de )
P ) o Esta medida fue
Ordenamiento Territorial u Ordenanza o ) )
o ) ) Municipio de Dorado (fondos incluida en el
municipal, mecanismos que permitan ) )
o ) operacionales) Plan anteriory
velar por el cumplimiento de manejoy )
) o, ) o se mantiene en
disposicion de escorrentias en los nuevos Municipio de

Beneficio: Esta medida tiene el

el presente

P-16 proyectos de construccién para Inundacién Alta Dorado, Oficina e ) 2021
] ) L objetivo preservar la viday documento por
garantizar que las nuevas construcciones de Planificacion ) o i
) ) ] propiedad en el Municipio de ser una medida
no incrementen la magnitud y frecuencia o o,
) ) ) Dorado, disminuyendo la de mitigacién
de las inundaciones, particularmente en o ) ., ’
X i vulnerabilidad de inundacion. necesaria para el
las areas donde las escorrentias drenan a L
, ) municipio.
través de los sumideros.
Continuar el proceso de reubicacion de L
) ) ) Municipio de
las residencias ubicadas en la zona o
inundable del sector El Cafio ubicado al Dorado, Oficina
inundable del sector afio ubicado a L, )
de Planificacion Municipio de Dorado, HMGP, Esta medida fue
suroeste del casco urbano del pueblo de ) ) ) )
i ., y Ordenamiento | Fondos de la Legislatura del Estado incluida en el
p-17 Dorado. En un momento el nimero de Inundacién Moderada o ) ) n/a )
X . Territorial, Libre Asociado Plan anteriory
casas en este sector alcanzé la cantidad .
Oficina fue completada.
de 72 estructuras. Al presente solo o
Municipal de

guedan unas 20 residencias que también
estan en proceso de ser removidas.

Obras Publicas
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Ano

#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado
Descripcion

Estado de su
Implementacién
al 2020

Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara

Prevencion

El municipio
modificé esta
estrategia para
reglamentar el
uso mediante
mecanismos
existentes a
través del
Reglamento
Municipio de Dorado (fondos Conjunto. De
operacionales) esta manera
Se estudiara la viabilidad para definiry Tsunami puede impactar,
solicitar Zona de Riesgo (ZR) a aquellas ’ Beneficio: Esto tiene el objetivo de no solo dreas

areas susceptibles a riesgo por erosion Erosidn, Municipio de roteger la vida y propiedad en el susceptibles al
P-18 P gop ’ Marejada, Moderada | Dorado, Oficina P g ) yprop ) 2021 . P
Municipio de Dorado, asi como de peligro de

marejada, Tsunami, e inundacion, segin -, e

. Inundacién, de Planificacion o o
faculta el Reglamento Conjunto, Regla ) ) educar y crear conciencia en la Tsunami, sino a
deslizamiento

7354 ciudadania respecto a los peligros erosion,
naturales a los que se encuentran marejada
expuestos. ciclénica,
inundaciény
deslizamiento.

La medida
estaba incluida
en el Plan
anterior bajo la
estrategia
numero 45.

41 Regulara el uso, densidad y tipo de estructura a fin de reducir la vulnerabilidad de las &reas susceptibles a los efectos de tsunamis, marejadas ciclénicas, inundacion y
deslizamiento mediante la implantacion de reglamentacion dentro del contexto del Plan de Ordenamiento Territorial. Reglamentara el uso de la tierra para desalentar los
desarrollos en estas dreas y si fuera necesario ubicar una instalacidn critica en areas de peligro, como por ejemplo para el desalojo vertical en caso de tsunami, y se requerira la
adopcion de consideraciones de mitigacidn en su disefio, manejo y operacion.
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Ao
. A N . . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Prevencion
Se levantara informacién detallada y
actualizada sobre la infraestructura y Esta medida
perfil social especifico de los residentes estaba incluida
ubicados en la zona susceptible a en el Plan
maremotos. Esto es esencial para que L anterior, y luego
irva de b q I trates Municipio de d Jlisis. el
sirva de base para desarrollar estrategias ) o . e un analisis, e
P-19 L P o, ) g Tsunami Moderada | Dorado, Oficina Municipio de Dorado n/a .
especificas de mitigacion en esta area. Se o, municipio ha
. . ) de Planificacion o
preparard y mantendra actualizado un decidido
inventario georreferenciado de las eliminar esta
residencias, propiedades, instalaciones accion del
criticas, recreativas y comerciales presente Plan.
incluyendo sus contenidos.
El Municipio
estd al dia en las
renovaciones de
Red Sismica de Puerto Rico/ su certificacion
de Tsunami
) Al presente, se desconoce el costo Ready.
Velar que se mantengan actualizadas las o -
) Municipio de de la evaluacion de las rutas de
rutas de escape de los ciudadanos ) )
) ) Dorado, desalojo. Esta medida se
ubicados en las dreas vulnerables a las )
P-20 ) ) Tsunami Alta OMMEAD, n/a encuentra
inundaciones provocadas por maremoto. o - ) L ) )
Oficina de Beneficio: Esto tiene el propdsito incluida en el
Planificacion de salvaguardar la vida de Plan anterior, y

residentes y visitantes del
Municipio de Dorado ante un
evento de Tsunami

se mantiene en
esta
actualizacion por
ser una actividad
de naturaleza
continua.
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i . o, X f“:‘o Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara al 2020
Prevencion
Municipio de Dorado, HMGP/
Se estima que el costo de |a
. o o medida es de $40,000.00.
Estudio de erosién de costa en Dorado Erosion Municipio de Accion fue
p-21 con proyecciones de pérdidas Baja Dorado, Oficina . L n/a
. ) Costera L Beneficio: Esta medida tiene el completada
econdmicas y ambientales.*? de Planificacion e )
objetivo de proteger la viday
propiedad en la costa del
Municipio de Dorado.
Prohibira la construccién en zonas que
presenten riesgos significativos de sufrir El municipio ha
dafios por erosion mediante la decidido
incorporacion de reglamentacion dentro eliminar esta
del contexto del Plan de Ordenamiento Erosion Municipio de accion del Plan.
p-22 Territorial. No permitird la construccion Costera Baja Dorado, Oficina Municipio de Dorado n/a Se atiende bajo
en las zonas identificadas como de alto de Planificacion la estrategia P-
riesgo (zona de la marejada, VE) a menos 18.
que se tomen medidas especiales de
mitigacién y sélo cuando sea
estrictamente necesario.
Removerd estructuras obsoletas de Municipio de Esta estrategia
hormigon en el litoral costero que Dorado, Oficina estaba incluida
P23 agraven ?I problema de erosion. Se. Erosién Baja I\/Iunicipial (?Ie Municipio de Dorado, DTOP, DRNA o/a enel Flan
removerd chatarra, basura y cualquier Costera Obras Publicas, anteriory la
residuo que afecte el movimiento natural Oficina de accién fue
de la arena en la zona de la marejada. Planificacion completada.

42 preparard un estudio cientifico detallado para determinar las causas, tasas de erosién costera y soluciones. Se creard un mapa detallado de susceptibilidad
que permita refinar el andlisis de vulnerabilidad para asi desarrollar estrategias de mitigacién adicionales de acuerdo con el impacto potencial en la costa y la
infraestructura incluyendo el impacto del alza en el nivel del mar. Evaluara la implantacién de medidas de control estructural y no estructural en los lugares
vulnerables de la costa incluyendo el sector Ojo del Buey y la Boca de Doia Juana. Incorporard dentro del Plan de Ordenamiento Territorial, reglamentacién
especifica para el manejo de la zona costera de acuerdo con las recomendaciones del estudio.
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Ao
. A N . . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . _ Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se 1 2020
3 a
Completara
Prevencion
, ., El municipio ha
Regulard la construccién en zonas que decidido
presenten riesgos significativos de o
o eliminar esta
colapso, hundimiento del terreno, o
) ) o accién del plany
deslizamientos y otros movimientos de o
) . -, sustituirla por la
masa mediante la implantacién de )
-, L estrategia P-18
reglamentacién dentro del Plan de ) ) ) Municipio de o
p-24 ) . .y Deslizamiento Baja Municipio de Dorado n/a que provee el
Ordenamiento Territorial. No permitira la Dorado )
- ) . mecanismo de
construccién en las zonas identificadas -,
) proteccion ante
como de alto o muy alto riesgo a menos :
; > este peligro
gue se tomen medidas especiales de )
e , mediante la
mitigacién y sélo cuando sea ) -,
trict ; ) designacion de
estrictamente necesario.
ZR. (ver P-18)
Esta medida
- ) estaba incluida
Evaluar la costo-efectividad de implantar
) en el Plan
medidas de control estructural y no )
- - anterior, y luego
estructural en los lugares vulnerables a ) ) Municipio de Municipio de Dorado (fondos J
p-25 . . N Deslizamiento | Moderada ; n/a de un analisis, el
deslizamientos, despefios y colapso del Dorado operacionales) iciio h
) ) municipio ha
terreno asociados a la presencia de L P
) , decidido
cavidades subterrdneas. o
eliminar esta
accion del Plan.
Esta medida
Preparard un inventario georreferenciado estaba incluida
a partir de los mapas contenidos en este Municipio de en el Plan
Plan para mantener un registro Dorado, anterior, y luego
P-26 actualizado de residencias, propiedades, Deslizamiento | Moderada | OMMEAD, Municipio de Dorado n/a de un analisis, el
instalaciones, eventos de deslizamiento, Oficina de municipio ha
despefios y sus dafios econémicos y Planificacion decidido
sociales. eliminar esta
accion del Plan.
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Tabla 73: Plan de accion de mitigacion - Proteccion de propiedad

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)

Descripcion
i que Atiende

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Proteccion de Propiedad

Requerir que todos los edificios
municipales nuevos vy las instalaciones
criticas y de servicio del municipio,
incorporen medidas de mitigacién no
estructural en todos los componentes
mobiliarios. Implantar estas medidas
en el edificio de la Alcaldiay en el
resto de las estructuras y
dependencias municipales en que se
presente servicios a la comunidad.*?

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacién
y OMMEAD

PP-1 Terremoto Moderada

HMGP/

Se estima que el costo de
implementacion de la
medida es de $50,000.00

Beneficio: Esta medida
tiene como objetivo educar
sobre las acciones para
proteger el contenido e
informacion, asi como la

2021

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anterior,
sin embargo, no
se ha podido
completar por
falta de fondos
para su
implementacion.

vida y propiedad en el
Municipio de Dorado.

43 Implantara medidas de mitigacidn no estructural para proteger los contenidos y proveera informacién y orientacién al personal del municipio y los ciudadanos,
comerciantes y empresas sobre cdmo reducir las pérdidas de los contenidos y las estructuras en caso de terremoto. En la mayor parte de las ocasiones los dafios
qgue producen los terremotos a los contenidos de las estructuras es mayor que a las estructuras mismas. Durante un sismo fuerte los anaqueles se vuelcan, las
computadoras, monitores y otros equipos costosos caen al suelo, se abren las puertas de los anaqueles y gabinetes vertiendo sus contenidos, se despedazan las
ventanas de vidrio y caen objetos pesados que han sido colocados en lugares altos. Todo esto pone en riesgo la vida y propiedad de los ciudadanos en sus centros
de trabajo, lugares publicos y espacios residenciales. La implantacién de medidas de mitigacion no estructural es una manera costo-efectiva de reducir la amenaza
a la vida y propiedad que presentan los fendmenos sismicos. Proveera adiestramiento a todo el personal de mantenimiento que haga labores de
carpinteria, electricidad y reparaciones generales en la propiedad del Municipio. El propésito del adiestramiento sera educarles sobre las acciones y técnicas de
mitigacion no estructural para prevenir dafios a la vida y propiedad dentro y fuera de las edificaciones para que ellos mismos realicen el trabajo de mitigacion
dentro en las estructuras municipales.
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Ano

#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado
Descripcion

Estado de su
Implementacién
al 2020

Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara

Proteccion de Propiedad

Municipio de Dorado

Beneficio: Adiestramiento

Se solicitara formalmente la del personal,

participacién en el Community Rating |mplelzmentaC|on.de Esta medida

System (CRS) del Programa Nacional actividades técnicas, Labor inicial estaba incluida en
) o i ivas: inici )

de Seguros contra Inundaciones -, ) Municipio de edlucatlvas v prever'rglvas, el Plan anteriory

PP-2 . Inundacion Baja asi como la reduccién en en 2019y .
(NFIP) para mitigar los efectos de las Dorado i se mantiene por
las tasas de seguro contra continuo

inundaciones a la misma vez que se ser de naturaleza
reducen las primas del seguro del

NFIP.44

inundacién en el municipio
de Dorado. Asi pues, la
medida tiene el objetivo de
proteger la viday
propiedad en Dorado.

continua.

44 Esto conlleva el adiestramiento por oficiales del NFIP de personal de la Oficina de Planificacién y la OMMEAD del Municipio en cuanto a los procedimientos de CRS, y la
realizacion de actividades técnicas, educativas y preventivas (gran parte de ellas incluidas en este Plan) dirigidas a cumplir con los requisitos de dicho programa. El cumplimiento
de éstos redundara en una reduccién en las tasas de seguro contra inundacion en el municipio de Dorado.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Cartografiar todas las areas
susceptibles a inundaciones que no
estan demarcadas como tales en los

Municipio de Dorado/
HMGP/DTOP/ DRNA/

Se estima que la medida
tiene un costo de

Esta medida
estaba incluida en

tributarios, asi como las que estan en
la zona de la marejada y zonas de
muy alto riesgo a colapsos del terreno
y otros movimientos de masa.

areas seguras en el
Municipio de Dorado.

S Municipio de $33,000.00 el Plan anteriory
mapas de la NFIP. Esto debe incluir L )
) . i Dorado, Labor inicial se mantiene por
los tributarios del rio la Plata, en el o ) . . ,
PP-3 o Inundacién Baja OMMEAD, Beneficio: Identificar areas en 2020y no estar
Municipio de Dorado, que son . . ., ] )
i . . Oficina de de inundacién no continuo implementada
susceptibles a inundaciones, pero no e
i Planificacion demarcadas en mapas por falta de
estan demarcados como tales y las X :
. . FIRM, a fin de prevenir fondos
dolinas y sumideros en que se . )
15 nuevas construcciones necesarios.
empozan las aguas. . )
en areas de riesgo.
Hacer un inventario de todas las L
) ) Municipio de Dorado )
estructuras residenciales, en venta y ) Esta medida
] 3 ) (fondos operacionales) ] )
alquiler, que estan ubicadas en zonas estaba incluida en
de muy bajo riesgo a peligros el Plan anterior
¥ 5 g p' ‘g' Municipio de Al presente, el municipio no 4
naturales con el fin de iniciar ) ) L no pudo ser
) ) L Dorado, tiene un estimado de costo Labor inicial )
estrategias para reubicar hacia sitios ., implementada.
pPP-4 L, . Inundacion Moderada OMMEAD, en 2020y
seguros a la poblacion residente en la - . ) ) lgualmente, se
. i Oficina de Beneficio: Proteger la vida continuo .
zona inundable del rio la Plata y sus e ) mantiene por ser
Planificacion de personas a reubicarse en

una medida de
naturaleza
continua.

45 Los mapas de seguro contra inundacién del National Flood Insurance Program (NFIP) de FEMA no incluye todas las areas inundables del Municipio de Dorado.
Al igual que en otros municipios, éste incluye solamente las areas principales que son afectadas por las inundaciones riberefas y por la accion de las marejadas.
Esto significa que hay muchas areas de los tributarios del sistema de Rio La Plata que no estan cartografiadas como inundables. Estos mapas tampoco incluyen
las areas sujetas inundaciones asociadas a los sumideros y otras areas en que se empozan la aguas. Es muy importante demarcar estas areas a fin de prevenir
nuevas construcciones en areas de riesgo.
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Prioridad
Relativa

#dela
Accion

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Hacer un estudio geoldgico,
hidrolégico y geotécnico para definir
las causas de las inundaciones que
afectan cinco sectores en la
comunidad San Antonio ubicada en el
Barrio Higuillar. En estos la causa
subyacente es la alteracion en los
patrones de generacion de

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

El costo dependera del tipo

Esta medida
estaba incluida en

o . ) y y extension de estudio a Labor inicial el Plan anteriory
escorrentia e infiltracion en dolinas y ., ) ) )
PP-5 ) ] Inundacién Moderada Ordenamiento realizar. en 2020y se mantiene por
sumideros que han sido rellenados, o i .
» Territorial, continuo no haber sido
blogueados y modificados . . L
o ) Oficina Beneficio: Disminuir o completada por
significativamente causando serios o ) ) )
Municipal de evitar las inundaciones que falta de fondos.

problemas de inundaciones locales.
Se evaluaran las causas y propondran
alternativas costo-efectivas para
remediar el problema de
inundaciones recurrentes en el
area.*®

afectan cinco sectores en la
comunidad San Antonio

Obras Publicas

ubicada en el Barrio
Higuillar.

46 Entre las alternativas a ser evaluadas hay que considerar el abrir la boca del sumidero mediante la construccion de una cuenca de infiltracion quede debe estar revestida con
capas de grava y gaviones que filtren los residuos y basura que acarrea la escorrentia a fin de mantener el libre flujo de las aguas de infiltracion. También debera evaluarse la costo-
efectividad de usar cuencas de retencion. Su propdsito es el de contener el exceso de escorrentia que llega al sumidero. Debera evaluarse ademas la viabilidad de usar pozos de
inyeccidn subterranea (pozos tragantes) mediante los cuales se induce la infiltracidn de la escorrentia a las porciones mas permeables de la roca subyacente. Debera considerar
ademads la costo-efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacién de las familias y el redirigir las escorrentias hacia otra direccion. Luego
de que se determine la opcidon mas adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos de mitigacién para
que dichas acciones se efectien y se integren a las estrategias de mitigacion como parte de la implantacidn de este plan. Se identifican los siguientes sumideros: Sumidero 1:
Especificamente, luego de la construccion del proyecto residencial Arenales 1y11, se hicieron modificaciones hidroldgicas que alteraron el patrén local de escorrentias e infiltracion.
Las escorrentias que antes fluian hacia una llanura ubicada al norte del proyecto fueron desviadas hacia un sumidero ubicado al suroeste de la comunidad San
Antonio. El exceso de escorrentia que ahora llega al sumidero es mucho mayor que su capacidad de infiltracién por lo que se forma una charca que inunda mas de una decena de
residencias ubicada en las calles 21 y 19 de este sector; Sumidero 2-A: Una extensa dolina, que ha sido rellenada y alterada significativamente
y que esta ubicada al suroeste de la comunidad San Antonio presenta problemas de inundacién en dos lugares distintos a los cuales no referiremos como sumidero 2-Ay 2-B. La
porcion suroeste de esta dolina ubicada al final de la calle 2 de la comunidad San Antonio presenta serios problemas de drenaje que afectan significativamente la residencia
numero 67 cuyos duefios han implantado algunas medidas improvisadas de "floodproofing" incluyendo entradas elevadas y muros protectores; Sumidero 2-B: La porcion noreste
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Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

#dela
Accion

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Hacer un estudio geoldgico,
hidroldgico y geotécnico para definir
las causas de las inundaciones que
afectan las calles Madrid, 6, 7,8y 9

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Obras Publicas

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a

propiedad en las calles

Esta medida
estaba incluida en

., T y realizar. Labor inicial el Plan anteriory
de la porcion norte de la urbanizacién , ) )
PP-6 ) ) ) ) Inundacién Moderada Ordenamiento en 2020y se mantiene por
Doraville ubicada inmediatamente al o . ) i )
. Territorial, Beneficio: Esta medida continuo no haber sido
sur de los Cerros de Higuillar en el . ) L
i ] ; Oficina tiene el objetivo de completada por
barrio del mismo nombre.* o )
Municipal de salvaguardar la vida y falta de fondos.

Madrid, 6, 7, 8 y 9 de la
porcion norte de la urb.
Doraville al sur de los
Cerros de Higuillar.

de esta misma dolina o depresién cerrada ubicada en la esquina de la calle 9 con la calle 3 se ven afectadas dos residencias por la empozamiento de las aguas en las partes bajas
debido a deficiencias en el drenaje pluvial que causa la presencia de una bajura o "hamaca" en el terreno; Sumidero 3: En la porcidn sureste de la comunidad San Antonio hay un
empozamiento de las aguas de escorrentia que inunda a seis residencias. Esto es causado por el relleno del sumidero cuando esta seccion de la comunidad fue construida
directamente sobre una depresion cerrada que captaba las escorrentias provenientes de los cerros calizos ubicados inmediatamente al sur y que se infiltraban al subsuelo a través
de éste; Sumidero 4: Cuatro casas ubicadas al norte de la calle 5 de la comunidad San Antonio sufren los efectos de inundaciones recurrentes provenientes de las aguas que se
acumulan en la Ciénaga Prieta y que se desbordan sobre éstas en parte como consecuencia de haber sido construidas sobre una depresidn cerrada que fue parcialmente rellenada.
Modificaciones hidroldgicas en otras dreas de la Ciénaga Prieta pueden haber incrementado el nivel a que ascienden las aguas después de las lluvias aumentando el problema de
inundaciones.

47 Durante eventos de lluvia, esta darea sufrid inundaciones significativas debido al incremento sin precedente en el nivel del agua de los sumideros
ubicados en la parte norte de las casas al pie de la ladera sur de los Cerros de Higuillar. Los vecinos, incluyendo al Sr. Angel Diaz, residente afectado indicaron que las aguas se
metieron dentro de las casas y alcanzaron mas de cuatro pies sobre el nivel del terreno. Los residentes correlacionan estos eventos a la construccidn de la urbanizacion Sabanera
inmediatamente al norte de dichos cerros y a las crecidas del Rio la Plata que de alguna manera podria estar retardando la tasa de percolacidn de escorrentia pluvial hacia los
acuiferos subyacentes. Se recomienda una evaluacidn de las causas y la identificacidn de alternativas costo-efectivas para remediar el problema de inundaciones recurrentes en
el drea. En estos la causa subyacente es la alteracion en los patrones de generacidén de escorrentia e infiltracién en dolinas y sumideros que han sido rellenados, bloqueados y
modificados significativamente causando serios problemas de inundaciones locales. Se evaluaran las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema
deinundaciones recurrentes en el rea. Entre las alternativas a ser evaluadas hay que considerar el abrir la boca del sumidero mediante la construccién de una cuenca de infiltracién
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Ano

#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado
Descripcion

Estado de su
Implementacién
al 2020

Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara

Proteccion de Propiedad

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

Hacer un estudio geoldgico, o
Municipio de

Dorado, Oficina
de Planificacion

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a

hidroldgico y geotécnico para definir

) ) Esta medida
las causas de las inundaciones que

estaba incluida en

afectan una decena de residencias en realizar. o )
) y Labor inicial el Plan anteriory
los terrenos ubicados entre las ., ) )
PP-7 ) ) Inundacién Moderada Ordenamiento . L en 2020y se mantiene por
colindancias del sector Puertos y a lo o Beneficio: El objetivo de i )
Territorial, continuo no haber sido

largo de la carretera PR-695 en el . esta medida es proteger la
o Oficina ) )
barrio Higuillar.*® vida y propiedad de una

Municipal d
unicipat ae decena de residencias,
Obras Publicas

completada por
falta de fondos.

entre las colindancias del
sector Puertosy a lo largo
de la carretera PR-695, en
el barrio Higuillar del
Municipio de Dorado.

quede debe estar revestida con capas de grava y gaviones que filtren los residuos y basura que acarrea la escorrentia a fin de mantener el libre flujo de las aguas de infiltracion.
También debera evaluarse la costo-efectividad de usar cuencas de retencidn. Su propdsito es el de contener el exceso de escorrentia que llega al sumidero. Debera evaluarse
ademds la viabilidad de usar pozos de inyeccidn subterranea (pozos tragantes) mediante los cuales se induce la infiltracidn de la escorrentia a las porciones mas permeables de la
roca subyacente. Debera considerar ademas la costo-efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacidn de las familias y el redirigir las
escorrentias hacia otra direccion. Luego de que se determine la opcidon mas adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program
para solicitar fondos de mitigacién para que dichas acciones se efectien y se integren a las estrategias de mitigacion como parte de la implantacion de este Plan.

48 E| 4rea comprende un valle intra-mogotes de bajo relieve cuyas escorrentias desaguan a través de dolinas y sumideros que presentan problemas en de infiltracién de la
escorrentia pluvial. En ocasiones las aguas alcanzan mas de cuatro pies sobre el nivel del terreno afectando residencias e impidiendo el transito a lo largo de la PR-695.
En estos la causa subyacente es la alteracidn en los patrones de generacion de escorrentia e infiltracién en dolinas y sumideros que han sido rellenados, bloqueados y modificados
significativamente causando serios problemas de inundaciones locales. Se evaluaran las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema de
inundaciones recurrentes en el area. Entre las alternativas a ser evaluadas hay que considerar el abrir la boca del sumidero mediante la construccion de una cuenca de infiltracion
qguede debe estar revestida con capas de grava y gaviones que filtren los residuos y basura que acarrea la escorrentia a fin de mantener el libre flujo de las aguas de infiltracién.
También debera evaluarse la costo-efectividad de usar cuencas de retencion. Su propdsito es el de contener el exceso de escorrentia que llega al sumidero. Debera evaluarse
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Ano
Anticipado
que se

Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Hacer un estudio hidrolégico y
geotécnico para definir las causas de
las inundaciones causadas por el
desbordamiento de una charca de
retencion que desagua hacia el norte
cruzando perpendicularmente la calle
Estrella hasta llegar a un sumidero
natural que al desbordarse se
derrama hacia la calle Saturno

PP-8 creando un rio de agua fangosa que
discurre por esta calle hacia el
noroeste hasta la calle Los Astros. De
aqui continua hacia el norte hasta la
calle Venus donde cambia de su
rumbo hacia el norte-noroeste hasta
drenar finalmente hacia un sistema
de dolinas y sumideros ubicados en el
barrio Espinosa de Vega Alta donde
finalmente se infiltran las aguas.*®

Inundacién

Moderada

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacién
y
Ordenamiento
Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado /

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a
realizar.

Beneficio: El propdsito de
esta medida es realizar un
estudio para identificar el
comportamiento de las
aguas y las caracteristicas
del suelo por donde
discurren, para poder
identificar proyectos
apropiados para reducir el
impacto de las
inundaciones en el barrio
Maguayo de Dorado cerca
de la colindancia con Vega
Alta. Asi pues, el objetivo de
esta medida es proteger la
vida y propiedad de estas
comunidades.

Labor inicial
en 2020y
continuo

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se mantiene por
no haber sido
completada por
falta de fondos.

ademas la viabilidad de usar pozos de inyeccidn subterranea (pozos tragantes) mediante los cuales se induce la infiltracidn de la escorrentia a las porciones mas permeables de la
roca subyacente. Debera considerar ademas la costo-efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacidn de las familias y el redirigir las
escorrentias hacia otra direccidn. Luego de que se determine la opcién mas adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program

para solicitar fondos de mitigacidn para que dichas acciones se efectien y se integren a las estrategias de mitigacion como parte de la implantacion de este Plan.

49 Se recomienda evaluar el efecto que han tenido las nuevas construcciones en los niveles de agua de la charca de retencién de Valle Dorado debido a que después del 2004 hasta

el 2020, nuevas extensiones urbanas pueden haber incrementado la escorrentia que llega a la charca de retencidn agravando el problema de inundacién en las calles.
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Prioridad
Relativa

#dela
Accion

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Hacer un estudio hidroldgico para
definir las causas de las inundaciones
Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

que afectan la comunidad Kuilany la
carretera PR-2 como consecuencia de
las escorrentias pluviales que se
inician en la planta de la San Juan y

PP-9 Cement. Durante eventos de lluvias Inundacién Moderada Ordenamiento
copiosas las dos charcas de retencién Territorial,
de la San Juan Cement y la de Oficina
comunidad Kuilan no son capaces de Municipal de

contener las escorrentias por lo que Obras Publicas
las mismas se desbordan discurriendo

hacia el noroeste.>®

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado/

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a
realizar.

Beneficio: Este estudio
ayudard a identificar
proyectos para reducir o
eliminar las inundaciones
que afectan a la comunidad
Kuilany la carretera PR-2.

Labor inicial
en 2020y
continuo

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se mantiene por
no haber sido
completada por
falta de fondos.

50 Esto lo hacen a lo largo de un pequefio canal ubicado en patio posterior de las residencias localizadas entre las calles M y Orquidea de la comunidad Kuilan. Al salir de la
comunidad, luego de cruzar perpendicularmente las calles E y PR-679, las aguas contintian por un canal que discurre hacia el noreste hasta llegar a la PR-2. Cuando las aguas
carecen de suficiente drenaje se acumulan y desbordan hacia la PR-2 inundado la carretera y afectando los negocios ubicados a lo largo de la misma. Se debe examinar la eficiencia
hidraulica de los tubos de drenaje pluvial que discurren debajo de la PR-2 y que drenan hacia la urbanizacion Golden Hill. Luego de que se determine la opcidn mas adecuada y
costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos de mitigacién para que dichas acciones se efectien y se integren a las
estrategias de mitigacién como parte de la implantacidn de este Plan. Asi pues, este estudio ayudara a identificar proyectos de mitigacién mas apropiado para salvaguardar la vida
y propiedad de los residentes afectados por eventos de inundacién.
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Aiio
#dela Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado

Estado de su
Implementacién
al 2020

Descripcion ) )
que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se

Completara

Accion

Proteccion de Propiedad

Hacer un estudio geoldgico,
hidrolégico y geotécnico para definir
las causas de las inundaciones que
afectaron las parcelas Laguna 1y
Laguna 11 ubicadas en el barrio
Espinosa de Dorado. En mayo de
2010 la charca de retencién de la
urbanizacion Los Montes se desbordd
causando dafios significativos al muro
y la cancha de la Escuela Marcelino

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

El costo dependerad del tipo

. , ) Municipio de y extension de estudio a
Lépez, asi como al camino de acceso o ) )
i ) . Dorado, Oficina | realizar. Esta medida
a la comunidad Inéas que quedd e } .
) ] ) de Planificacion estaba incluida en
incomunicada. Las aguas continuaron - . o .
hacia el este hasta llegar a la parte y Beneficio: - Este  estudio Labor inicial el Plan anteriory
PP-10 baia de la com n'dadgLa naFI) Inundacién Moderada Ordenamiento | ayudara a  identificar en 2021y se mantiene por
uni u - e : .
LaJuna Il donde ﬁnalmeite e ¥ Territorial, proyectos de. mitigacion continuo no haber sido
B Oficina mas  apropiado  para completada por

empozaron en una dolina causando salvaguardar la vida vy

dafios a més de 25 residencias debido g/l;rr;lscfjtl)ldiceas propiedad de los residentes falta de fondos.
a que las aguas subieron a mds de un de las parcelas Laguna 1y
metro sobre el nivel del terreno. Los Laguna 11 ubicadas en el
residentes del drea estdn tomando barrio Espinosa de Dorado,

asi  como otras areas
cercanas afectadas por
eventos de inundacion.

medidas improvisadas de mitigacion
tratando de sacar las aguas por un
canal que drena hacia otra dolina al
norte de la comunidad. Esta accién
puede terminar por agravar el
problema de inundaciones en otras
areas de la comunidad.>?

51 Una de las causas de las inundaciones es la alteracién en la escorrentia e infiltracion en dolinas y sumideros, ya sea porque han sido rellenados, bloqueados y modificados
significativamente. Se evaluaran las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema de inundaciones recurrentes en el area. Entre las alternativas a
ser evaluadas hay que considerar el abrir la boca del sumidero mediante la construccidén de una cuenca de infiltracion quede debe estar revestida con capas de grava y gaviones
que filtren los residuos y basura que acarrea la escorrentia a fin de mantener el libre flujo de las aguas de infiltracién. También debera evaluarse la costo-efectividad de usar
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Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

#dela
Accion

Peligros(s)

Descripcion
- que Atiende

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién

al 2020

Hacer un estudio hidrolégico para
evaluar las causas del problema de
inundacién en las calles Pedro Albizu

Municipio d
Campos, Central y Kennedy donde las aniciplo ¢e

Dorado, Oficina
de Planificacion

Yy

aguas se estancan en los puntos bajos
impidiendo el transito e inundando
unas 20 residencias del sector. En el

PP-11 Inundacién Moderada Ordenamiento
caso de la calle Kennedy el problema o
] Territorial,
parece estar asociado a la .
-, ) Oficina
construccion de las villas de Dorado .
Municipal de

del Mar, su campo de golfy la "
-, P goty Obras Publicas

construccién de unas charcas que se

desbordan hacia el este inundando

dicha calle y sus residencias.>?

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado /

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a
realizar.

Beneficio: Este estudio
ayudard a identificar los
proyectos de mitigacion
mds apropiado para
salvaguardar la vida y
propiedad de los residentes
(unas 20 residencias)
afectados por eventos de
inundacién.

2022

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se mantiene por
no haber sido
completada por
falta de fondos.

cuencas de retencion. Su propdsito es el de contener el exceso de escorrentia que llega al sumidero. Debera evaluarse ademas la viabilidad de usar pozos de inyeccidn subterranea
(pozos tragantes) mediante los cuales se induce la infiltracion de la escorrentia a las porciones mas permeables de la roca subyacente. Debera considerar ademas la costo-
efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacién de las familias y el redirigir las escorrentias hacia otra direccién. Luego de que se
determine la opcidon mas adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos de mitigacion para que dichas
acciones se efectiien y se integren a las estrategias de mitigacién como parte de la implantacion de este Plan.

52 Se evaluaran las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema de inundaciones recurrentes en el drea. Debera considerar ademas la costo-
efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacién de las familias y el redirigir las escorrentias hacia otra direccién. Luego de que se
determine la opcidon mas adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos de mitigacion para que dichas
acciones se efectiien y se integren a las estrategias de mitigacién como parte de la implantacidn de este Plan.
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Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

#dela
Accion

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Evaluar las causas de la inundacion
que afecta a 10 residencias ubicadas
en la calle José De Diego de la
urbanizacion Martorell localizadas en
la parte norte del drea urbana del y

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

PP-12 pueblo de Dorado. Hay que evaluarla | Inundacion Moderada Ordenamiento
limitada capacidad hidrdulica de la Territorial,
alcantarilla de drenaje pluvial ya que Oficina
presenta insuficiencias en su Municipal de

capacidad de asimilar y conducir las Obras Publicas

aguas pluviales.>3

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado /

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a
realizar.

Beneficio: Este estudio
ayudara a identificar
proyectos de mitigacion
para salvaguardar la vida y
propiedad de los residentes
de la urb. Martorell
afectados por eventos de
inundacién.

2022

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se mantiene por
no haber sido
completada por
falta de fondos.

53 Se evaluaran las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema de inundaciones recurrentes en el area. Deberé considerar ademas la costo-
efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacién de las familias y el redirigir las escorrentias hacia otra direccién. Luego de que se
determine la opcién mas adecuada y costo efectiva para cado caso se hardn propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos de mitigacion para que dichas
acciones se efectiien y se integren a las estrategias de mitigacién como parte de la implantacidn de este Plan.
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#dela
Accion

Descripcion

Prioridad
Relativa

Peligros(s)
que Atiende

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Evaluar las causas de las inundaciones
recurrentes al final de la calle 4
(segmento calle Bethel) ubicado en el
sector Villa Santa al este de la

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a

Esta medida
estaba incluida en

realizar. el Plan anterior
comunidad San Antonio del barrio ., y ) ) Y
PP-13 o o , Inundacién Moderada Ordenamiento 2022 se mantiene por
Higuillar. El cafio que drena el drea es o . ) )
insuficiente para encauzar las aguas Territorial, Beneficio: ayudard a no haber sido
e se acumF:JIan en la parte ba'ga de Oficina identificar proyectos de completada por
Iqa lanura colindante 'ufto al estJe de Municipal de mitigacion para falta de fondos.
dicha calle 5 J Obras Publicas | salvaguardar laviday
i .
propiedad de los residentes
del sector Villa Santa
afectados por eventos de
inundacién.
54 Supra.
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Prioridad
Relativa

#dela
Accion

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Hacer un estudio para identificar las
causas y proponer soluciones costo
efectivas al problema de
inundaciones que afecta el transito
vehicular a lo largo de la PR-2 en el
kilometro 24 a lo largo de la divisoria
entre los barrios Rio Lajas y Maguayo.
Este segmento de la carretera PR-2
fue construido atravesando una
dolina tipica del Carso de gallera. El
relleno de la parte central de la y

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

PP-14 misma para mantener la subrasante Inundacién Moderada Ordenamiento
de la carretera dividié la dolina en dos Territorial,
zonas de recarga hacia el lado norte y Oficina
sur de la misma. Al presente, cuando Municipal de

hay lluvias copiosas la capacidad de Obras Publicas
infiltracion a través de las dolinas es
sobrepasada por la intensidad de la
[luvia y la acumulacién de la
escorrentia por lo que las dolinas se
desbordan sobre la carretera
afectando o impidiendo el transito

vehicular.>®

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado/

El costo dependera del tipo
y extension de estudio a
realizar.

Beneficio: Este estudio
ayudara a identificar
proyectos de mitigacion a
inundaciones para
mantener el flujo vehicular
en la via principal, PR-2 en
el kilémetro 24 entre los
barrios Rio Lajasy
Maguayo, ademas de
salvaguardar la vida de los
que transitan por esa via.

2022

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se mantiene por
no haber sido
completada por
falta de fondos.

55 En estos una de las causas subyacentes es la alteracidn en los patrones de generacion de escorrentia e infiltracién en dolinas y sumideros que han sido rellenados, bloqueados
y modificados significativamente causando serios problemas de inundaciones locales. Se evaluardn las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema
de inundaciones recurrentes en el drea. Entre las alternativas a ser evaluadas hay que considerar el abrir la boca del sumidero mediante la construccién de una cuenca de infiltracion
guede debe estar revestida con capas de grava y gaviones que filtren los residuos y basura que acarrea la escorrentia a fin de mantener el libre flujo de las aguas de infiltracién.
También debera evaluarse la costo-efectividad de usar cuencas de retencion. Su propdsito es el de contener el exceso de escorrentia que llega al sumidero. Debera evaluarse
ademas la viabilidad de usar pozos de inyeccidn subterranea (pozos tragantes) mediante los cuales se induce la infiltracidn de la escorrentia a las porciones mas permeables de la
roca subyacente. Deberd considerar ademas la costo-efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacién de las familias y el redirigir las
escorrentias hacia otra direccidn. Luego de que se determine la opcién mas adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program
para solicitar fondos de mitigacion para que dichas acciones se efectien y se integren a las estrategias de mitigacion como parte de la implantacion de este Plan. Esta medida,

pues, tiene el objetivo de proteger la vida y propiedad en el municipio.

264 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacion Contra Peligros Naturales

#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Ano

Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién

al 2020

PP-15

Hacer un estudio hidroldgico para
evaluar las causas y alternativas para
lidiar con el problema de
inundaciones del Chorro de Maguayo
en el barrio del mismo nombre. Este
comprende una corriente efimera
gue recoge las escorrentias de un
area de unos 3 kilémetros cuadrados.
Su superficie continda siendo
impermeabilizada por nuevas
construcciones y carreteras que
incrementan el volumen de
escorrentia pluvial. La hidrologia
natural del drea ha sido impactada
significativamente mediante rellenos,
entubamientos, canalizacién y
blogueos en el curso natural de las
aguas. Para agravar la situacién
numerosas residencias han sido
construidas sobre el mismo chorro de
Maguayo limitando su capacidad
hidrdulica. Mds de un centenar de
residencias yacen a lo largo del cauce
mayor del Chorro de Maguayo y
varios centenares mas se inundan
cuando se desbordan excesivamente
sus aguas. Cuando el rio la Plata esta
crecido se limita el drenaje de las
aguas debido al efecto de flujo
revertido por lo que el problema de
inundaciones se agrava.>®

Inundacién

Moderada

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion
y
Ordenamiento
Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

El costo dependerad del tipo
y extension de estudio a
realizar.

Beneficio: Este estudio
ayudard a identificar
proyectos de mitigacion a
inundaciones para mas de
un centenar de residencias
que yacen a lo largo del
cauce mayor del Chorro de
Maguayo y varios
centenares mas se inundan
cuando se desbordan
excesivamente sus aguas

2022

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anterior.

Se comenzo la
accion, pero no se
ha completado. El
municipio la tiene
clasificada como
en proceso.
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Ano

#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado
Descripcion

Estado de su
Implementacién
al 2020

Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se
Completara

Proteccion de Propiedad

El municipio ha
decidido eliminar
esta accion del
plany sustituirla
por la estrategia
P-18 que provee
Municipio de L el mecanismo de
Municipio de Dorado n/a .,
Dorado proteccion ante
este peligro
mediante la
designacion de
ZR. (ver P-18)

Regulard la construccién en zonas
gue presenten riesgos significativos
de colapso, hundimiento del terreno,
deslizamientos y otros movimientos
de masa mediante la implantacién de
reglamentacién dentro del Plan de
PP-16 Ordenamiento Territorial. No Deslizamiento Baja
permitira la construccion en las zonas
identificadas como de alto o muy alto
riesgo a menos que se tomen
medidas especiales de mitigacién y
sélo cuando sea estrictamente
necesario.

56 En estos una de las causas subyacentes es la alteracién en los patrones de generacién de escorrentia e infiltracién en terrenos que han sido rellenados, bloqueados y modificados
significativamente causando serios problemas de inundaciones locales. Se evaluaran las causas y propondran alternativas costo-efectivas para remediar el problema de
inundaciones recurrentes en el area. Deberd considerar ademas la costo-efectividad de usar "floodproofing" para proteger las estructuras afectadas, la reubicacion de las familias
y el redirigir las escorrentias hacia otra direccidn, uso de cuencas de retencidn, y cuencas de infiltracidon y pozos tragantes entre otras. Luego de que se determine la opcion mas
adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos de mitigacidn para que dichas acciones se efectien y se
integren a las estrategias de mitigacién como parte de la implantacién de este Plan. El objetivo de la medida es proteger la vida y propiedad en el Municipio de Dorado.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

PP-17

Evaluar el problema de
desprendimientos y caidas de rocas
en el patio posterior de la residencia
del Sr. Fabian Olivo ubicado en la
carretera PR-696 en el barrio
Higuillar. Evaluar recomendaciones
costo efectivas de mitigacidn en caso
de continuar el problema como el uso
de mayas estabilizadoras, muros de
proteccion contra impactos y
estabilizacion de la ladera entre
otros.*’

Deslizamiento

Moderada

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacién
y
Ordenamiento
Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

La evaluacién serd con
fondos operacionales
municipales, mientras que
el costo estimado de la
obra de construccion
dependera del proyecto
que se identifique mas
apropiado para
salvaguardar la vida y
propiedad en el area

susceptible a deslizamiento.

Beneficio: Este estudio
ayudard a identificar
proyectos de mitigacion a
derrumbes en la residencia,
Para salvaguardar la vida y
propiedad

2021

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se mantiene para
poder completar
los
procedimientos
apropiados para
la
implementacion
del proyecto.

57 Luego que se determine la opcidn mds adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos
de mitigacién para que dichas acciones se efectlen y se integren a las estrategias de mitigacién como parte de la implantacién de este Plan. El objetivo de la
medida es salvaguardar la vida y propiedad del area afectada.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

PP-18

Evaluar el problema de
desprendimientos y caidas de rocas
en la " Cuesta de los Quemados". Un
cerro calizo de la formacidén
Aymamon fue cortado para construir
la carretera PR-2. Los cortes fueron
casi verticales y periédicamente se
desprenden pefiascos y otros blogues
de roca cayendo directamente sobre
la carretera e impactando
ocasionalmente los vehiculos que
transitan. Se recomienda hacer un
estudio para evaluar las alternativas
de mitigacién incluyendo la
instalacion la costo-efectividad de
una maya protectora contra la caida
de rocas. .58

Deslizamiento

Moderada

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion
y
Ordenamiento
Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

Municipio de Dorado,
HMGP, Fondos de la
Legislatura del Estado Libre
Asociado

La evaluacién serd con
fondos operacionales
municipales, mientras que
el costo estimado de la
obra de construccion
dependera del proyecto
que se identifique mas
apropiado para
salvaguardar la vida y
propiedad en el area

susceptible a deslizamiento.

Beneficio: Este estudio
ayudard a identificar
proyectos de mitigacion a
derrumbes en drea de la
PR-2, salvaguardando la
vida de los que transitan
por esa area.

Labor inicial
en 2021y
continuo

Esta medida fue
incluida en el Plan
anterior.

Hace unos afios
(después de la
Ultima version del
plan de
mitigacién), hubo
un deslizamiento
en esta area, y la
ACT realizé unos
trabajos de
estabilizacién. Se
desconoce si esto
fue suficiente
para eliminar el
problema.

58 Luego que se determine la opcidn mds adecuada y costo efectiva para cado caso se haran propuestas al Hazard Mitigation Grant Program para solicitar fondos
de mitigacién para que dichas acciones se efectlen y se integren a las estrategias de mitigacién como parte de la implantacién de este Plan. El objetivo de la
medida es salvaguardar la vida y propiedad del area afectada.
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Aiio
. " N . .. Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Proteccién de Propiedad
Proyectos para dotar las instalaciones Municipio de Dorado
criticas de fuentes alternas de energia
agua potable (redundancia), para Municipio de Beneficio: Tener alternativa o
PP-19 v aguap ) ( ) )P Todos Alta P L 2022 Accidn nueva
poder continuar operaciones durante Dorado energéticay de agua
emergencias que ocasionen la caida potable durante
de los servicios de electricidad y agua. emergencias.
Municipio de Municipio de Dorado,
P o HMGP, Fondos de la
Dorado, Oficina . .
o - ) e Legislatura del Estado Libre
Relocalizacidn de familias ubicadas en de Planificacion :
) , Asociado
zonas inundables a dreas no y
PP-20 susceptibles a inundaciones, ya sea Inundacién Alta Ordenamiento . 2024 Accién nueva
) ) o Beneficio: Salvaguardar la
en unidades existentes o en Territorial, ) )
» . vida de los residentes al
proyectos de nueva construccion. Oficina ) )
o reubicarlos en areas
Municipal de ,
Lo seguras, fuera de areas
Obras Publicas )
inundables.
Municipio de Municipio de Dorado,
Dorado, Oficina | HMGP, Fondos de la
Proyectos de mejoras a los sistemas de Planificacion | Legislatura del Estado Libre
pluviales existentes, particularmente y Asociado
PP-21 en aquellas areas que sufren de Inundacién Alta Ordenamiento 2024 Accion nueva
inundaciones locales por las Territorial, Beneficio: Reducir/eliminar
limitaciones de dichos sistemas Oficina inundaciones mediante la
Municipal de mejora de los sistemas
Obras Publicas | pluviales existentes.
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Ano
. L. L, . . Estado de su
#dela .. Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Anticipado ..
., Descripcion . , Implementacion
Accion que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor que se al 2020
Completara
Proteccion de Propiedad
Extender la tuberia de diametro 36" L
) o Municipio de Dorado,
existente a un punto de descarga Municipio de HMGP
cerca de la costa en la comunidad Dorado, Oficina
Costa de Oro. Este proyecto ayudaria de Planificacion )
) proy ) 4 LOI #788 (Costo estimado
a reducir el problema que tiene la A y $287.500.00
PP-22 comunidad con inundaciones severas | Inundacién ) Ordenamiento ’ 2022 Accion nueva.
o L ) determinarse. o
desde hace 20 aflos. También pudiera Territorial, . )
. ) . Beneficio: Reducir el
permitir que los residentes de las Oficina
) ) o problema severo de
comunidades y el estado adquieran Municipal de ) )
. " inundacién de la
pélizas de seguro en contra de Obras Publicas )
) ., i ) comunidad Costa de Oro.
inundacién a un costo mas bajo.
Municipio de
) , Municipio de Dorado,
Adquisicion/demolicién de dos Dorado, Oficina P
) ) . HMGP
estructuras residenciales en la Calle 4 de Planificacion
en el barrio Maguayo a un area de )
) g v , ., A y ) Beneficio: Salvaguardar la .,
PP-23 menos riesgo a inundacion. Las Inundacién ) Ordenamiento ) ) 2022 Accién nueva
. i determinarse. o vida de los residentes de la
propiedades se devolveran a su Territorial, )
. calle 4 en el barrio
estado natural para su efecto de Oficina )
e - Maguayo al reubicarlos en
mitigacion natural. Municipal de Areas seaUras
Obras Publicas g
Implantacion de medidas de L
p ., L Municipio de Dorado,
mitigacién estructurales en las Municipio de HMGP
instalaciones criticas del Municipio, . Dorado, Oficina
) ] o, Vientos A . .,
PP-24 por medio de instalacion de ventanas, ) Municipal de . -, 2023 Accion nueva
) Fuertes determinarse. i Beneficio: Proteccion a las
puertas y techos resistentes a Obras Publicas, | . ) L
) ) instalaciones criticas del
eventos de vientos fuertes y lluvias AEE .
) municipio.
intensas.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)

que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Proteccion de Propiedad

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

Disefiar y construir varios "micro
grids" de distribuciéon de energia
eléctrica en el Municipio de Dorado.

A

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Yy

Municipio de Dorado,
HMGP

LOI # 1825. Estimado de

Obras Publicas

PP-25 Esto ayudaria a proveer electricidad a | Todos determinarse. Ordenamiento costo: $15,000,000. 2024 Accidn nueva.
instalaciones criticas en caso de un Territorial,
evento de peligro que afecte el Oficina Beneficio: Tener alternativa
suministro de energia eléctrica. Municipal de energética durante
Obras Publicas | emergencias.
Municipio de
Dorado, Oficina | Municipio de Dorado,
de Planificacién | HMGP
Estudio multifase para identificar A y
PP-26 areas de peligro por estabilidad del Deslizamiento determinarse. Ordenamiento Beneficio: Este estudio 2022 Accion nueva
suelo. Territorial, ayudard a identificar
Oficina proyectos de mitigacion a
Municipal de deslizamientos.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s) Prioridad Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de
que Atiende Relativa Departamento Fondos/Valor

Proteccion de Propiedad

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacién
al 2020

pP-27

Instalacion de tormenteras para
instalaciones criticas del Municipio de
Dorado, incluyendo, pero sin limitarse
a, refugios, centros de salud, edificios
gubernamentales y demas
instalaciones criticas que asi lo
requieran para reducir su
vulnerabilidad a dafios por vientos
fuertes y lluvia.

Municipio de Dorado,
HMGP, PDM

El costo de la medida
dependera de las
instalaciones a considerar
para instalacién de

Municipio de
tormenteras.

Dorado, Oficina

de Planificacién
ticact Beneficio: El objetivo de la

Vientos y ) medida es salvaguardar la
Alta Ordenamiento ) i

Fuertes o vida y propiedad en el

Territorial, o )
. municipio. Ello asi, toda vez
Oficina | did
o ue la medida provee

Municipal de ; P

Obras Publicas §egurid§d de estas
instalaciones para que
puedan continuar
ofreciendo los servicios
esenciales a las
comunidades antes,
durante o luego de un

evento natural.

2021

Esta medida
estaba incluida en
el Plan anteriory
se incorpora al
presente Plan por
ser una medida
de gran
importancia para
el municipio.

En proceso. Se
esta trabajando
un proyecto de
este tipo bajo el
programa 404.
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Tabla 74: Plan de accion de mitigacion - Proteccion de los recursos naturales

ANO
U0 O
ae Peligro Prioridad Age ae e es Po es a D
De DCIO D e O
A 0 gque Atiende R Dep e 0 onao O O e
020
hle
Proteccion de los Recursos Naturales
Gestionar acciones proactivas con el
Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales, la Autoridad de Tierras,
el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
los EE. UU. (USACE) y la Policia de
Puerto Rico para desarrollar una . Esta medida
) ) ] Municipio de Dorado (fondos ] )
estrategia coordinada y efectiva ) estaba incluida en
) ) o o operacionales) )
mediante acciones de mantenimiento Municipio de el Plan anteriory
y vigilancia preventiva en los siguientes Dorado, Oficina ) se mantiene ya
) Al presente, no se tiene un
lugares cuyo manejo adecuado es del Alcalde, ) gue no se ha
) - costo estimado para los
esencial para el control de , Oficina o desarrollado la
PRN-1 ) ) Inundacién Alta . proyectos de mantenimiento 2020 o
inundaciones en Dorado. Estos lugares Municipal de . coordinacién
) e ) e que lleva a cabo el municipio )
y acciones de mantenimiento incluyen: Planificacion, mencionada, pero
(1) los cafios que drenan los terrenos Oficina de - , el Municipio se
) o L Beneficio: Reduccion de
bajos del valle costero; (2) la limpieza, Obras Publicas ) ) . encarga de estos
o inundaciones en el Municipio o
mantenimiento del canales y cauces de mantenimientos
) ) de Dorado. -
control de inundaciones, el control de periodicos.
crecimiento vegetativo; y (3) el
mantenimiento y limpieza de las bocas
de los sumideros que desaguan
subterrdneamente las escorrentias
pluviales
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Proteccion de los Recursos Naturales

Controlar los rellenos ilegales
mediante el depdsito de basura,
escombros, tierra, chatarra y cascajo

Esta medida
estaba incluida en

por sedimento y/o escombros y basura
versus los que la insuficiencia en el
drenaje es causada por que el nivel
freatico estd demasiado cerca de la
superficie.

Beneficio: Ayudard a
determinar la accién de
mitigacién mas adecuada para
salvaguardar la vida y
propiedad de estas areas
inundables.>®

Municipio de
en los humedales, cafios, sumideros y Doradop Oficina Municipio de Dorado (fondos el Plan anteriory
valles inundables del Municipio de del Alcz;lde operacionales “in-kind”) se mantiene. El
Dorado. Se tomardan acciones Oficina ’ Labor inicial | Municipio siempre
PRN-2 proactivas con el ORNA, la Autoridad Inundacién Alta Municioal de Beneficio: Reduccion de en 2020y esta monitoreando
de Tierras, el Cuerpo de Ingenieros del PIan‘f‘ch'én inundaciones y proteccién de continuo este tipo de actos,
- ) ificacion,
Ejército de los Estados Unidos (USACE) Oficina de los recursos naturales en el pero no se ha
y la Policia de Puerto Rico para L Municipio de Dorado. realizado la
i . Obras Publicas .
desarrollar una estrategia coordinada y coordinacién inter-
efectiva mediante acciones de agencial.
mantenimiento y vigilancia preventiva
) ) . Municipio de Dorado, DRNA,
Hacer un estudio para identificar los
) HMGP
sumideros que presentan problemas )
) ) ] Esta medida
debido a las inundaciones causadas ) o ) )
) ) Se estima que la medida tiene estaba incluida en
por la falta de drenaje adecuado a fin ) o, ) )
. . un costo de implementacion el Plan anterior, sin
de diferenciar aquellos en que la
inundacion es causada por que las Municipio de de $45,000.00 embargo, se
PRN-3 . i porq Inundacién Moderada P 2021 mantiene, toda vez
bocas de desagle estan bloqueadas Dorado

gue no se pudo
implementar por
falta de fondos
necesarios.

59 En los que la inundacidn es causada por que las bocas de los sumideros estédn bloqueadas se evaluara la costo-efectividad de diversas alternativas incluyendo
las mejoras en la eficiencia hidraulica mediante la construccion de cuencas de infiltracion en la que se abren las bocas de los sumideros y se construyen filtros de
grava con cajas de gaviones que permitan el flujo de las escorrentias hacia el subsuelo y a la misma vez filtren los sedimentos y escombros para que el sistema
no se vuelva a obstruir. Se evaluaran ademas cuencas de retencién de escorrentias para contener las aguas antes de llegar al sumidero y pozos de inyeccién
subterrdnea también conocidos como pozos tragantes. Luego de que se determine la opcidn mds adecuada y costo efectiva se hardn propuestas al Hazard
Mitigation Grant Programa para solicitar fondos de mitigacién.
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Proteccion de los Recursos Naturales
Municipio de Dorado, DRNA,
)} Fideicomiso de Conservacion )
Incrementar el acervo de areas ) ) Esta medida
) L de Puerto Rico, US Fish and ; .
naturales protegidas en el Municipio . ) estaba incluida en
L, Wildlife Service, US Forest ) )
de Dorado base de la adquisicién, . el Plan anterior, sin
L ., Service, Departamento de o
restriccion en el uso o proteccién de Municinio d Asricult Asi ) Labor inicial | embargo, se
) ) ) ) ) unicipio de ricultura, Asignaciones )
PRN-4 zonas inundables, susceptibles a Deslizamiento Baja P 8 o 8 en 2023y mantiene, toda vez
i Dorado Legislativas i

marejadas, maremotos y continuo gue no se pudo

deslizamientos.

Al momento, no se tiene un
costo estimado para la
implementacion de la medida
de mitigacion.

Beneficio: El propdsito de esta
actividad es preservar el suelo
rustico y aumentar las areas
naturales protegidas en el
Municipio de Dorado, a fines
de garantizar la funcion
natural y los beneficios
relativos a la mitigacion de
peligros naturales que de éste
se derivan.

implementar por
falta de fondos
necesarios.
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PRN-5

Construir una extension al sistema de
control de oleaje existente en el drea
del Ojo del Buey en el barrio Higuillar.

Erosion
Costera

A
determina
rse.

Municipio de
Dorado

Municipio de Dorado, DRNA,
Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico

Al momento, no se tiene un
costo estimado para la
implementacion de la medida
de mitigacion.

Beneficio: Esta medida
protegeria el area de la playa
de los efectos de erosion
severa y permitiria preservar
el uso turistico y el valor
historico del area.

2024

Esta medida se
incluye por
primera ocasién en
el presente Plan.

PRN-6

Construccidn de un sistema sumergido
de control de oleaje en el area de Villa
pesquera para controlar el problema
de erosién severa del area.

Erosion
Costera

Alta

Municipio de
Dorado

Municipio de Dorado, DRNA,
Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico

Se estima que el costo de la
medida es de $450,000.00

Beneficio: Proteger el drea de
Villa pesquera de los efectos
de erosién severa y permitiria
preservar el uso turistico y el
valor histérico. Asi pues, el
beneficio implicaria reducir la
erosion de esta instalacion de
actividad econdmica del
sector pesquero y turistico.

2024

Accion Nueva.
LOI #2171.
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Proteccion de los Recursos Naturales

Restauracion del flujo natural de las
quebradas y riachuelos de cambios

Municipio de Dorado, DRNA,
Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico

El costo estimado de la
medida dependera de las
extensién o magnitud del

fases.

proyecto es de $1,278,990.00

Beneficio: Reducir el riesgo de
inundacién por el Rio Cocal.

PRN-7 ocurridos por desarrollos pasados. Inundacion Moderada g/lourr;gloplo de proyecto. 2024 Accién Nueva
Beneficio: Restaurar los
recursos hidricos, asi como la
vida y propiedad de los
residentes, especialmente en
las areas susceptibles a
inundacién.
Municipio de Dorado, DRNA,
Ensanchamiento y dragado del Rio Fideicomiso de Conservacion
Cocal para que este pueda lidiar con de Puerto Rico
un incremento de aguals desviadas. 3 Municipio de . 2023, Accién Nueva.
PRN-9 Este proyecto se llevard a cabo en Inundacion Alta Se estima que el costo del )
Dorado primera fase | LOI# 1779.
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Proteccion de los Recursos Naturales
Municipio de Dorado, HMGP
Al presente, no se pudo
Hacer un estudio detallado del canal obtener un costo estimado
Kuilan y todo el sistema de desagiie o del estudio a realizar.
N ) ., Municipio de .
PRN-10 | que lo acompafia. Kuilan padece de Inundacién Alta Dorado 2023 Accion Nueva
problemas de inundacion cronicas aun Beneficio: El proyecto
en eventos de lluvias leves. identificara estrategias de
mejorar la descarga pluvial y
mejorar la resiliencia de las
comunidades afectadas.
Municipio de Dorado, DRNA,
Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico
Estudiar la viabilidad y llevar a cabo el
proceso de regresar la cuenca del rio Al presente, no se pudo
de la Plata a su flujo natural y original. obtener un costo estimado
Esto disminuiria el impacto de o del estudio a realizar.
. . ) L, Municipio de »
PRN-11 inundacién en las comunidades del Inundacion Alta Dorado 2024 Accién Nueva
barrio Higuillar que se encuentran en Beneficio: Este estudio
areas inundables. ayudard a identificar el
proyecto mds adecuado para
reducir el impacto sobre la
vida y propiedad en Higuillar
debido a los eventos de
inundacidén severos.
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Proteccion de los Recursos Naturales
Municipio de Dorado, DRNA,
Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico
Al presente, no se pudo
obtener un costo estimado
Estudio multifase para identificar areas del estudio a realizar.
y los efectos de la erosidn costera a
través de toda la costa del Municipio Erosion Municipio de Beneficio: Esto ayudard a ,
PRN-12 P Moderada P ~en Y , 2024 Accién Nueva
de Dorado. Costera Dorado limitar los desarrollos en areas

susceptibles a erosion costera,
asi como a identificar los
proyectos mas apropiados
para mitigar los riesgos
asociados a la erosion de las
costas. El objetivo de esta
medida es preservar la vida y
propiedad en el municipio.
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PRN-13

Construccidn de sistema de control de
oleaje para controlar el problema de
erosion en la costa del Municipio.

Erosion
Costera

Moderada

Municipio de
Dorado

Municipio de Dorado, DRNA,
Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico

El costo de la medida
dependera del proyecto que
se identifique como
apropiado. Al presente, no se
pudo obtener un costo
estimado.

Beneficio: Reducir la
vulnerabilidad de las costas
del municipio al peligro de
erosion costera,
salvaguardando asi la vida y
propiedad en el municipio.

2024

Accion Nueva
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Tabla 75: Plan de accion de mitigacion - Proyectos estructurales

#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que
Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor

Proyectos Estructurales

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Completar lo antes posible la
construccién del dique protector
de la comunidad Villa Plata ubicada
al lado este de la desembocadura
del rio la Plata. Aqui se inundan
recurrentemente mas de 30
residencias. Dicha obra ya se inicié
y comprende la primera fase de las
obras de control de inundaciones
del rio la Plata. La construccién de
este proyecto es supervisada por el
Cuerpo de Ingenieros del Ejército
de los EE. UU.

Inundacién

Alta

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion
y
Ordenamiento
Territorial

Municipio de Dorado

n/a

Esta medida
estaba incluida
en el Plan
anterior. El
dique fue
completado,
pero no ha
podido ser
certificado. La
certificacion es
labor de DRNA.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)

que
Atiende

Prioridad

BEENE]

Agencia Lider/
Departamento

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor

Proyectos Estructurales

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Verificar el nivel de proteccién que
proveen las nuevas obras de
control de inundacién del rio la
Plata que estd siendo supervisada
por el Cuerpo de Ingenieros del
Ejército de los EE. UU. La primera
fase de este proyecto ya comenzé
justo al oeste de la desembocadura
del rio la Plata y concluira a unos
150 metros al norte del puente de
la PR-165 proximo al pueblo de
Dorado. Los elementos principales
de esta primera fase del proyecto
comprenden la construcciéon de un
canal, el muro de contencion y
diques al este del cauce del rio la
Plata, la cimentacion del dique
oriental, dos areas de colas de
desechos, areas de mitigacion de
humedales incluyendo una laguna
estuarina todos al norte del puente
de la PR-165 en Dorado. Esta
primera fase impactara 181 acres
de humedales estuarinos y de agua
fresca. El costo total de la
construccion puede alcanzar hasta
100 millones de dodlares y debe
tardar aproximadamente 2.2 afios
a partir de su inicio.

Inundacién

Alta

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacién
y
Ordenamiento
Territorial

Municipio de Dorado

n/a

Esta medida
estaba incluida
en el Plan
anterior. Al
presente, el
dique fue
completado y
demostré su
efectividad
durante el
Huracan Maria
en septiembre
de 2017.
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Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Peligros(s)
Descripcion que
Atiende

Prioridad
BEENE]

Agencia Lider/
Departamento

#dela
Accion

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor

Proyectos Estructurales

Desarrollo de proyectos que
brinden proteccion contra la
erosion costera. El Municipio ya
prepard una solicitud de fondos
404 para un proyecto de extension

Municipio de
Dorado, Oficina

Municipio de Dorado, HMGP/

Al presente, no se pudo obtener un
costo estimado para esta medida.

Obras Publicas

eléctrico producido por el impacto de
los vientos fuertes.

de un rompeolas existente en el Erosion de Planificacion ,
PE3 | P Alta 2023 Accion nueva
area de Costa Dorada / Embassy Costera y . )
] ) Beneficio: Salvaguardar la vida y
Suites, para detener el avance de la Ordenamiento ) i
-, , , o propiedad en el area de Costa Dorada /
erosion en el area en el area, el Territorial ] L
) Embassy Suites, especificamente de las
cual amenaza varias estructuras de i : -,
) areas costeras susceptibles a erosion.
apartamentos en el complejo Costa
Dorada.
. . Municipio de Dorado, HMGP/
Proyectos para convertir Municipio de
infraestructura existente en una Dorado, Oficina . e
. . } e El municipio identificard los proyectos
mas resiliente. Por ejemplo, un de Planificacién ] ) -
, apropiados para cumplir esta medida.
proyecto de soterrado de lineas y ) - )
_ . ) Una vez se identifique se estard -,
PE-4 eléctricas para eliminar su Todos Alta Ordenamiento ) 2024 Accién nueva
s o proveyendo el costo estimado.
susceptibilidad a afectarse por Territorial,
vientos fuertes. Oficina
L Beneficios: Evitar los dafios al cableado
Municipal de
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Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Peligros(s)
Descripcion que
Atiende

Prioridad
BEENE]

#dela
Accion

Agencia Lider/

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor
Departamento

Proyectos Estructurales

Disefio y construccion de sistemas

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Municipio de Dorado, HMGP

Se estima que el costo de la medida es
de $73,920.00.

eficiente.

Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

inundacién severa del cual se afectan las
comunidades Jacana y Mavito y la PR-2.
También pudiera permitir que los
residentes de las comunidades y el
estado adquieran pélizas de seguro en
contra de inundacién a un costo mas
bajo.

) o, y Beneficio: El proyecto de mitigacién
de control de inundacion para la ) o -,
) o, Ordenamiento | propuesto reduciria significativamente Accién nueva.
PE-5 comunidad de Santa Rosa. Inundacién Alta o ) ) 2024
Territorial, el problema de inundacién severa que LOI # 996.
Oficina ha afectado a la comunidad Santa Rosa
Municipal de por los ultimos 15 afios. Esta accion
Obras Publicas, | también pudiera llevar a que los
DRNA residentes y el estado puedan comprar
seguros contra inundacion a menor
costo.
Municipio de Dorado, HMGP
Municioio de Se estima que el costo de la medida es
PIOCE 1 ge $243,688.00.
. . Dorado, Oficina
Construccion de sistema de L
- de Planificacion - .
charcas de retencion para un Beneficio: Este proyecto proveeria una
PE6 sistema combinado y mas Inundacién Alta érdenamiento reduccion considerable al problema de 5024 Accion nueva.

LOI# 1878
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Peligros(s)
Descripcion que
Atiende

Prioridad
BEENE]

#dela
Accion

Agencia Lider/

Departamento

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor

Proyectos Estructurales

Afo

Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Mejoras al sistema de descarga de
aguas pluviales de la comunidad
Doraville mediante la instalacién de
tuberias de 24" de diametro, con
descarga a cuerpos de agua
aledafios. Se incluird la
construccion de una estacion de
bombeo para tener un sistema
combinado y mas eficiente. Los

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Municipio de Dorado, HMGP

Se estima que el costo de la medida es

Obras Publicas

mas bajo.

aguas pluviales.

) , , y de $295,000.00. .,
impactos del huracan Maria o, ) Accién nueva.
PE-7 ) ) Inundacién Alta Ordenamiento 2023
mostraron que el sistema existente . - o LOI# 1895.
L o Territorial, Beneficio: Beneficiard mas de 100
no es suficiente para lidiar con el . ) ) )
Oficina residentes de la Comunidad Doraville, al
volumen de agua de un evento o ] o, .
o Municipal de reducir saturacién del sistema de

similar, lo que llevo a efectos en - )

. ) . ) Obras Publicas | descarga de aguas pluviales.
mas de 100 residencias del drea.
También pudiera permitir que los
residentes de las comunidades y el
estado adquieran pélizas de seguro
en contra de inundacion a un costo
mas bajo.
Mejoras al sistema de descarga de Municipio de

) . .g P o Municipio de Dorado, HMGP
aguas pluviales de la comunidad Dorado, Oficina
Kuilan. Mas de 50 residencias se de Planificacion )

o Costo estimado: $300,000.00
beneficiarian de este plan. y .,
- ) " - ) Accion nueva.
PE-8 También pudiera permitir que los Inundacion Alta Ordenamiento - , ) ) 2022

) ) o Beneficio: Mas de 50 residencias en la LOI# 3445.

residentes de las comunidades y el Territorial, ) ) o,
) L . Comunidad Kuilan, se beneficiarian de
estado adquieran pélizas de seguro Oficina ) )
) » o las mejoras al sistema de descargas de

en contra de inundacion a un costo Municipal de
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Afo
Peligros(s Estado de su
#dela ., gros(s) Prioridad | Agencia Lider/ i Anticipado .,
., Descripcion que ] Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor Implementacion
Accion i Relativa Departamento que se
Atiende . al 2020
Completara
Proyectos Estructurales
Municipio de Dorado, HMGP,
Municipio de P /
Redisefiar el sistema de manejo de Dorado, Oficina
_ _ anel P PNENA T Costo estimado: $400,000.00.
inundaciones de la comunidad de Planificacion
Lagunas | para maximizar
& ) P ., y ) Beneficio: Sobre 60 residencias se Accion nueva.
PE-9 capacidad y el volumen de Inundacién Alta Ordenamiento L, ) ., 2023
) o beneficiaran de esta mejora. También LOI # 3928.
retencion de agua. Mas de 60 Territorial, ) N .
) ) o . pudiera permitir que los residentes de
residencias se beneficiarian de este Oficina i ]
o las comunidades y el estado adquieran
plan. Municipal de L
" pélizas de seguro en contra de
Obras Publicas ) -, . .
inundacién a un costo mas bajo.
Municipio de Dorado, HMGP,
Municipio de P /
Dorado, Oficina
Lo Costo estimado: $473,000.00.
) ) de Planificacion
Mejoras al sistema de descarga de y
aguas pluviales de la comunidad Beneficio: Reducir riesgo de inundacién Accion nueva.
PE-10 guas pivi ) . |” Inundacién Alta Ordenamiento ! ) ucirriesg inu , ! 2024 ! uev
Lagunas mediante construccion de Territorial en la Comunidad Lagunas. También LOI# 2574
charcas de retencion. Oficina ’ pudiera permitir que los residentes de
o las comunidades y el estado adquieran
Municipal de L
e pélizas de seguro en contra de
Obras Publicas ) ., . .
inundacién a un costo mas bajo.
Municipio de Municipio de Dorado, HMGP/
Implementacion de un sistema de Dorado, Oficina
drenaje subterraneo, incluyendo de Planificacion | Costo estimado $1,349,800.00.
mejoras a cunetones, incrementar y ,,
. ) - ) .- . . Accion nueva.
PE-11 profundidad o expandir charcas de | Inundacién Alta Ordenamiento | Beneficio: Reducir el riesgo de 2024 LOI#3349
retencion, y la construccion de Territorial, inundacién de familias del sector Los '
nuevas charcas de retencion en el Oficina Montez. La implementacion de este
sector de Los Montez. Municipal de proyecto solucionaria este problema
Obras Publicas por un minimo de 30-50 afios.
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Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Peligros(s)
Descripcion que
Atiende

Prioridad
BEENE]

#dela
Accion

Agencia Lider/

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor
Departamento

Proyectos Estructurales

Construccion de un sistema
eficiente de alcantarillado pluvial
en el area de Calle Sur. Esta calle es

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Municipio de Dorado, HMGP/

Costo estimado: $725,000.00.

Obras Publicas

contra de inundacién a un costo mas
bajo.

) ) y Beneficio: Reducir la inundacion severa .
una de las mas concurridas del ., ) i ) , , Accion nueva.
PE-12 . ) Inundacién Alta Ordenamiento del area siendo una de las vias mas 2024
Municipio, por lo que cualquier o ) -, ) . LOI #2164
) , ) Territorial, concurridas. También pudiera permitir
mejora resultaria en un ambiente . ) )
K i Oficina que los residentes de las comunidades y
mas seguro para vehiculos y o ) N
Municipal de el estado adquieran podlizas de seguro
peatones. . ) - .
Obras Publicas en contra de inundacién a un costo mas
bajo.
Municipio de Dorado, HMGP/
Municipio de
Dorado, Oficina | El costo estimado es de: $883,088.00.
., de Planificacion
Construccion de charcas de . ) )
., . y Beneficio: Reducir el riesgo de .,
retencion para aliviar el problema » . . , . Accidn nueva.
PE-13 ) - Inundacién Alta Ordenamiento inundacién severa en la comunidad Los 2024
de inundacién severa en la o . ) . LOI# 1855
) Territorial, Puertos. También pudiera permitir que
comunidad Los Puertos. . ) )
Oficina los residentes de las comunidades y el
Municipal de estado adquieran pdlizas de seguro en
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AR
Peligros(s) no Estado de su

Prioridad @ Agencia Lider Anticipado
] 8 / Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor P Implementacion
Relativa Departamento que se al 2020

Completara

#dela
Accion

Descripcion que
Atiende

Proyectos Estructurales
Municipio de Dorado, HMGP/

El costo de la medida dependera de la
cantidad de estructuras a modificar. Al
presente, no se tiene un costo

estimado.
Municipio de

) B Dorado, Oficina
Mejorar estructuras de desaglie y de Planificacion
ificaci

manejo pluvial en las dreas que se comunidades del municipio, vulnerables

Beneficio: Esto garantizara que las

encuentran susceptibles a o, y ) al peligro de inundacién, cuenten con -,
PE-14 ) -, Inundacién Alta Ordenamiento ] ) ) 2023 Accién nueva

inundacién. o un sistema de alcantarillado eficaz que

Territorial, ) - i

. prevenga la inundacién de estas areas.
Oficina ) ) )
o Asi pues, la medida pretende reducir las
Municipal de

Obras Publicas pérdidaélproducidas. por eyentos dg
inundacién y garantizar el libre flujo de
rescatistas a las diversas comunidades,
asi como el acceso de los ciudadanos
para poder salir de sus comunidades
para recibir servicios esenciales luego

del evento.
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Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

Peligros(s) Prioridad

BEENE]

#dela
Accion

Agencia Lider/

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor
Departamento

Descripcion que
Atiende

Proyectos Estructurales

Disefiar y construir charcas de
retencion a través del Municipio de
Dorado para aliviar los efectos de

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacion

Yy

Municipio de Dorado, HMGP/

El costo estimado dependera de la
cantidad y magnitud del proyecto
apropiado a llevarse a cabo. Al presente,
no hay un costo estimado para la
implementacion de este proyecto.

cerca del final de la calle 4 en el
sector Villa Santa.

Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

implementacion de este proyecto.

Beneficio: Esto ayudara a reducir las
inundaciones en esta drea propensa al
impacto de los riesgos inherentes a la
inundacién.

PE-15 . . Inundacién Moderada | Ordenamiento 2024 Accidn nueva
eventos de inundacién mayores. o - )
Territorial, Beneficio: Esto garantizara que las
Oficina comunidades susceptibles a inundacion
Municipal de se encuentren mas seguras, al reducir
Obras Publicas las pérdidas de vida y propiedad que
pudieran ocurrir asociadas a los riesgos
inherentes del peligro de inundacion en
Dorado.
Municipio de Dorado, HMGP/
Municipio de
P o El costo estimado dependera de la
Dorado, Oficina . )
o, cantidad y magnitud del proyecto
) ) de Planificacion )
Mejorar estructuras de drenaje y v apropiado a llevarse a cabo. Al presente,
manejo pluvial en la calle Bethel no hay un costo estimado para la
PE-16 9P Inundacion Moderada | Ordenamiento i P 2022 Accién nueva
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Aiio
Peligros(s) Estado de su
Implementacion

#del Prioridad @ A ia Lid Anticipad
cla riorica i W Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor nticipado

Descripcion que i
Relativa Departamento que se

Atiende . al 2020
Completara

Accion

Proyectos Estructurales

Mejorar el disefio y construccion
de puente que conecta al
Municipio de Dorado con el
Municipio de Toa Baja para
prevenir problemas de inundacion.

Municipio de Dorado, HMGP, DTOP/

El costo estimado dependera de la
magnitud del proyecto apropiado a

Debido a los eventos de Municipio de
) , llevarse a cabo. Al presente, no hay un
inundacién, el cual representa un » Dorado, . ] o .,
PE-17 ) o Inundacién | Moderada L costo estimado para la implementacion 2024 Accion nueva
peligro significativo en el Municipio de
. ) . de este proyecto.
municipio, muchas comunidades se Toa Baja, DTOP

quedan incomunicadas debido a la
inundacién de este puente. Por
cuanto, es necesaria la

Beneficio: Prevenir problemas de
inundacién en el puente y garantizar su

. -, acceso.
modificacién o reestructuraciéon de

este puente para garantizar el libre

flujo por estas vias de transito.
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#dela
Accion

Peligros(s)
Descripcion que

Atiende

Prioridad
BEENE]

Agencia Lider/
Departamento

Fuentes Potenciales de Fondos/ Valor

Proyectos Estructurales

Aiio
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion
al 2020

PE-18

Proyecto en cuatro fases para
mitigar los efectos de las
inundaciones en las comunidades
El Cotto, EL Polvorin, La Abra, Los
remigios, Los Davila y los Torres.

Inundacién

Alta

Municipio de
Dorado, Oficina
de Planificacién
y
Ordenamiento
Territorial,
Oficina
Municipal de
Obras Publicas

Municipio de Dorado, HMGP

Al momento de desarrollar este Plan no
se pudo obtener un costo estimado
para cada una de las fases de esta
medida.

Beneficio: Esta medida garantizara el
acceso de las comunidades en eventos
de lluvia. Igualmente, la reduccién del
impacto de la inundacion dard acceso al
personal de manejo de emergencias a
estas comunidades en un evento
natural. Ademas, garantiza que los
residentes de estas comunidades
puedan entrar y salir de su residencia
para obtener servicios en caso de
eventos asociados a lluvias fuertes y/o
prolongadas.

El objetivo que persigue esta medida es
proteger la vida y propiedad en estas
comunidades.

2024 Accion nueva
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Tabla 76: Plan de accion de mitigacion — Servicios de emergencia

#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Relativa

Prioridad = Agencia Lider/
Departamento

Fuentes Potenciales de
Fondos/Valor

Afio Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacioén al
2019

Servicios de Emergencia
Se mantendra operacional el
sistema de alerta de tsunami o )
) Red Sismica de Puerto Rico, .
incluyendo alarmas costeras, o Esta medida fue
. . - Municipio de HMGP. ) )
rétulos identificando las zonas Dorad incluida en el Plan
peligrosas y rétulos indicando orado, anterior y se mantiene
OMMEAD, El costo se sufraga con fondos .
las rutas de escape y lugares o - por ser una medida de
. ) ) Oficina de operacionales. i
SE-1 seguros. Esto se hard a través Tsunami Alta e 2020 naturaleza continua.
L ) Planificacion,
de la Red Sismica del Recinto o o )
) o . ) Oficina Beneficio: Salvaguardar la vida L
Universitario de Mayaglez a fin o ) o El Municipio tiene al
. Municipal de y propiedad del municipio, , o
de que el municipio mantenga o N , dia su certificacion
e " ) Obras Publicas especificamente en las areas )
su certificacién de "Tsunami- . . como Tsunami Ready.
" de desalojo por tsunami.
Ready".
Municipio de Dorado, HMGP
Municipio de P /
L . Dorado, . .
Disefiar y construir estructuras OMMEAD Se estima que el costo de la Esta medida se
de desalojo vertical que Oficina de, medida es de $5,000.00. incorpora por primera
SE-2 cumplan con las Tsunami Alta e 2023 ocasién en el Plan.
o Planificacidn, L .
especificaciones de FEMA P646 Oficina Beneficio: Esta medida
y todos los cddigos aplicables. Municipal de beneficiara familias contiguas LOI # 1837.
. a areas susceptibles al riesgo a
Obras Publicas ) - P ) =
inundacién y Tsunami.
o Municipio de Dorado, HMGP/
Municipio de
L ) Dorado, )
Disefiar y construir cuartos de Se estima que el costo es de )
) ) OMMEAD, Esta medida se
seguridad multiuso para ) - $30,000.00. ) )
Vientos Oficina de incorpora por primera
SE-3 huracanes que cumplan con Moderada e 2022 .
L Fuertes Planificacién, . ocasién en el Plan.
FEMA 361 y todos los cddigos - Beneficio: Proveer un lugar
) Oficina LOI # 1813.
aplicables. o seguro al personal del
Municipal de L
Lo municipio ante un evento de
Obras Publicas )
huracanes y vientos fuertes.
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Tabla 77: Plan de accion de mitigacion - Educacidn publica y concientizacion

Ao
Peligros(s) Prioridad | Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Fondos/ Anticipado

Estado de su
Implementacion al
2020

Descripcion ) ]
que Atiende Relativa Departamento Valor que se

Completara

Educacidn Publica y Concientizacion

Municipio de Dorado, HMGP,
Auspicio privado proveniente de

Municinio de instituciones bancarias, financieras, Esta medida estaba
Preparacién de un portal educativo en P o empresas y clubes civicos. incluida en el Plan
i Dorado, Oficina )
el Internet donde aparecera toda la Municipal de anteriory se
informacion concerniente a como i P Se estima que el costo de la media incorpora a este
EPC-1 o Todos Moderada | Manejo de ) 2020
mitigar los efectos de los terremotos y asciende a $28,000.00 Plan por no haberse

i ) Emergenciasy s
demas peligros naturales que puedan odido implementar
petia que p Oficina de P P

afectar al Municipio de Dorado.®° Planificacis Beneficio: Educar a los residentes por falta de fondos
aniricacion sobre los riesgos de terremotos y necesarios.

demas peligros naturales que

puedan afectar al municipio.

50 preparard un portal de Internet que serd desarrollado especificamente sobre mitigacidn de peligros naturales multiples para las condiciones especificas del
municipio de Dorado. El portal contendra informacién detallada e ilustrada sobre todos los aspectos de la mitigacion que debe conocer un ciudadano para reducir
la amenaza a la vida y propiedad.

Se preparara ademas materiales educativos que serviran para desarrollar un programa de educacién e informacion a la comunidad en torno a estos peligros y
cdmo mitigar sus efectos. Esto se hard mediante la distribucion de informacién en torno a medidas de mitigacién en caso de terremoto, huracdn, inundaciones,
maremoto, erosion costera y otros peligros incluidos en este Plan. Se educara a la ciudadania en torno a como mitigar los efectos de estos fenédmenos y ademas
se disefiara y distribuird moédulos educativos para uso en las escuelas del Municipio de Dorado. Mediante esta pdgina el ciudadano podra ver los mapas que
indican las areas peligrosas e informarse detalladamente sobre los mismos dentro del contexto del Municipio de Dorado.

Esta actividad estd dirigida a lograr que los ciudadanos asuman responsabilidad sobre la implantacion de algunas medidas de mitigacion y proteccion que pueden
reducir los dafios a su vida y propiedad en caso de desastre asociado a los diversos peligros naturales que pueden afectar al municipio de Dorado. EI Municipio
facilitara el adiestramiento de personal de la Oficina Municipal de Manejo de Emergencias para educar a las comunidades sobre la mitigacion contra terremoto
y demads peligros naturales que afectan al Municipio de Dorado.
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#dela
Accion

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Fuentes Potenciales de Fondos/
Valor

Educacidn Publica y Concientizacion

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion al
2020

Se educara a la poblacién en torno al
riesgo a la vida y propiedad que
presentan los huracanes mediante la
preparacion de charlas educativas,
folletos y un portal de Internet que sera
desarrollado especificamente sobre

Municipio de Dorado, HMGP,
Auspicio privado proveniente de
instituciones bancarias, financieras,

La OMME realiza
este tipo de charlas
peridédicamente. El
material educativo
lo provee la Zona

e ; o . (Manejo de
mitigacion de peligros naturales Municipio de empresas y clubes civicos )
- . - Emergencias
multiples para las condiciones ) Dorado, Oficina
e o Vientos . - . estatal).
EPC-2 especificas del Municipio de Dorado. Se Fuertes Moderada | Municipal de Beneficio: Proteger la vida y 2020
presentara informacion a los residentes Manejo de propiedad en el municipio. De igual Est dida estab
) o } - sta medida estaba
en cuanto a las medidas especificas para Emergencias forma, educar y crear conciencia incluida en el Plan
. , inclui
reforzar y proteger sus hogares y en la ciudadania respecto a los teri
) - ) ) anteriory se
pertenencias, rutas de evacuacion y peligros naturales y sus riesgos ) y

) ) ] incorpora este Plan

areas de mayor peligro en caso de un sobre las comunidades. )
) por ser una medida
huracan. . -,
de implementacion
continua.
Implantar un proyecto demostrativo de
impermeabilizacion usando residencias
tipicas en zonas inundables ubicadas en Municipio de Dorado, Legislatura )

, ) o ) Esta medida estaba
areas representativas de los distintos de Puerto Rico, HMGP ) )

. ) o incluida en el Plan
tipos de inundacion que ocurren en anterior v se
Dorado. De esta manera los ciudadanos Municipio de Se estima que el costo de la ) Y ;

) ) ) -, o ) incorpora a este
EPC-3 y vecinos residentes en estas areas Inundacion Moderada | Dorado, Oficina | medida es de $50,000.00. 2021 P

podran ver cémo se puede reducir las de Planificacion
pérdidas mediante la aplicacion de
técnicas de bajo costo utilizadas para
hacer resistentes a las estructuras
contra los efectos de las inundaciones

(técnicas de "floodproofing").

Beneficio: La medida tiene el
objetivo de salvaguardar la vida y
propiedad en Dorado.

Plan por no haberse
podido implementar
por falta de fondos
necesarios.

294 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacion Contra Peligros Naturales

Ano
#dela Peligros(s) Prioridad | Agencia Lider/ Fuentes Potenciales de Fondos/ Anticipado

Estado de su
Implementacion al
2020

i Descripcion . .
Accion que Atiende Relativa Departamento Valor que se

Completara

Educacidn Publica y Concientizacion

Esta medida de
mitigacién estaba
o Municipio de Dorado (fondos incluida en el Plan
Municipio de operacionales) anteriory se
Educara a la poblacion residente en las Dorado, Oficina P . Y
. . ) . mantiene por ser
areas vulnerables a inundaciones de Municipal de . ) )
) ] ] Beneficio: Proteger la vida y una estrategia de
todo tipo, a tomar acciones de L, Manejo de ) L . 2020 L,
EPC-4 o, 3 ) ) Inundacién Alta ) propiedad en el municipio. De igual ) mitigacion de
mitigacion contra éstas a fin de reducir Emergencias, o continuo )
N o ) o forma, educar y crear conciencia naturaleza continua.
dafios, dando prioridad a las dreas que Oficina ) .
L o . en la ciudadania respecto a los
presentan pérdidas repetitivas.t! Municipal de ) ) )
L peligros naturales y las acciones de La OMME realiza
Obras Publicas o )
mitigacion. este tipo de charlas
de manera
periddica.

61 Esto incluye las dreas inundables riberefias que son afectadas por el desbordamiento del Rio La Plata y sus tributarios, los cafios del llano costero, las areas del litoral costero
susceptibles a marejadas y maremotos, las zonas en que se forman charcas por la falta de drenaje en los sumideros, las areas de bajo gradiente hidraulico donde se empozan las
aguas de escorrentia y las zonas urbanas donde ocurren inundaciones causadas por falta mantenimiento adecuado del sistema de drenaje pluvial incluyendo los que se bloquean
por causa del manejo y disposicidn impropia de los residuos sdlidos. Esta informacién sera divulgada a través de charlas educativas en comunidades, escuelas,
iglesias y facilidades publicas y privadas de todo tipo llevando presentaciones, folletos, literatura y anunciado el portal de Internet que sera desarrollado especificamente sobre
mitigacion contra peligros naturales multiples para las condiciones especificas del municipio de Dorado. Proveera informacion especifica sobre como se toman medidas de
impermeabilizacion de las estructuras para hacerlas resistentes a las inundaciones evitando que el agua entre mediante la colocacién de barreras herméticas que impidan que
el agua penetre a través de las puertas de entrada y/o ventanas de las estructuras. Todo esto incorporara toda la tecnologia de "flood-proofing" que incluye ademas la instalacion
de vélvulas de control de flujo revertido (check va/ve) en las cafierias del sistema sanitario, la colocacion de enchufes y enseres eléctricos sobre el nivel de las aguas, y otras
acciones preventivas en caso de inundacion. El propdsito de esta actividad es ilustrar a la ciudadania sobre medidas especificas y costo-efectivas de caracter no-estructural que
pueden reducir significativamente las pérdidas en caso de inundacion. Estas estrategias son particularmente importantes para las propiedades que han sufrido
pérdidas repetitivas, o sea que han sido indemnizadas por el NFIP mas de una vez.

295 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacion Contra Peligros Naturales

Prioridad
Relativa

Fuentes Potenciales de Fondos/
Valor

#dela
Accion

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)
que Atiende

Descripcion

Educacidn Publica y Concientizacion

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion al
2020

Municipio de Dorado (fondos
operacionales), Programa Nacional
de Seguros Contra inundaciones,
Junta de Planificacion, FEMA

Se promovera eficazmente entre los

residentes de las zonas inundables la Municipio de Beneficio: Lograr que el mayor
EPC-5 adquisicion del Seguro Nacional contra Inundacién Alta Dorado, numero posible de residentes en
Inundaciones del "National Flood OMMEAD zonas inundables del municipio de

Dorado adquiera una pdliza a
través de Programa Nacional de
Seguros contra Inundaciones de los
EE. UU. (NFIP) como medida
adicional de mitigacion.

Insurance Program"62

2020
continuo

Esta medida de
mitigacién estaba
incluida en el Plan
anterior bajo parte
de la actividad 53 y
se mantiene por ser
una estrategia de
mitigacion de
naturaleza continua.

La OMME ha
realizado campafias
para promover la
adquisicion de
seguros contra
inundacién, pero la
labor continua.

62 La adquisicién de seguros contra inundaciones es esencial para todas las comunidades ubicadas en las zonas inundables, ya que la mayor parte seguirdn
ubicadas en areas susceptibles hasta que no se implanten medidas de mitigacion de caracter permanente. El Municipio, la Junta de Planificacidon y la AEMEAD
deben mantener informados a las comunidades en torno a como, donde y cuando pueden obtener las pélizas del Programa Nacional de Seguros contra

Inundaciones (NFIP) y los beneficios de mantenerse acogidos a éste para que en caso de desastre puedan recibir ayuda.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Fuentes Potenciales de Fondos/
Valor

Educacidn Publica y Concientizacion

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion al
2020

La Oficina de Planificacién Municipal
orientara potenciales compradores y
arrendatarios sobre los peligros
naturales que pueden afectar su

Municipio de

Municipio de Dorado, HMGP,
Auspicio privado proveniente de
instituciones bancarias, financieras,
empresas y clubes civicos.

Beneficio: Ofrecer a los potenciales
compradores y/o arrendatarios

El Municipio
modifico esta
estrategia para

EPC-6 ) ) Inundacion Moderada | Dorado, Oficina | . . ) 2021 L
propiedad y las estrategias de de Planificacin informacidn acerca de los peligros V|ab|||z§r su
mitigacién disponibles. Se publicara naturales a los que se encuentra la operacion.
ademas en plataformas sociales para propiedad, de manera tal que
divulgar este servicio. puedan realizar una compra
consciente de los peligros
naturales a los que se encuentran
expuestas las estructuras.
Educara a la poblacion en torno a qué
hacer para mitigar los efectos de los Red Sismica de Puerto Rico, Esta medida estaba
maremotos mediante la preparacion de Municipio de Dorado, HMGP, incluida en el Plan
charlas educativas, folletos e Auspicio privado proveniente de anteriory se
informacion en el portal de Internet que instituciones bancarias, financieras, mantiene por ser de
sera desarrollado especificamente sobre empresas y clubes civicos / naturaleza continua.
mitigacién de peligros naturales
multiples para las condiciones Municipio de Al presente, no se tiene un costo El municipio
especificas del Municipio de Dorado. Dorado, Oficina | estimado de estas actividades participa en
EPC-7 Tsunami Moderada | Municipal de educativas. 2020 simulacros de
Desarrollard un programa educativo Manejo de tsunamiy hace todo

donde se informara a los duefios de
propiedades, agentes de bienes raices y
ciudadanos en general sobre los lugares
que presentan riesgos en caso de
maremoto. Promoverd la adquisicion de
seguros contra inundacién,
particularmente en las areas de alto
riesgo.

Emergencias

Beneficio: Proteger la vida y
propiedad, desarrollar actividades
de colaboracion entre distintos
sectores de la sociedad, asi como
educar y crear conciencia en la
ciudadania respecto al peligro de
Tsunami.

lo necesario para
mantener su
certificacion de
Tsunami Ready,
pero el resto de la
accion no se ha
completado.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)

que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Educacidn Publica y Concientizacion

Fuentes Potenciales de Fondos/

Valor

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion al
2020

EPC-8

Desarrollara un programa educativo
donde se informara a los duefios de
propiedades, agentes de bienes raices y
ciudadanos en general sobre el
problema de erosién costera incluyendo
los lugares que presentan riesgos
significativos. Promovera la adquisicion
de seguros contra inundaciones y los
efectos de la erosién costera
particularmente en las areas de alto
riesgo.

Se educara a la poblacién de las areas
vulnerables en torno al problema de
erosion costera y las acciones a tomar
para mitigar el problema mediante la
preparacion de charlas educativas,
folletos e informacién en el portal de
Internet que sera desarrollado
especificamente sobre mitigacion de
peligros naturales multiples para las
condiciones especificas del municipio.
Se adiestrarad al personal de OMMEAD
sobre éste y otros temas para que
puedan integrarlo a las conferencias y
charlas educativas de mitigacion que se
les estara llevando a los ciudadanos del
municipio.

Erosion
Costera

Municipio de
Dorado,
OMMEAD

Mediana

Municipio de Dorado (fondos
operacionales)

Beneficio: Proteger la vida 'y
propiedad en el municipio. De igual
forma, educar y crear conciencia
en la ciudadania respecto a la
erosion costera. Ademas,
promovera la adquisicion de
seguros contra inundaciones y los
efectos de la erosion costera
particularmente en las dreas de
alto riesgo.

2020

Esta medida estaba
incluida en el Plan
anterior bajo la
estrategia nimero
53.

Se separé la seccién
de compra de
seguro contra
inundacién en otra
estrategia de
mitigacién (EPC-5).

Se mantiene en este
Plan por ser una
medida de
naturaleza continua.
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#dela
Accion

Descripcion

Prioridad
Relativa

Fuentes Potenciales de Fondos/
Valor

Agencia Lider/
Departamento

Peligros(s)
que Atiende

Educacidn Publica y Concientizacion

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion al
2020

Iniciard un programa educativo
mediante el cual se informara a los
duefios de propiedades, agentes de
bienes raices y ciudadanos en general
sobre los lugares que presentan riesgos
en caso de deslizamientos y otros
movimientos de masa. Orientard a la
ciudadania en cuanto al peligro de
deslizamientos en la zona rural del
municipio, y sobre como estabilizar el
terreno. Se educara a la poblacién en
torno a como mitigar los efectos de los
deslizamientos, colapsos, despefios y
otros movimientos de masa mediante la
presentacion de charlas educativas,
folletos e informacion en el portal de
Internet que sera desarrollado
especificamente para las condiciones
prevalecientes en Dorado.

EPC-9

Municipio de Dorado

Beneficio: Proteger la vida y
propiedad de los residentes del

_ municipio, en especial aquellos en
Municipio de ’

Deslizamiento Alta
Dorado

Orientard a la ciudadania a estar
atentos ante las sefiales de
movimiento del terreno y las
acciones para mitigacion que
pueden llevarse acabo.

areas susceptibles a deslizamiento.

2020

Esta medida de
mitigacién estaba
incluida en el Plan
anterior bajo parte
de la actividad 56 y
se mantiene por ser
una estrategia de
mitigacién de
naturaleza continua.
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#dela
Accion

Descripcion

Peligros(s)
que Atiende

Prioridad
Relativa

Agencia Lider/
Departamento

Fuentes Potenciales de Fondos/
Valor

Educacidn Publica y Concientizacion

Ao
Anticipado
que se
Completara

Estado de su
Implementacion al

2020

Educar a los compradores y
arrendatarios mediante la distribucion
de material educativo impreso, asi como
a través del portal de Internet del
Municipio de Dorado para que en toda
transaccion de compraventa o alquiler

Municipio de

Municipio de Dorado (fondos
operacionales), Auspicio Privado
Proveniente de Instituciones
Bancarias, Financieras, Empresas y
Clubes Civicos

Esta medida estaba
incluida en el Plan
anteriory se

EPC-10 . Deslizamiento Alta Dorado, Oficina 2020 mantiene en el

de propiedades se les provea o, . )
) -, ) de Planificaciéon | Beneficio: Educar sobre los riesgos presente plan por
informacién en torno a los peligros ) ) o .

) . . N de deslizamientos en el municipio, ser una actividad de
asociados deslizamientos, despefios, )

) o de manera que los compradores y naturaleza continua.
colapsos y de mas movimientos de masa ) )
) arrendatarios puedan realizar una
que pueden afectar su propiedad y las ) i
) T ) compra o alquiler consciente.®3
estrategias de mitigacion disponibles.
Municipio de Dorado (fondos
) ) ) operacionales) OMMEAD )

Celebrar reuniones informativas con P ) Esta medida estaba
cada comunidad de alto riesgo . ) incluida en el Plan

) . Beneficio: Proteger la vida y )
localizada en zonas vulnerables a Municipio de ) o anteriory se

) L , ) ) propiedad; desarrollar actividades )
EPC-11 | peligros naturales y constituir en éstas Deslizamiento Alta Dorado , 2020 mantiene en el
o ., . de colaboracion entre las

un Comité de Accién para mitigar los OMMEAD presente plan por

efectos adversos de estos fendmenos
en la comunidad.®*

comunidades; y orientar ala
ciudadania respecto a los peligros
naturales a los que se encuentran
expuestos.

ser una actividad de
naturaleza continua.

63 Esta actividad persigue que los ciudadanos que arrienden o adquieran terrenos, residencias o estructuras de cualquier tipo en zonas potencialmente peligrosas
a movimientos de masa conozcan sobre dicho riesgo potencial antes de adquirir o alquilar dicha propiedad, y que tengan la oportunidad de hacerse de un seguro
antes de verse afectados de forma sorpresiva por dichos eventos.
64 El proposito de dicha actividad es que los residentes de estas zonas conozcan los riesgos a los que estan expuestos y se organicen como comunidad para reducir
los dafios ocasionados por dichos eventos.
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6.6  Plan de inversiones de cuatro afios 2018-2019 a 2021-2022

El Programa de Inversiones de cuatro afios 2018-2019 a 2021-2022 (en adelante el PICA), representa un
programa de mejoras capitales por parte del gobierno de Puerto Rico con el propdsito de integrar la
inversién considerada para obras de capital a través de los diversos programas que desarrollan los
organismos del gobierno. Este programa sirve como herramienta de planificacién a corto y medio plazo
con el fin de orientar, coordinar y guiar las inversiones publicas durante su periodo de vigencia. El
programa utiliza el perfil demografico y socioecondmico de Puerto Rico y un analisis de regiones segun
establecidas por la JP. En lo que respecta al Plan de Mitigacidn contra Peligros Naturales del municipio, el
PICA se utiliza para integrar informacién sobre el desenvolvimiento actual de la economia en Puerto Rico,
incluyendo informacién sobre la deuda publica y las tendencias de desarrollo y proyectos designado como
prioridad para ser implementados. Dentro de este marco conceptual, el PICA le provee al municipio
informacidn, provista por las instrumentalidades gubernamentales, sobre asignaciones e inversiones en
mejoras de que tienen a su haber implementar y que estan dirigidos a contribuir al esfuerzo del municipio
en la mitigacion de peligros naturales.

Area de Gerencia Gubernamental

Sector de Servicios Auxiliares al Gobierno

Autoridad de Edificios Publicos e Instalaciones Gubernamentales

En armonia con el Plan para Recuperacidn de Puerto Rico adoptado tras el paso de los huracanes Irma y
Maria en septiembre de 2017, el PICA identifica tres (3) areas criticas de inversion de capital, a saber: (1)
reconstruccion de la infraestructura fisica; (2) capital humano; y (3) las inversiones en capital natural. Esta
Ultima inversion tiene como fin el proteger a las comunidades y las empresas de los desastres y
proporcionar alimentos, combustible, habitat para especies nativas e incrementar las oportunidades de
recreacion y deporte en la isla. Por ejemplo, la Autoridad de Edificios Publico (en adelante, AEP), la cual
fue creada para satisfacer las necesidades de disefio, construccion, remodelacidon, mejoras, operacién y
mantenimiento de las estructuras de las agencias, corporaciones y otras instrumentalidades del Gobierno
de Puerto Rico, el PICA recomienda se le asigne una inversion total de $27.380 millones para el cuatrienio
que comprende el documento.5®

La Tabla 78 presenta aquellas agencias con obras a ser realizadas por la AEP y su inversién en mejoras de
capital:

Tabla 78: Inversiones en mejoras de capital de la Autoridad de Edificios Publicos

Nombre de Agencia Inversion en mejora capital

Departamento de Hacienda S5,037 miles de ddlares
Negociado de la Policia de Puerto Rico $5,290 miles de ddlares
Centros Gubernamentales S4,361 miles de ddlares
Departamento de Educacion $12,692 miles de ddlares

65 Entre las instalaciones que la AEP disefia, construye y conserva, se encuentran instalaciones criticas como lo son las escuelas,
hospitales, cuarteles de policia, carceles, parques de bomberos, centros de gobierno, entre otras. El PICA hace contar que estas
estructuras seran desarrolladas conforme a la mas alta calidad de disefio y tecnologia. Esto presupone que los desarrollos deber
realizarse conforme a los cédigos de construccidn vigentes.
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El PICA, a su vez, provee la Figura 73 para ilustrar la inversion recomendada para ser asignada a la AEP y
la distribucion conforme a la necesidad de mejoras que requieren los centros que ofrecen servicios

gubernamentales.

Figura 73: Inversion Autoridad de Edificios Publicos segun el PICA 2018-2022

(miles de dolares)

12,692

Autoridad de Edificios Publicos - Facilidades
Gubernamentales 2018-2019 a 2021-2022

= Departamento de
Hacienda

= Negociado de la Policia
de Puerto Rico

= Centros
Gubernamentales

Departamento de
Educacion

Fuente: Proyecto potencial para un programa de inversiones de cuatro afios 2018-2019 a 2021-2022%¢

El Municipio de Dorado no cuenta con proyectos encaminados a la mitigacidon bajo este rengldn.

Area de Proteccién y Seguridad de Personas y Propiedades

Sector de Mantenimiento de la Ley y el Orden

En el sector de mantenimiento de la ley y el orden, compuesto por el Negociado de la Policia de Puerto
Rico y la Guardia Nacional de Puerto Rico (en adelante, GNPR), el PICA recomienda una inversion en obras
de mejora de capital ascendente a $21,742 millones para el cuatrienio que comprende el documento.
Adviértase, que la rehabilitacidn de las estructuras en la Superintendencia de la Policia y Comandancias
se realiza através de la AEP, mientras que la rehabilitacion de las estructuras de la GNPR se realiza a través

de la oficina de Construccion y Gerencia de Facilidades.

66 \iéase, Proyecto potencial para un programa de inversiones de cuatro afios 2018-2019 a 2021-2022 (PICA), a la pag. 18.
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El Municipio de Dorado no cuenta con proyectos encaminados a la mitigacién bajo este rengldn.

Sector Administracion de la Justicia

Segun el PICA, el sector de Administracién de la Justicia cobra vital importancia por la naturaleza de
servicios que le ofrece a los ciudadanos de la isla. A esos efectos, el PICA recomienda una inversion
ascendente a $25,454 millones para obras de mejora capital para este sector. Adviértase, que los
proyectos de este sector son llevados a cabo por la oficina de Administracion de los Tribunales (en
adelante, OAT), la cual le asigna un rango al proyecto con relacién a oros proyectos de la Agencia.

El Municipio de Dorado no cuenta con proyectos encaminados a la mitigacidon bajo este rengldn.

Sector de Custodia y Rehabilitacion de la Poblacion Penal

Este sector se encuentra administrado por el Departamento de Correccién y Rehabilitacion (en adelante,
DRC). En este sector se coordinan actividades de servicio de custodia y rehabilitacién para la poblacion
penal de Puerto Rico. Las estructuras que comprenden las carceles en la isla son consideradas como
instalaciones criticas, toda vez que su funcionamiento debe ser garantizado antes, durante o después de
la ocurrencia de un evento natural debido a la naturaleza de los servicios que ofrece a la comunidad penal
y la seguridad de las comunidades en el municipio.

Para el periodo de vigencia del PICA, se recomendd una inversién de mejora capital ascendente a $27,813
millones.

El Municipio de Dorado no cuenta con proyectos encaminados a la mitigacién bajo este rengldn.

Area de Desarrollo Social

El desarrollo social, contemplado por el PICA, tiene como propdsito el mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos mediante el “[...] fortalecimiento de hogares y las familias, la educacion integral de las
personas, la vivienda adecuada, el cuidado de la salud y el ambiente, mas y mejores oportunidades de
empleo, el disfrute de los valores culturales y la accesibilidad a facilidades recreativas, deportiva y de
integracion social.”®” El PICA propone implementar obras de mejora de capital en aquellas dreas que
brindan servicios en el area de desarrollo social en Puerto Rico. Para propdsitos de la actualizacion del
Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Dorado se incorporan Unicamente aquellos
proyectos del Estado que propendan contribuir al esfuerzo municipal.

El PICA recomienda para mejoras de capital en el sector Educacion y Cultura una inversion de $42,726
millones de ddlares, para el sector de conservacion de salud $146,909 millones de ddlares y para el sector
de Mejoramiento de la Vivienda y Ambiente una cantidad ascendente a $368,732 millones de ddlares. La
inversiéon total recomendada por el PICA para los proyectos de mejoras de capitales en estos sectores
asciende a $558,367 millones de ddlares.

57 Supra, a la seccién C, pag. 8
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Sector Educacion y Cultura

Los programas que incluye el PICA en este sector van dirigidos a las mejoras y rehabilitacion de las
instalaciones educativas con el din de que la ciudadania pueda recibir educacion y adiestramiento con el
animo de incentivar el desarrollo socioeconémico de Puerto Rico.

De igual forma, el PICA en su seccion sobre las mejoras de obras de capital en el sector de educacién y
cultura incluye proyectos que atienden las necesidades de desarrollo fisico de la Universidad de Puerto
Rico, incluyendo sus recintos universitarios. EI Programa de Mejoras Permanentes, adscrito a la
Administracion Central de la Universidad de Puerto Rico estara a cargo de atender aquellas necesidades
de los recintos universitarios respecto a los proyectos incluidos en el PICA, entre los que se incluyen
rehabilitacion de infraestructura, remodelacidn y rehabilitacién de estructura a través de los recintos. Asi
pues, el PICA recomienda se le asigne al Programa de Mejoras Permanentes una inversion de $40,726
millones para el periodo de 2018-2019 a 2021-2022.

El Municipio de Dorado no cuenta con proyectos encaminados a la mitigacion bajo este rengldn.

Sector Conservacion de la Salud

Tras el paso de los huracanes Irma y Maria por Puerto Rico en septiembre de 2017, quedd evidenciada la
vulnerabilidad estructural de las viviendas a nivel isla. Esto se debid, principalmente, a que gran parte de
las estructuras dafiadas fueron a viviendas construidas de forma inadecuadas, abandonadas y/o sin
mantenimiento. El PICA estima que entre un 45% a 55% de las residencias en Puerto Rico son
construcciones informales, es decir, sin la asistencia de ingeniero u otro profesional capacitado para este
tipo de obra, sin permisos pertinentes y sin cumplir con los cddigos de construccién vigentes.®® Esta
realidad actual de la isla, propicia el incremento de la magnitud de los desastres naturales, toda vez que
las pérdidas de vida y propiedad aumentan. Asi pues, el PICA hace hincapié en la necesidad de asignar
fondos para las reparaciones y/o reconstruccidn de “[...] estructuras viejas y fragiles, viviendas construidas
informalmente y viviendas ubicadas en terrenos publicos de forma ilicita o por medio de una subdivisién
ilegal.”®® Este esfuerzo se realizard en cumplimiento con los cddigos de construccién vigente y conforme
a las leyes estatales y federales aplicables, de manera tal que las estructuras estén aptas y seguras tras la
ocurrencia de un peligro natural. Los proyectos, contenidos en las propuestas de inversidn al PICA, seran
administradas por la Administracién de Vivienda Publica, la Compaiiia para el Desarrollo Integral de la
Peninsula de Cantera y la Corporacidn del Proyecto ENLACE del Cafio Martin Pefia. En total el PICA
recomienda asignar a este sector, para el periodo de 2018-2019 a 2021-2022, una inversidn ascendente a
$368,732 millones de ddlares.

El Municipio de Dorado no cuenta con proyectos encaminados a la mitigacidon bajo este rengldn.

Area de Desarrollo Econémico

En lo que respecta a la mitigacidon contra peligros naturales, el PICA en su seccidon sobre Desarrollo
Econdmico tiene como objetivo lo siguiente: (1) promover un desarrollo ordenado y eficiente; (2)
desarrollar y mantener servicios eficientes de transportaciéon y comunicacion y (3) asegurar que el

68 Supra, a la pag. 24.
69 Supra, a la pag. 24
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desarrollo econémico de Puerto rico esté enmarcado dentro de una politica de conservacidn y utilizacion
adecuada de nuestros recursos naturales. Estos objetivos seran implementados por cuatro (4) sectores
gue forman parte de la estructura de Gobierno de Puerto rico, a saber:

e El Sector de Transporte y Comunicacion a través del Departamento de Transportacion y Obras
Publicas, la Autoridad de Carreteras y Transportacion, la Autoridad de los Puertos y la Autoridad
Metropolitana de Autobuses;

e El Sector de Energia con la Autoridad de Energia Eléctrica;

e El Sector Agropecuario con el Departamento de Agricultura, la Administracion de Terrenos y la
Administracion para el Desarrollo de Empresas Agropecuarias;

e El Sector Industrial con la Companiia de Fomento Industrial y la Compafiia de Comercio y
Exportacion de Puerto Rico

Para efectos del Programa de Inversiones las Unicas agencias que presentaron proyectos de mejoras de
capital fueron: la Administracion para el desarrollo de Empresas Agropecuarias y la Autoridad de
Carreteras y Transportacion. Asi pues, el PICA recomienda se les asigne a estas agencias una inversion
ascendente a $693,340 millones de ddlares para el periodo de 2018-2019 a 2021-2022.

Se incluyen en este documento Unicamente aquellas obras de capital que tengan como objetivo la
implementacion de medidas de mitigacion en las instalaciones localizadas o que tengan un impacto en el
Municipio de Dorado.

Sector de Transporte y Comunicacion

Autoridad de Carreteras y Transportacién

La agencia propone diversos proyectos para el disefio de, reconstruccion y repavimentacién de carreteras
y puentes con el objetivo de permitir el movimiento libre y seguro de personas, bienes y servicios
mediante la disminucion de riesgos y otros inconvenientes que puedan surgir. El Programa de Mejoras
Permanentes recomienda una inversion de $693,585 millones de ddélares para costar los proyectos
propuestos por la agencia.

La Tabla 79 presenta los proyectos que afectan al Municipio de Dorado.
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Tabla 79: Autoridad de Carreteras y Transportacion (en miles de ddlares)

Inversion
total
estimada

2018 -
2019

2019 -
2020

Inversion
realizada

Nombre y descripcion del

proyecto

Reparacioén de sefales de
transito de emergencia, PR-
181 desde Park Gardens
hasta PR-175/843, San Juan
y Trujillo Alto, PR-165 desde
PR-865 hasta PR-2,
Guaynabo, Catafio, Toa

Baja y Dorado, y PR-5 desde
Puente Blanco hasta
Rexville Town Center
Catafio — Bayamon debido a
dafios ocasionados por el
huracan Irma. (AC-800536)

725 224

501 0

Total

2018 -
2019 a
2021 -
2022

2020 -
2021

2021 -
2022

501

Esfuerzos a causa del
huracan Maria para
remplazar rotulos de
transito y vayas en los
municipios de Dorado,
Manati, Toa Alta, Toa Bajay
Vega Baja. (175.14 Km) (AC-
800541)

183 0 92 91

183

908 224 593 91

Total

684

Sector Agropecuario

Administracion para el Desarrollo de Empresas Agropecuarias

Esta entidad esta adscrita al Departamento de Agricultura de Puerto Rico y tiene como objetivo mejorar
la organizacién y planificacion de este sector mediante un desarrollo adecuado y una mayor calidad en la
produccién y consumo. Para el cuatrienio de 2018-2019 a 2021-2022, el PICA recomienda una inversién

de $2,755 millones para el Sector Agropecuario.

La Tabla 80 presenta los proyectos que afectan al Municipio de Dorado.
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Tabla 80: Administracion para el Desarrollo de Empresas Agropecuarias (en miles de ddlares)

Nombre y Inversion . .. 2018
. Resoluciones | Inversion
descripcion del total

. conjuntas realizada
proyecto estimada

2019

Reconstruccién
de verjas en los
centros de Cayey,
Ciales, Rio
Grande y Patillas;
Mejoras area 0 150 0 0 0 0 150 150
estacionamiento
en Dorado;
Canalizacion de
aguas pluviales
en Dorado.
Total 0 150 0 0 0 0 150 150
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Capitulo 7: Revision y supervision del plan

7.1 Requisitos de revision del plan
44 CFR, 201.6(c)(4) provee los requisitos relacionados con el proceso de mantenimiento para los planes
de mitigacidn locales.

El plan debe incluir lo siguiente:

e Una seccion que describa el método y agenda de monitoreo, evaluando y actualizando el plan de
mitigacién dentro de un periodo de cinco afios.

e Un proceso por el cual el gobierno local incorpora los requisitos del plan de mitigacién en otros
mecanismos de planificacién como planes de mejoramiento de comprensién o capital, cuando
sea apropiado; y, por ultimo,

e Discusion de como la comunidad puede continuar siendo participe en el mantenimiento del
plan.”®

7.2 Punto de contacto
La persona responsable del monitoreo, mantenimiento y la actualizacién del plan es:

Director

Oficina de Ordenacidn Territorial y Planificaciéon
(787)796-1230 ext. 3339
alexis.ramos@dorado2025.com

7.3 Supervision del plan

La estrategia de supervision y continuidad del municipio para la implementacién, observacion vy
evaluacidn provee una estructura que motiva la colaboracidn, el compartir informacidn e innovacién. A
través de multiples métodos de implementacidon, el municipio trabajara con sus comercios y residentes
para implementar un acercamiento enfocado a la eliminacidn o reduccién del riesgo mediante las medidas
de mitigacion esbozadas mientras trabajan con las necesidades de la comunidad por medio de la
coordinacion establecido en el plan de operacion de emergencia. En esta estrategia, el municipio trabajara
para dar continuidad con el ciclo de manejo de emergencia y asi, alcanzar mayor fortaleza ante los eventos
de desastres naturales.

El plan serd monitoreado para varios propdsitos relacionados:

e Para mantener la exactitud de los peligros y riesgos de informacion;

e Para asegurar que las estrategias de mitigacién reflejen las prioridades de las comunidades
participantes y las partes interesadas;

e Para que cumplan con los requisitos federales del gobierno de Puerto Rico para el mantenimiento
del plan;

e Para mantener elegibilidad de fondos de mitigacion, y, por ultimo;

e Para asegurar que el plan esté en armonia con los otros esfuerzos de planificacion.

7044 CFR, §201.6(c)(4)
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Para asegurar la eficiencia y efectividad de implementacién, el municipio harad uso de las capacidades
existentes y la planificacion de infraestructura. El municipio tiene como intencidén implementar las
estrategias de mitigacién descritas en el plan por los siguientes cinco afios, o por el tiempo que los fondos
y recursos lo permitan.

7.4 Evaluacion del plan

Para dar seguimiento a la implementacion de las estrategias propuestas y a la actualizacién del Plan, se
celebraran dos reuniones al afio durante un ciclo de 5 afios para evaluar las actividades realizadas y
coordinar la implementacidon de las actividades a realizarse. La primera se llevara a cabo durante el mes
de enero de cada afio. Esta fecha proveera el tiempo suficiente para, de ser necesario, someter propuestas
a programas estatales o federales que sirvan para subvencionar las actividades propuestas. La segunda se
celebrard durante el mes de junio, antes de comenzar el periodo mas activo de la temporada de
huracanes. A estas reuniones asistiran el Alcalde, los miembros del Comité de Planificacidn, el Director de
la Oficina de Presupuesto del Municipio, el Director de la Oficina de Asuntos Federales del Municipio, el
personal a cargo del manejo de emergencias del Municipio, y un representante de cada una de las
agencias que participan en la coordinacion de actividades de mitigacion. El Director del Comité Timdn
para la implantacion del Plan de Mitigacion, con el apoyo de la Oficina de Planificacién y la Oficina de
Manejo de Emergencias del Municipio, sera responsable de coordinar dichas reuniones.

En estas reuniones se presentara un informe de progreso de cada actividad programada para el afio fiscal
en curso, y se planificard con el fin de identificar fuentes de financiamiento para llevar a cabo las
actividades propuestas para el siguiente afo fiscal. Estas reuniones también servirdn para hacer los ajustes
gue sea necesario de acuerdo a la prioridad asignada a las actividades de mitigacidn, para hacer evaluar
los andlisis de costo-efectividad de las diversas opciones a ser consideradas en torno a las distintas
actividades, y para distribuir la responsabilidad de implantacién de las mismas entre las divisiones y
programas existentes en el Municipio.

Antes de llevar a cabo cada actividad, se determinara:
e laaccidén que resulte ser mas costo-efectiva para la implantacién de la actividad;
e La disponibilidad de fondos externos o la fuente de fondos municipales con la que habrd de
financiarse; vy,
e las estrategias de coordinacion entre las distintas agencias.

Para cada actividad implantada se analizara:

e Sila misma fue llevada a cabo en el tiempo propuesto;

e Silos fondos asignados fueron suficientes;

e Silas agencias coordinadoras respondieron de forma efectiva;

e Silaimplantacion se llevé a cabo de acuerdo a lo establecido en el Plan y en revisiones posteriores
del mismo;

e El nimero de personas, de facilidades criticas y de estructuras que se beneficiaron directamente
de la implantacion de la actividad;

e la costo-efectividad de su implantacion al reducir el nivel de riesgo de la poblacién; vy,

e Cuanto la implantacién de la actividad redujo la vulnerabilidad a riesgos del area.
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7.5  Actualizacion del plan
Este plan sera actualizado al cabo de un periodo de cinco afos luego de su aprobacion y sera sometido al
SHMO para su revision y aprobacion.

Esta actualizacion incluird una revision abarcadora del plan completado. Aproximadamente 18 meses
antes del vencimiento del plan, el Equipo de Planificacidon de Puerto Rico y el municipio iniciard el proceso
de revisidn con atencion particular en los requisitos y direccidn.

7.6 Incorporacién a mecanismos de planes existentes
Una variedad de planes existentes y documentos fueron revisados y considerados durante el desarrollo
de este plan, incluyendo:
e Plan Estatal de Mitigacidn de Peligros Naturales de Puerto Rico, 2016
e Actualizacién del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales Multiples para el Municipio de
Dorado, 2013
e Municipio Auténomo de Dorado, Programa De Accién - Plan De Ordenamiento Territorial, 2011
e Municipio Auténomo de Dorado, Memorial — Plan de Ordenacién Territorial, 2011

Aunque el Municipio de Dorado es un municipio auténomo, este no cuenta con la jerarquia para poder
emitir sus propios permisos. Por lo tanto, el municipio solo cuenta con las resoluciones de calificacidn a
través de su plan de ordenamiento territorial y las ordenanzas municipales emitidas por la legislatura
municipal para integrar las metas del plan de mitigacién con la politica publica del municipio. Cualquier
otra herramienta se tendria que desarrollar en el futuro.

En el futuro, el plan serd considerado dentro del desarrollo y actualizacién de planes nuevos y existentes,
el esfuerzo de planificacion, especialmente aquellos relacionados con el uso de tierras, calificacion,
reduccidn de riesgos con relacién a desastres y manejo de planos de inundacidn. En adicidn, una copia de
este plan sera proporcionada al Equipo de Planificacidn, para referencia en el desarrollo de regulaciones.

7.7  Continuidad de participacion publica

El municipio se compromete con promover la participacion publica y la educacion. Esta dedicacion es
reflejada en varias estrategias de mitigacién descritas en este plan. Se invita el publico a comentar y ser
participes en el plan, en cualquier momento y puede solicitar una copia del plan.

El publico sera encuestado regularmente sobre peligros, riesgos y estrategias de mitigacion especificas a
la comunidad, para permitir y documentar su involucramiento directo en el plan. Adicionalmente, cada
vez que un reporte de progreso sea completado para este plan, una copia del reporte estara disponible
para que el publico lo revise, el progreso también sera periédicamente discutido en reuniones publicas y
sera diseminado por varios medios de comunicacion social.

El municipio también proveerd presentaciones regulares a grupos de la comunidad con relacién a

contenidos del plan y progreso del plan. Este grupo debe incluir oficiales electos, escuelas y otros grupos
de la comunidad.
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A nivel de individuos residentes, educacidn publica y programas de alcance que provee el municipio con
mecanismos locales de implementacién. Este acercamiento a mitigacion debe adaptarse a las
variaciones/vulnerabilidades y necesidades de las comunidades. Programas de educacién publica también
son un medio de participacion en el desarrollo y politicas de mitigacién. Departamentos y agencias que
proporcionan programas con relacién a mitigacién, proveen informacidn basada en medidas de mitigaciéon
propuestas a individuos, para ayudar a individuos elegir métodos que son mas efectivos para las
comunidades.

Los programas de educacidn publica también incluyen recomendaciones de componentes de la NFIP que
ayudaran a documentar el cumplimiento de la comunidad con los requisitos de la NFIP.
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Capitulo 8: Adopcion y aprobacion de plan

8.1  Requisitos de adopcion del plan
La reglamentacion federal 44 C.F.R. § 201.6(c)(5) provee los requisitos relacionados con la documentacion
de adopcién para planes locales de mitigacion.

El Plan debe incluir lo siguiente:

e Documentacién evidenciando que ha sido adoptado formalmente por el cuerpo que gobierna la
jurisdiccion y que solicita la aprobacion del Plan. El municipio cuenta con un (1) afio para adoptar
el Plan, una vez se haya recibido una Aprobacion Pendiente de Adopcion (APA).

e De igual manera, para planes que incluyen varias jurisdicciones, cada jurisdiccién que requiera
aprobacién del Plan, debe documentar que ha sido formalmente adoptado.”*

8.2  Adopcidn del plan
Este Plan fue adoptado por el Municipio de Dorado el dia 10 de septiembre de 2020. Una copia de la
Orden Ejecutiva Num. 2, Serie 2020-2021, “Para adoptar el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales
2020 del Municipio de Dorado a fin de poner en vigor todas sus disposiciones y asegurar la capacidad de
preparacion, respuesta, mitigacion y resiliencia de este Municipio ante desastres extremos”, se incluye
como parte del Apéndice A.1.

8.3  Aprobacion del plan

Este Plan fue aprobado por FEMA, la oficina del GAR y el Oficial Estatal para la Mitigacion de Peligros, el
14 de septiembre de 2020. Una copia de la Carta de Aprobacion, “Aprobacién del Plan Local de Mitigacion
de Riesgos, Municipio de Dorado “, se incluye como parte del Apéndice A.2. La aprobacion del Plan por
FEMA sera por un periodo de cinco (5) afios, o hasta el 13 de septiembre de 2025.

7144 C.F.R. §201.6(c)(5)
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Apéndice A: Documentos de la adopcidon y aprobacion del plan

A.1  Documentos de la adopcién del plan

GOBIERNO DE PUERTO RICO
MUNICIPIO AUTONOMO DE DORADO
DORADO, PUERTO RICO
Orden Ejecutiva Num. 02 Serie 2020-2021

DEL ALCALDE DEL MUNICIPIO AUTONOMO DE DORADO, PUERTO RICO
HONORABLE CARLOS A. LOPEZ RIVERA, PARA ADOPTAR EL PLAN DE
MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES 2020 DEL MUNICIPIO DE
DORADO A FIN DE PONER EN VIGOR TODAS SUS DISPOSICIONES Y
ASEGURAR LA CAPACIDAD DE PREPARACION, RESPUESTA, MITIGACION Y
RESILIENCIA DE ESTE MUNICIPIO ANTE DESASTRES EXTREMOS:

POR CUANTO: La Ley Numero 81 del 30 de agosto de 1991, segiin enmendada,
conocida como la Ley de Municipios Auténomos de Puerto Rico,
dispone en el inciso (o) del Articulo 2.001 que los municipios
pueden ejercer el Poder Legislativo y el Poder Ejecutivo en todo
asunto de naturaleza municipal que redunde en el bienestar de la
comunidad y en su desarrollo econémico, social y cultural, en la
proteccion de la salud y seguridad de las personas, que fomente el
civismo y la solidaridad de las comunidades y en el desarrollo de
obras y actividades de interés colectivo, con sujecion a las leyes
aplicables.

POR CUANTO: Por su parte, el inciso (h) del Articulo 2.004, dispone que los
municipios pueden establecer politica, estrategias y planes
dirigidos a la ordenacion de su territorio, la conservacion de sus
recursos y a su optimo desarrollo, sujeto a lo dispuesto en esta ley.

POR CUANTO: La Ley 106-390 del 2000, conocida como la Ley de Mitigacion de
Desastres de 2000 (Disaster Mitigation Act o DMA 2000), cuyo
proposito es proveer herramientas para promulgar la planificacion,
respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre, es de
aplicabilidad a este procedimiento. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar
fondos de mitigacion a los municipios, siendo uno de estos la
elaboracion de un Plan Local de Mitigacion de Riesgos.

POR CUANTO: De conformidad con la Ley 106-390 del 2000 nuestra
Administracion Municipal se encamina a actualizar el Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales 2020 del Municipio de
Dorado (“El Plan™), el cual se encargard de fortalecer la capacidad
de preparacion, respuesta y mitigacion de nuestro municipio que
surgiod ante la emergencia del huracdn Maria en el 2017,
fortaleciendo la capacidad de resiliencia o resistencia ante desastres
extremos.
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POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR TANTO:

SECCION IRA.:

SECCION 2DA.:

Ante un evento de desastre, hay que adaptarse y enfrentarse a los
mismos de acuerdo al marco de trabajo establecido por protocolos
municipales relevantes, sin que ello impida la flexibilidad de los
procesos. En respuesta, se ha desarrollado y actualizado un plan de
prevencion, preparacion, mitigacion, respuesta y recuperacion ante
la amenaza de determinados eventos de peligros naturales

Este Plan es dirigido a desarrollar estrategias de mitigacion de
peligros y resiliencia tomando en consideracién multiples factores
de riesgo que pueden surgir, mientras que, a su vez, servira de guia
para asistir en la toma de decisiones relacionadas a la asignacion de
fondos destinados a las metas de mitigacion y resiliencia.

El Plan describe la forma y el proceso en que se identifican los
posibles riesgos y vulnerabilidad a los que se ve expuesto el
municipio, identifica y recalca las acciones de mitigacion
encaminadas al desarrollo y ejecucion efectiva de estrategias
especificas de mitigacion, y provee apoyo técnico para tales
efectos. Ademas, estd encaminado a desarrollar la resiliencia de
modo que se pueda reducir la pérdida de vidas, propiedad y el
impacto adverso en al ambito econémico y social de nuestros
ciudadanos que puedan verse afectados por un evento de desastre
natural.

Consecuentemente, la Administracion Municipal fortalecera la
coordinacion necesaria previo a, durante y posterior a un evento de
desastre con las agencias federales, en aspectos técnicos y de
asistencia.

El Plan recoge los requisitos de la Seccion 409 de la Ley Federal
Robert T. Stafford de Ayuda por Desastre y Asistencia por
Emergencia de 1988 (conocida como la Ley Stafford) y la Seccion
322 de la Ley 106-390 del 2000, DMA 2000. Ademas, cumple con
las disposiciones federales pertinentes a mitigacion y resiliencia
que han entrado en vigor desde la adopcion del Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales 2020 del Municipio de Dorado, segin le
es requerido a todas las jurisdicciones americanas.

YO, Carlos A. Lopez Rivera, alcalde del Municipio Auténomo
de Dorado, Puerto Rico, conforme a la autoridad y las
prerrogativas que me confiere la ley Nimero 81 del 30 de agosto
de 1991, segiin enmendada, conocida también como Ley de
Municipios Autonomos de Puerto Rico, ORDENO:

Adoptar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020 del
Municipio de Dorado a fin de poner en vigor todas sus
disposiciones y asegurar la capacidad del Gobierno Municipal de
Dorado para desarrollar acciones de preparacion, repuestas,
mitigacion y resiliencia ante desastres extremos.

Se estableceran los objetivos, guias y estrategias de mitigacion

contenidas en el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020
del Municipio de Dorado.
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SECCION 3RA.: Una copia debidamente certificada de esta Orden Ejecutiva serd
enviada a la Oficina Central de Recuperacion y Reconstruccion de
Puerto Rico (COR3, por siglas en inglés), la Junta de Planificacion
de Puerto Rico y a todas las oficinas municipales concernientes
para su conocimiento y accion.

SECCION 4TA.: Esta Orden Ejecutiva entrard en vigor inmediatamente después de
su aprobacion.

En testimonio de lo cual, firmo y sello esta Orden Ejecutiva en la Ciudad de Dorado, Puerto
Rico, hoy, jueves 10 de septiembre de 2020, afio de nuestro Sefior.

m[_u lﬁA

Alcalde [
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A.2  Documentos de la aprobacion del plan

U.S. Department of Homeland Security
Region 11
FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR
#30 165 Suite 3
Parque Industrial Buchanan

Sraiiy, Guaynabo, P.R. 00968

&) FEMA

LA D

August 31, 2020

Ms. Ivelysse Lebron Durin

State Hazard Mitigation Officer

Central Recovery and Reconstruction Office of Puerto Rico
Post Office Box 195014

San Juan, Puerto Rico 00918-5014

Re:  Local Hazard Mitigation Plan Determination
Approval Pending Adoption Status
Municipality of Dorado

Dear Ms. Lebron:

The Federal Emergency Management Agency (FEMA) has completed the review of the
Municipality of Dorado Hazard Mitigation Plan, based on the standards pursuant to Title 44 of
the Code of Federal Regulations (C.F.R.) §201 as authorized by the Disaster Mitigation Act
0of 2000 (DMAZ2K). These criteria address the planning process, hazard identification and
risk assessment, mitigation strategies, and plan maintenance requirements.

The Plan received a “satisfactory™ rating for all required criteria and is approvable pending
adoption. Prior to formal approval, the Municipality of Dorado is required to provide FEMA
with a resolution of adoption. The Plan must be adopted within one year of the date of this
letter, or the jurisdiction would be required to update the entire Plan and resubmit it for
FEMA’s review.

If you have any questions, please contact Deborah Diaz, Hazard Mitigation Community Planning
Crew Lead, at 202-704-9809, or deborah.diazlopez(@ fema.dhs.gov.

Sincerely,

Digitally signed by KATHRYN J

KATHRYN J LIPIECKI vipiecki

Date: 2020.08.31 15:23:25 -04'00'
Kathryn Lipiecki
Hazard Mitigation Division Director

Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

Enclosure: Local Hazard Mitigation Plan Review Tool

cc: Michael Foley, Branch Chief, Risk Analysis, FEMA Region Il
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U.S. Department of Homeland Security
Region 11
FEMA-4336-DR-PR
FEMA-4339-DR-PR
#50 165 Suite 3
Parque Industrial Buchanan

/AR Guaynabo, P.R. 00968

) FEMA

September 17, 2020

The Honorable Carlos A. Lopez Rivera
Mayor of Dorado

Postal Office Box 588

Dorado, PR 00646-0588

Re:  Local Hazard Mitigation Plan Approval
Municipality of Dorado

Dear Mayor Lopez Rivera:

The Federal Emergency Management Agency (FEMA) is pleased to announce that the Local
Hazard Mitigation Plan for the Municipality of Dorado has been approved. The Municipality
has adequately addressed the required local planning elements. The Plan was adopted by the
local government and was approved by FEMA on September 14", 2020. This approval lasts for
a period of five years, or through September 13', 2025, Please submit a copy of the entire
adopted Plan in electronic format.

This approval ensures the Municipality is eligible for grant programs, including the Hazard
Mitigation Grant Program, Flood Mitigation Assistance, and Pre-Disaster Mitigation. Funding
from these grant programs can be used for mitigation planning and projects that protect life and
property from future disaster damages.

The Municipality must update its Plan prior to the expiration date to continue to be eligible for
mitigation grant funding. We encourage the review of the Plan at least annually to maintain
relevance to the community’s mitigation goals.

We commend the Municipality for their continued commitment to building a safer, more resilient
community. If you have any questions, please contact Ms. Deborah Diaz, HM Community
Planning Crew Lead, at deborah.diazlopez(@ fema.dhs.gov or (202) 704-9809.

Sincerely,
Digitally signed by KATHRYN J

KATHRYN J LIPIECKI uriecki

Date: 2020.09.18 16:42:51 -04'00'

Kathryn Lipiecki

Hazard Mitigation Division Director
Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

cc: Ivelysse Lebron, Puerto Rico State Hazard Mitigation Officer, COR3
Michael Foley, Branch Chief, Risk Analysis, FEMA Region Il
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A3

Herramienta de Revision del Plan

LOCAL MITIGATION PLAN REVIEW TOOL

The Local Mitigation Plan Review Tool demonstrates how the Local Mitigation Plan meets the regulation in 44 CFR
§201.6 and offers States and FEMA Mitigation Planners an opportunity to provide feedback to the community.

The Regulation Checklist provides a summary of FEMA's evaluation of whether the Plan has addressed all

requirements.

The Plan Assessment identifies the plan's strengths as well as documents areas for future improvement.
The Multi-jurisdiction Summary Sheet is an optional worksheet that can be used to document how each

jurisdiction met the requirements of each Element of the Plan (Planning Process; Hazard Identification and Risk

Assessment; Mitigation Strategy; Plan Review, Evaluation, and Implementation; and Plan Adoption).

The FEMA Mitigation Planner must reference this Local Mitigation Plan Review Guide when completing the Local

Mitigation Plan Review Tool.

Jurisdiction:
Municipio de Dorado

Title of Plan:
Municipality of Dorado Natural
Hazard Mitigation Plan

Date of Plan:
February 12, 2020

Local Point of Contact: Address:

Mr. Alexis A. Ramos

Title: PO Box 588

Planning Director Dorado, PR 00646-0588
Agency:

Municipality of Dorado

Phone Number: E-Mail:

(787) 793-1230, Ext. 3339 alexis.ramos@dorado2025.com

State Reviewer: Title: Date:

Plan. Sara T. Aponte Meléndez COR3 Hazard Mitigation March 11, 2020
Planning Lead

FEMA Reviewer: Title: Date:

Deborah Diaz HM Community Planner 9/14/2020

Date Received in FEMA Region 2 9/11/2020

Plan Not Approved

Plan Approvable Pending Adoption

Plan Approved 9/14/2020

Section 201.6(d)(1) indicates that “Plans must be submitted to the State Hazard Mitigation Officer (SHMO) for initial
review and coordination. The State will then send the plan to the appropriate FEMA Regional Office for formal
review and approval. Where the State point of contact for the FMA program is different from SHMO, the SHMO will

be responsible for coordinating the local plan review between the FMA point of contact and FEMA”.
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SECTION 1:
REGULATION CHECKLIST

1. REGULATION CHECKLIST

Regulation (44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)

ELEMENT A. PLANNING PROCESS

Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Location in Plan

(section and/or
( /

page number)

Met

Not
Met

Al. Does the Plan document the planning process,
including how it was prepared and who was involved
in the process for each jurisdiction? (Requirement
§201.6(c)(1))

Sec. 2.4-2.8, pp. 19-27
Sec. 2.4, p. 20

Sec. 2.7, p. 23

Sec. 2.7, Table 5
Appendix B.2 and B.3

and updating the mitigation plan within a 5-year
cycle)? (Requirement §201.6(c)(4)(i))

Sec.2.5, Table 2 %
Appendix B.4.3
Section 2.3, pp. 19-21
Section 2.5 and 2.6, pp. 21-23
Appendix B
A2, Does the Plan document an opportunity for Sec. 2.7, p. 23;
neighboring communities, local and regional agencies | Tables 4 and 5;
involved in hazard mitigation activities, agencies that Appendices: B.5 and
have the authority to regulate development as well as | B.6.1
other interests to be involved in the planning process? | Sec. 2.7, p. 23 X
(Requirement §201.6(b)(2)) Appendix B.4.3
Section 2.7 and 2.8, pgs. 23-27
Appendix B.3.1
Appendix B.4.2
Appendix B.6.1
A3. Does the Plan document how the public was Sec. 2.7, p. 23; Table 4
involved in the planning process during the drafting Chapter 7, p. 308-311 X
stage? (Requirement §201.6(b}(1)) Appendices B.1.2,,B.3,B.4, C.1
Appendix B.1.2
A4. Does the Plan describe the review and Sec. 2.8, pp. 25, 27; Table 6
incorporation of existing plans, studies, reports, and Sec. 4.6.4, pp. 200-202
technical information? (Requirement §201.6(b)(3)) Sec. 6.6, pp. 301-307 X
Sec. 7.6, pp. 310
L Appendix B.6.3
AS. Is there discussion of how the community(ies) will | Chapter 7, p. 308-311
continue public participation in the plan maintenance | Sec. 7.4, p. 309 X
process? (Requirement §201.6(c)(4)(iii)) Section 7.2 and 7.4. pp. 308-309
AB. Is there a description of the method and schedule | Sec. 7.2-7.5, pp. 308-310
for keeping the plan current (monitoring, evaluating X
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1. REGULATION CHECKLIST

Regulation (44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)
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ELEMENT A: REQUIRED REVISIONS

A4 Recommendation. Table 72 references the International Building Code, but the International Building Code
is notincluded in Table 6, which provides a list of data and documents used for plan development. Recommend
referencing PR Building Code 2018 in Section 2.8 and Table 6 and provide specifics of how PR Building Code

2018 was implemented in the plan.

A6 Recommendation. Add more information on how and when the Plan will be monitored. Recommend adding
language of specific methods available to the communities for monitoring and tracking the implementation of
the plan or a table can be useful in summarizing this information for monitoring or all aspects involved in
keeping the Plan current (monitoring, evaluating and updating the Plan). Also, include language which details
how often the monitoring will be reported by responsible person/department listed in Section 7.2.

ELEMENT B. HAZARD IDENTIFICATION AND RISK ASSESSMENT

B1. Does the Plan include a description of the type,
location, and extent of all-natural hazards that can
affect each jurisdiction(s)? (Requirement
§201.6(c)(2)(i))

Sec. 4.2, p. 45

Sec. 4.5, pp. 54-134

Sec. 4.5.2, p. 61

Sec. 4.5.4.5 p.91-94

Sec. 4.6.3.2

Sec. 4.6.3.5.1 -4.6.3.5.3
Sec. 4.6.3.5, (p. 171-174)
Sec. 4.6.4, p. 203

Sec. 6.5, Table 72, p. 231-300,
rategy PPRN-3

Section 4.2, Section 4.5.4
Pg. 92-94

B2. Does the Plan include information on previous
occurrences of hazard events and on the probability of
future hazard events for each jurisdiction?
(Requirement §201.6(c)(2)(i))

Sec. 4.3, p. 46
Sec. 4.5.1.4-4.5.10.4, pp. 60-131
Sec. 4.5.2.1, Fig. 9, p. 64

Sec. 4.5.2.2, Fig. 11, p. 65

Sec. 4.5.2.4, Table 19, p. 68

Sec. 4.5.4.4, Fig. 19, p. 92

Sec. 4.5.5

Sec. 4.6.3.2; Figs. 8, 9, 11

Sec. 4.6.3.5

Section 4.3,45.X. 5

B3. Is there a description of each identified hazard's
impact on the community as well as an overall

y of the cor ity's vulnerability for each
jurisdiction? (Requirement §201.6(c)(2)(ii))

Sec. 4.6.1.1 (pages 137-140)
Sec. 4.6.2

Sec. 4.6.3, p. 143

Sec.4.6.4

Sec. 4.6.5, p. 208
Sec.4.6.3.3.1and 4.6.3.4.1
Section 4.6.3.X

B4. Does the Plan address NFIP insured structures
within the jurisdiction that have been repetitively
damaged by floods? (Requirement §201.6(c)(2)(ii))

Sec. 4.5.4.3, p. 65-89,
Tables 24-28
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1. REGULATION CHECKLIST

Regulation (44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans) wmber Met
EQUIRED REVISIONS

ELEMENT C. MITIGATION STRATEGY

C1. Does the plan document each jurisdiction’s Sec. 4.6.4 p. 212-216

existing authorities, policies, programs and resources Chapter 5, Sec. 5.1-5.4, p. 217- X
and its ability to expand on and improve these existing | 225, Tables 68-71

policies and programs? (Requirement §201.6(c)(3))

C2. Does the Plan address each jurisdiction’s Sec.4.6.4 p. 212-216

participation in the NFIP and continued compliance Sec. 4.5.4.3, p. 86-90; X
with NFIP requirements, as appropriate? Section 5.1, p. 217-225, Table 68.
(Requirement §201.6(c)(3)(ii)) Section 6.5 p. 231-300

C3. Does the Plan include goals to reduce/avoid long-

term vulnerabilities to the identified hazards? Sec. 6.2, p. 226-228 X
(Requirement §201.6(c)(3)(i))

C4. Does the Plan identify and analyze a Sec. 6.3, p. 228-231

comprehensive range of specific mitigation actions Sec. 6.5, p. 231-300,

and projects for each jurisdiction being considered to Tables 72-77

reduce the effects of hazards, with emphasis on new Section 6.5 p. 231-300 X
and existing buildings and infrastructure? Section 4.6.4 Pg. 212-216

(Requirement §201.6(c)(3)(ii))

C5. Does the Plan contain an action plan that Sec. 4.6.2, Table 38, pp. 143-145
describes how the actions identified will be prioritized | Sec. 6.4 p.231

(including cost benefit review), implemented, and Sec. 6.5, p. p. 231-300, Tables 72- "
administered by each jurisdiction? (Requirement 77;

§201.6(c)(3)(iv)); (Requirement §201.6{c)(3)(iii}) Sec. 7.6, p. 310-311

C6. Does the Plan describe a process by which local Sec. 4.6.4 p. 212-216

governments will integrate the requirements of the Sec. 6.5, p. 231-300

mitigation plan into other planning mechanisms, such | Tables 72-77 X
as comprehensive or capital improvement plans, when | Sec. 6.6 p. 301-307

appropriate? (Requirement §201.6(c)(4)(ii}) Sec. 7.6, p. 310

ELEMENT C: REQUIRED REVISIONS

Recommendation C5. Most of the projects proposed, how economic considerations were included in the
prioritization process. The discussion about prioritization in the current submission (section 4.6.2) included
criteria associated with economic benefits or how they outweigh the costs of the mitigation actions, as required
in 44 CFR§201.6(c)(3)(iii). Quantitative analysis of each measure is not required, but as a minimum a qualitative
assessment of the economic benefits of implementing the measures should be included. For next update it would
be beneficial to provide a discussion or narrative of how these mitigation actions will reduce future costs
associated with damages due to hazards or provide estimates of costs reductions expected from implementing
the mitigation actions.

ELEMENT D. PLAN REVIEW, EVALUATION, AND IMPLEMENTATION (applicable to plan updates only)

D1. Was the plan revised to reflect changes in Sec. 2.4, p. 19

development? (Requirement §201.6(d)(3)) Chapter 3, p. 28;
Sections 4.6.3.1.5-4.6.3.10.5; X
pgs. 148-212
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1. REGULATION CHECKLIST

Regulation (44 CFR 201.6 Local Mitigation Plans)

D2. Was the plan revised to reflect progress in local Sec. 4.6.2, p. 143

mitigation efforts? (Requirement §201.6(d)(3)) Sec. 4.6.5, p. 216

Chapter 6, Tables 72-77, p 226-

307

- Section 6.5, Pg. 231-300
D3. Was the plan revised to reflect changes in Sec. 6.5, p. 231-300, Tables 72-77

priorities? (Requirement §201.6(d)(3)) Chapter 6, Tables 72-77, p 226-

307 X

Section 4.6 p 137

ELEMENT D: REQUIRED REVISIONS

D1 Recommendation. For the next plan update, please provide a more complete description of development
changes within hazard prone areas and the effect on vulnerability for all years since the previous Plan approval.
The currently submitted Plan discusses the results of the economic recession that started in 2009 and that has
severely limited the construction of new developments in the Municipality. In addition, a more detailed
accounting of vulnerability changes and new developments is provided based on available data for the years
2015 to 2019. However, the previous plan was approved in 2013. For the next Plan update, please make sure to
include in the analysis of new developments those projects that were permitted or constructed for all years
since the year of the previous plan approval. This will allow a more comprehensive and representative analysis
of what occurred regarding the community’s risk and vulnerability to natural hazards. If construction or permit
information is not available for all years of that period, then clearly state those facts within the plan.

ELEMENT E. PLAN ADOPTION

El. Does the Plan include documentation that the plan

has been formally adopted by the governing body of To be included after obtaining APA X
the jurisdiction requesting approval? (Requirement and municipal adoption.
§201.6(c)(5))

E2. For multi-jurisdictional plans, has each jurisdiction
requesting approval of the plan documented formal
plan adoption? (Requir t §201.6(c)(5))

ELEMENT E: REQUIRED REVISIONS

El. The jurisdiction approved the Resolution Num. 02, Serie 2020-2021 on September 10, 2020. That Municipal
Resolution adopts the Mitigation Plan for Municipality of Dorado. Municipal Resolution should be incorporated
to the Plan when final version is submitted to FEMA.

ELEMENT F. ADDITIONAL STATE REQUIREMENTS (OPTIONAL FOR STATE REVIEWERS ONLY; NOT TO BE
COMPLETED BY FEMA)

F1.

F2.

ELEMENT F: REQUIRED REVISIONS
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Apéndice B: Documentacion de reuniones

B.1 Reunién Junta de Planificacion
B.1.1 Memorandum de entendimiento con JP (MOU, por sus siglas en ingles)
B.1.2 Memorandum de acuerdo con los procesos llevados a cabo para el desarrollo del Plan de
Mitigacion

B.2 Comité de Planificacion

B.2.1 Reunidn de inicio — Presentacion
B.2.1.1 Agenda
B.2.1.2 Hojas de registro
B.2.1.3 Notas de la reunién

B.2.2 Reuniodn Plan Preliminar
B.2.2.1 Hojas de registro
B.2.2.2 Notas de reunion

B.3 Primera Reunién con la Comunidad — Plan Preliminar - Presentacion
B.3.1 Notas de la reunién
B.3.2 Anuncio publico
B.3.3 Hojas de registro

B.4 Segunda Reunién con la Comunidad — Plan Borrador — Presentacién
B.4.1 Presentacion
B.4.2 Anuncio publico
B.4.2 Hoja de registro

B.5 Mesa de Trabajo
B.5.1 Hoja de registro
B.5.2 Segunda Reunién — Presentacion

B.6 Otra Documentacién
B.6.1 Cartas de invitacidon a municipios colindantes
B.6.2 Tabla de datos
B.6.2.1 Policy and Loss by Geography, FEMA 2019
B.6.3 Comentarios de agencias gubernamentales
B.6.4 Mapas
B.6.4.1 Mapas de erosién costera
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B.1

Reunion Junta de Planificacion

B.1.1 Memorandum de entendimiento con JP (MOU, por sus siglas en ingles)

21/22018

Registro de Envio - Oficina del Contralor de Puerto Rico

Nimero de Entidad: [427

Cantidad de Contratos Enviados: |
Regresar

Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Commonwealth of Puerto Rico
OFICINA DEL CONTRALOR
Office of the Comptroller
San Juan, Puerto Rico

Nimero de Envio: 1006241

Recibo de Envio

Fecha de Envio: 22172019 2:07:30 PM

Enviado por:
Luz D. Vazquez Rivera

Fecha de Impresién: 2212019 2:07:32 PM

a Desde Vigencia Hasta Seguro Socla

2013-000017 2/19/2019

§0.00 2/18/2019 2/19/2020 660-43-3565

MUNICIFIO DE DORADO a

https://contratosonline.ocpr.gov.priwfinfRegistro.aspx

11
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211212018 Certificacion en formato para impresidn

Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Commenwealth of Puerto Rico
- OFICINA DEL CONTRALOR
"o Office of the Comptroller

San Juan, Puerto Rico 14272019-00001714653

A CERTIFICACION
CERTIFICATION
SOBRE OTORGAMIENTC DE CONTRATO, ESCRITURA © DOCUMENTO RELACIONADO
REGARDING THE EXECUTION OF CONTRACTS, DEEDS AND OTHER RELATED DOCUMENT

[1] Ndmero de Entidad: 1427
Entity Code
[2] Nimero del Contrato: 2019-000017

Contract Numbar

[3] Renovacién Autormatica: No es Renovacifn Automdtica

Automatic Renawal

[4] Fecha de Otergamiento: 19 de febrero de 2019

Date of execution

[5] Fecha de Renovacidn: No es Rengvacidn Automitica

Date of Renewal

[6] Cuantia: 0.00

Amount

[7] Partidas Presupuestarias: N/A;
Budgetary Accounts

[8]Cédigo por Categoria y Tipo de Servicio: 23 - INTERAGENCIALES | 23.0001 - ACUERDOS COLABORATIVOS
Category code and Type of Service

[9] £Es un contrato de privatizacidn? (Ley 136-2003): NO
Is a privatization contract? (Act 136-2003)

[10] Cédigo de Exento: 0-No Exento
Exempt Code

[11] Dispensa (Autorizacidén de algin organismo del Goblerno):
‘Waiver {Authorization from another government entity)

[12] Vigencia desde: 19 de febrerp de 2010 hasta: 19 de febrero de 2020
Effective date from:, to:

[13] Vigencia ce la Renovacién desde: No es Renovacidn Automética hasta: No es Renovacién Automatica
2, toi

Renewal effective data from

[14] NGmero de Seguro Social o Identificacién Patronal: £6-0433565:
Social Security or Identification Number

[15] Contratista(s): MUNICIPIO DE DORADD;
Contractor

[16] Representante de la Entidad: Maria del C. Gordillo Pérez
Entity Representative

La presente certificacién ae en cumplimianto con Carta Circular promulgada por el Contralor de Puerto Rico. Esta no deba ser remitida
a la Oficina del Contralor y debe archivarse en el expediente del Contrato.

{This cer isin P with the i issued by the Comptroller of Puerto Rico. This document should not be remitted to the Office
of the Comptroller, and must be filed with the contract),

El suscribienta certifica haber otorgado hoy el cantrato descrito en este documento y estd de acuerda con la informacidn provista.
The undersigned, certifies that the contract described in this document was executed on this date and agress with the above information,

[17] En (cludad): SAN JUAN JPuerto Rico , hoy 19 de febrero de 2019
In {city) Puerto Rico , today

[18] Firma del Funcionario Principal de la Entidad:
Signature of the Chiel Officer of the Entity:

(Signature)
T ’

Letra de molde (print)

Esta Certificacion no constituye evidencia de que este contrats fue remitido a la Oficina del Contralor de Puerto Rico. Para asegurarse

de que el contrato fue remitido a nuestra oficina deberéd imprimir {2 Certificacién de Envio de Contratos, Escrituras y Documentos

Relacionades el cual contiene la fecha y nlimero de envio. Para conseguir este documento, deberd seleccionar en el mend consultas y a
su vez la busqueda por envie,

“Presione para ver Instrucciones (*Press to see Instructions of this form)

aspx 1"
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GOBIERNO DE PUERTO RICO
JUNTA DE PLANIFICACION
SAN JUAN, PUERTO RICO

CONTRATO NUM.: 2019-000017

ACUERDO COLABORATIVO ENTRE EL MUNICIPIO DE DORADO Y
LA JUNTA DE PLANIFICACION SOBRE
REVISION AL PLAN DE MITIGACION

COMPARECEN

DE LA PRIMERA PARTE: La Junta de Planificacion de Puerto Rico, en adelante
denominada la "Junta”, representada por su Presidenta, Maria del C. Gordillo Pérez,

mayor de edad, soltera, planificadora de profesion y vecina de Toa Baja, Puerto Rico,

en adelante denominada como la “Presidenta”.
DE LA SEGUNDA PARTE: El Municipio de Dorado, representado en este acto por su
Alcalde, Hon. Carlos A. Lopez Rivera , mayor de edad, casado, funcionario municipal

por eleccién y vecino de Dorado, Puerto Rico, en adelante denominado como el

“Municipio”.

Las partes comparecientes convienen en llevar a cabo el presente Acuerdo

Colaborativo y, a tales efectos, libre y voluntariamente:

EXPONEN

PRIMERO: Que la Presidenta esta facultada a contratar los servicios que considere
necesarios para llevar a cabo las funciones de la Junta, conforme al Articulo 12 de la
Ley Organica de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, Ley Num. 75 del 24 de junio

de 1975, segiin enmendada, 23 LPRA., seccion 62 (k).

SEGUNDO: El Municipio estd facultado a realizar este acuerdo colaborativo con
cualquier agencia del Gobierno Central para que esta desarrolle o lieve a cabo, en
beneficio del Municipio, cualquier estudio, trabajo, obra o mejora publica municipal

conforme a lo establecido en la Ley de Municipios Auténomos, Ley Nam. 81 de 30 de

agosto de 1991, segin enmendada, 21 LPRA, sec. 4001 et seq.
TERCERO: El Municipio asegura que cuenta con personal que posee conocimientos
especializados para colaborar con el proyecto Actualizacién del Plan de Mitigacién
del Municipio de Dorado, segln se describe en la Clausula Segunda del presente

acuerdo, infra.
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Acuerdo Colaborativo
Municipio de Dorado
Pagina2de 7

CUARTO: Ambas partes cuentan con la capacidad legal necesaria para otorgar el
presente Acuerdo Colaborativo. Por lo que han acordado, libre y voluntariamente

formalizarlo bajo las siguientes:

CLAUSULAS Y CONDICIONES

—-a. La Junta de Planificacién como agencia lider trabajara el Plan de Mitigacion del
Municipio de Dorado. Tiene el objetivo principal de identificar actividades y medidas
dirigidas a la mitigacidon de peligros naturales tales como huracanes, inundaciones,
sequias, terremotos, deslizamientos, tsunami y otros peligros atmosféricos, hidrolégicos
y geoldgicos. El plan tiene dentro de sus prioridades la reduccion de pérdidas de vida y
propiedad asociado a los diferentes peligros naturales e identificar medidas para
atender las necesidades de su Municipio y sus residentes de manera planificada y
ordenada, promoviendo asi el desarrollo sostenido mediante la preservacion de la
funcién natural y los beneficios de la conservacion de los recursos naturales y la

infraestructura.

—-El plan de mitigacion cumplira con los requisitos del Acta de Mitigacion de Desastre,

N la cual establece que los gobiernos municipales y estatales que hayan adoptado planes

i \ de mitigacién contra riesgos serén elegibles para fondos de mitigacién pre-desastre

§ \ u@ (Pre-disaster Mitigation Act) y post desastre a través del Programa de Subvencién para
la Mitigacién de Riesgos (HMGP), el Predisaster Mitigation (PDM) y el Flood Mitigation

Assistance Program (FMAP).

-—---b. Coordinar Junto al Municipio la Aprobacién del Plan

-—-—c. Coordinar la evaluacion del Plan por parte del COR3 y FEMA

-—d. Entrega del Plan Aprobado por COR3 y FEMA al Municipio
-—e. La Junta de Planificacién podra utilizar recursos externos para realizar el plan de
mitigacién que se obliga a prestar conforme a los términos y condiciones que surgen

del presente contrato.

SEGUNDA: Mediante el presente Acuerdo Colaborativo el Municipio se compromete a

cumplir con:
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Acuerdo Colaborativo
Municipio de Dorado
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-—--a. Asignar una persona contacto o empleado municipal designado por el Alcalde
que sera el contacto oficial del Municipio para la coordinacién, ejecucién y la
elaboracién de la Actualizacion del Plan de Mitigacién. Esta persona trabajara

directamente con el personal designado por la Junta de Planificacion en este proyecto.-

Mediante Ordenanza Municipal.
-—-c. Coordinar en conjunto con la Junta de Planificacién o el personal autorizado, el

proceso de participacion ciudadana.

—-El designado por el Alcalde coordinara la recopilacién de informacion necesaria que

se requerira, incluyendo:

< Identificacion de todos los Riesgos locales — Descripcion de los diferentes

eventos ocurridos en el Municipio y los impactos que han tenido en la

comunidad.

< ldentificacién de inventario de activos del Municipio, de considerarse el activo

como uno critico favor de identificar el mismo como activo-critico.

% Informacion necesaria para complementar la Tabla de andlisis de capacidad —

)

Identificacion e Implantacion de las Medidas / actividades de Mitigacién: Lista
[. '\ de proyectos y Plan de Accién describiendo codmo los proyectos serdn
{ ¥} implantados por prioridades, como seran administrados, si son costo-

((/
M ( beneficiosos.

% Evaluacién del Plan Preliminar
S

Evaluacion del Borrador del Plan

L2

Evaluacién del Borrador Final del Plan

L3

Implementacién del Plan de Mitigacion - Monitoreo, Evaluacion y Actualizacién

del Plan ciclo de cinco (5) afios

TERCERA: El presente Acuerdo Colaborativo entrara en vigor desde la fecha de su

otorgamiento y hasta los doce (12) meses subsiguientes.
CUARTA: Ambas Partes acuerdan que no se prestara servicio alguno a partir de la
fecha de expiracién del presente Acuerdo, excepto que a la fecha de expiracién ya

exista una enmienda firmada por ambas partes.
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Acuerdo Colaborativo
Municipio de Dorado
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QUINTA: El presente Acuerdo Colaborativo no envuelve la erogacion de fondos

ptiblicos por parte del Municipio ni de la Junta.

SEXTA: La Junta se reserva el derecho de requerirle informacién al Municipio sobre la

utilizacion de los datos provistos mediante este acuerdo.

______

Colaborativo podran incorporar por escrito las enmiendas que estimen necesarias al

presente Acuerdo. En caso de incorporarse enmiendas al presente Acuerdo, las

mismas deberan estar firmadas por ambas partes.

OCTAVA: Las partes reconocen que tienen un deber de lealtad completa entre si, lo

que incluye no tener intereses adversos. Estos intereses adversos incluyen la

representacion de clientes que tengan o pudieran tener intereses encontrados con las

partes. Este deber incluye la obligacién continua de ambas partes de divulgar todas las

circunstancias de sus relaciones con clientes y terceras personas y cualquier interés

que pudiese influir en las partes al momento de otorgar el Acuerdo o durante su

vigencia.

-——Se representa intereses encontrados cuando, en beneficio de un cliente, es su

deber promover aquello a que debe oponerse en cumplimiento de sus obligaciones

para con ofro cliente anterior, actual o potencial. Representa intereses en conflicto,

Gobierno de Puerto Rico.

I' /\ ademas, cuando su conducta es descrita como tal en las leyes y reglamentos del
t

-—-Las partes evitaran hasta la apariencia de la existencia de intereses encontrados.-—

NOVENA: Las partes reconocen y aceptan el poder de fiscalizacion de cada parte con

relacion al cumplimiento de las prohibiciones aqui contenidas. De entender que existen

o han surgido intereses adversos, cualquiera de las partes notificara a la otra por

escrito sus hallazgos y su intencién de resolver el Acuerdo en el término de treinta (30)

dias. Dentro de dicho término, la parte apercibida podra solicitar una reunién para

exponer sus argumentos a dicha determinacién de conflicto, la cual sera concedida en

todo caso. De no solicitarse dicha reunién en el término mencionado o de no

solucionarse satisfactoriamente la controversia durante la reunién concedida, este

Acuerdo quedara resuelto automaticamente, sin mas necesidad de notificacién. ——-——-
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Acuerdo Colaborativo
Municipio de Dorado
Pagina5de7

DECIMA: Las partes hacen constar que ningtin funcionario o empleado de cada parte o
ningin miembro de la unidad familiar de éstos, tiene interés pecuniario, directa o
indirectamente con este Acuerdo y ningin funcionario o empleado de la Rama
Ejecutiva, tiene alglin interés en las ganancias o beneficios producto de este Acuerdo. -

| e maras soarcmbios
Las palcs yaiaiiloa

solicitd o aceptd, directa o indirectamente, para él, ella o algin miembro de su unidad
familiar o para cualquier otra persona, negocio o entidad, regalos, gratificaciones,

promesas, favores, servicios, donativos, préstamos o cualquier otra cosa de valor

monetario.
—--El Municipio certifica y garantiza que no tiene relacién alguna de parentesco, dentro
del cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad, con ningtin empleado de la
Junta que tenga facultad para influenciar y participar en las decisiones institucionales
de la Junta. La Junta certifica y garantiza que no tiene relacion alguna de parentesco,
dentro del cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad, con ningin
empleado del Municipio que tenga facultad para influenciar y participar en las

decisiones institucionales del Municipio.

VL ( —-—-Expresamente se reconoce que esta es una condicion esencial del presente

Acuerdo Colaborativo y de no ser correctas, en todo o en parte, las anteriores

certificaciones, esto sera suficiente para que cualquiera de las partes tome las medidas
J /\ que entienda necesarias.

f-‘ .. —-La Junta reconoce que, conforme a la informaciéon disponible al momento de

otorgar el presente Acuerdo, lo sefialado por el Municipio es correcto y el Municipio

reconoce que, conforme a la informacion disponible al momento de otorgar el presente

Acuerdo, lo sefalado por la Junta es correcto.

—-—Como parte del otorgamiento de este Acuerdo se entregd copia digital al Municipio
de la "Ley de Etica Gubernamental de 2011", Ley Nim. 1 de 3 de enero de 2012.-———
DECIMA PRIMERA: Para la administracién efectiva y eficiente de este Acuerdo
Colaborativo, y a los fines de que cada parte cumpla cabalmente con sus
responsabilidades, todo acuerdo, obligacion, solicitud, proceso o comunicacién entre
las partes con respecto al manejo o implementacién de este Acuerdo Colaborativo, se

reducird a escrito y debera ser efectuado, asi como aprobado por un representante
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Acuerdo Colaborativo
Municipio de Dorado
PaginaGde7

autorizado de la parte que corresponda. Dichas comunicaciones seran validas y
obligatorias para todos los fines legales y de interpretacion o administracién de este
Acuerdo Colaborativo. En caso de conflicto entre el texto de tales comunicaciones y el

texto de este Acuerdo Colaborativo, el presente Acuerdo Colaborativa prevalecera.-——

menos que se reduzca a escrito y sea firmada por un representante autorizado de cada
parte. Ninguna de las partes podra ceder derechos ni delegar responsabilidades objeto
de este acuerdo sin el previo consentimiento por escrito de la otra parte.-———————
DECIMATERCERA: Un retraso o falta de cumplimiento de cualquiera de las partes
causado por acontecimientos fuera del control de cualquiera de las partes, no

constituira un incumplimiento ni dard lugar a reclamacién alguna por dafios y

perjuicios.
DECIMACUARTA: Ambas partes reconocen que este Acuerdo no establece
responsabilidad alguna de compensarse econémicamente entre si por las actuaciones
que se lleven a cabo en virtud de este Acuerdo Colaborativo. Tampoco este Acuerdo
Colaborativo crea responsabilidad laboral alguna entre las partes, ni entre sus
respectivos funcionarios, representantes o empleados, que presten cualquier servicio o

realicen alguna funcién como parte de este Acuerdo Colaborativo.

DECIMAQUINTA: El Municipio mantendra ilesa e indemnizara a la Junta por cualquier
reclamacion o accion, judicial, extrajudicial o administrativa, que resulte de cualquier
acto u omision negligente de su parte, sus agentes, representantes o empleados,
respecto a sus actividades y obligaciones en virtud del presente Acuerdo Colaborativo.-
DECIMASEXTA: En caso de que surja un incumplimiento del Acuerdo y este obedezca
al abandono, negligencia o violacién de los términos y condiciones del presente
Acuerdo por parte del Municipio, la Junta podra cancelar el Acuerdo sin previo aviso a

este.

——El Municipio vendra obligado a resarcir a la Junta por todos los dafos y perjuicios
DECIMASEPTIMA: Las partes acuerdan que podran resolver el presente Acuerdo
mediante notificacién con treinta (30) dias de anticipacion de la fecha de la resolucién.

—-—La notificacion de la intencién de resolver este Acuerdo debera ser enviada a:——-
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Acuerdo Colaborativo

Municipio de Dorado

Pagina 7 de 7
Junta de Planificacion Municipio de Dorado
PO Box 41118 PO Box 588
San Juan, PR 00940-1119 Dorado, PR 00646

DECIMAOCTAVA: La validez, interpretacion y cumplimiento del presente Acuerdo

Colaborativo se regira por las leyes del Gobierno de Puerto Rico. Ambas partes

los términos y condiciones especificados en el presente Acuerdo Colaborativo,
incluyendo todos los asuntos de litigio que puedan surgir de este Acuerdo Colaborativo,
sera el Tribunal de Primera Instancia de Puerto Rico, Sala de San Juan.
DECIMANOVENA: Se estipula que las Clausulas y Condiciones de este Acuerdo son
independientes y separadas entre si, y que la determinaci6én de nulidad de una o mas
clausulas y condiciones por un Tribunal competente, no afectara la validez de las
demas clausulas y condiciones, las cuales se reputaran vigentes y vélidas.—

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, ambas partes suscriben el presente Acuerdo por

encontrarlo conforme a lo convenido y en tal virtud se obligan a su cumplimiento.—-—-

—En San Juan, Puerto Rico, hoy /4 de 7@.6@ (2] de 2019,
”~ / ‘ : “ s ~
Carlos A. Lépez Rivera— aria del C. Gordillo Péréz
Alcalde— residenta
~Municipio de Dorado Junta de Planificacién
Seguro Social Patronal 660-43-3565 Seguro Social Patronal 690-00-1002
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B.1.2 Memorandum de acuerdo con los procesos llevados a cabo para el desarrollo del
Plan de Mitigacion

PLANES DE MITIGACION CONTIA PELIGIOS NATURALES
Rasilioncia Planificada

S

JUNTA PE PLANKIFICACILON

Miércoles, 22 de enero de 2020

Referencia: Acuerdo para el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Dorado
2020

Con el fin de cumplir con los elementos y requisitos del Cédigo de Regulaciones Federales respecto a la
mitigacion de riesgos, una comunidad debe completar una actualizacion de su Plan de Mitigacién de
Riesgos al menos una (1) vez cada cinco (5) afios para asegurarse de que sigue siendo elegible para ciertas
fuentes de financiamiento para implementar la mitigacién de riesgos. Es por ello, que el Municipio de
Dorado reconoce la importancia de actualizar su Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales para
promover la resiliencia y mejorar la preparacion previa a los desastres naturales de mayor impacto al
Municipio.

En aras de atender lo anterior, se establecié un procedimiento uniforme para actualizar los Planes de
Mitigacién contra Peligros Naturales a nivel-Isla, es decir, para los setenta y ocho (78) municipios de
Puerto Rico.

El proceso utilizado para preparar este Plan incluy6 doce (12) pasos importantes que se completaran al
finalizar la actualizacion del documento. Cada uno de estos pasos de planificacién, resultaron en
productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Plan y se definen como
sigue:

El primer paso (1) o la Reunidn inicial dio comienzo, propiamente, al proceso de actualizacion del plan. EI
segundo paso (2) consistié en la Valoracién de riesgos. El tercer paso (3) atendié la Evaluacién de la
Capacidades a coordinarse con el Comité. Los pasos (4) al (5) consistieron en la Reunién de Planificacién
con la comunidad, asf como las reuniones con el Municipio y Comité. El paso (6) atendié las Estrategias de
Mitigacién. Los pasos (7) y (8), Proyecto de Revisién del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan,
seqgun definidos por el Comité. El paso (9) se enfocé en la Documentacion de las reuniones sostenidas,
publicacion de anuncios ptiblicos y otras. El paso (10), o la Presentacién Final del Plan a FEMA. Finalmente,
los pasos (11) y (12), se enfocan en la Adopcién, Aprobacién e Implementacién del Plan.

No empece lo anterior, el Municipio, a través de su Comité, se reunié internamente, las veces que
entendié necesario, durante el desarrollo de este Plan y atemperé el proceso de planificacion y
actualizacién a sus necesidades particulares segiin documentado en el Capitulo 2 (seccién 2.6) y Apéndice
ClL.

Por otro lado, parte esencial del proceso de Planificacion conlleva involucrar al piblico en general y la
comunidad. Para ello, los pasos 4 y 5 conllevaron sostener dos (2) reuniones de Planificacién con la
Comunidad. Dichas reuniones fueron coordinadas directamente con el Comité, por lo que se conté con
su anuencia. La reunién de Planificacion con la Comunidad, asi como la segunda reunién de Planificacion
con la Comunidad, inicialmente denominadas como el Primer y Segundo Taller Informativo,
respectivamente, se llevaron a cabo los dias 2 de mayo de 2019 y 18 de junio de 2019. La notificacidn de
las referidas reuniones se publicé en el periédico Primera Hora, los dias 26 de abril de 2019 y 7 de junio
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de 2019, proveyendo un término de notificacion razonable. El Municipio entiende que los referidos
términos provistos suplen la notificacion oportuna a las distintas comunidades del Municipio. Dicho
proceso se documentd como parte del paso nueve (9), en el Apéndice C.2, del referido Plan.

Todo por lo cual, por la presente, el Municipio de Dorado presta su consentimiento y confirma estar de
acuerdo en que el proceso anteriormente definido fuese utilizado durante el proceso de actualizacién y
desarrollo del presente Plan.

En Dorado, Puerto Rico, hoy 22 de enero de 2020.

Alexis Ramos

POC designado/a
Director, Oficina de
Ordenacion Territorial y

Planificacién
Municipio de Dorado
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B.2 Comité de Planificacion

B.2.1 Reunidn de Inicio — Presentacion

ATKINS

Planificacion para la
Mitigacion de Peligros en
Puerto Rico

Municipio de Dorado, Puerto Rico
Reunién de Inicio
28 de febrero de 2019

O Aal]

Ciclo para el Manejo de Emergencias

ATKINS

Ay e 7 pritec) fa OB B hom
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Plan de Mitigacion

¢, Qué es y por qué? @3}

ATKINS

* La mitigacion es una accion + Ley de mitigacion de
preventiva que se realiza antes desastres de 2000 (DMA2K)
de un evento de peligro para « Requiere un plan de

tratar de reducir el riesgo mitigacion aprobado y
contra la vida y la propiedad. adoptado para recibir

— Ejemplos de actividades de ﬁnagc i%molento federal a
mitigacion: través de:

1. Elevar viviendas en areas inundables ' Programa dej,subvenciones
para mitigacion de peligros

2. Proteccion de instalaciones criticas

R hmria—" « Mitigacion previa al desastre
* Asistencia para mitigar
inundaciones
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Objetivos para actualizar el plan

» Actualizar los planes de mitigacion de peligros de las
comunidades.

* Mantener la elegibilidad de fondos de mitigacion de
programas federales (HMPG).

» |dentificar posibles proyectos de mitigacion.
« Aumentar la concienciacioén publica y la educacion.

* Mantener el cumplimiento de los requisitos estatales y
federales. -

Tareas de planificacion de mitigacion de
peligros

ATKINS

1. Proceso de planificacion
2. Evaluacion de riesgos
3. Evaluacion de la capacidad

4. Estrategia de mitigacion gts " vkzaro mmication

PLANNING PROCESS

5. Mantenimiento del plan
6. Documentacion

340 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Proceso de planificacion

Proceso de planificacion

peligros.

grupos ciudadanos.
» Recopilacion y analisis de datos.

‘ » Preparacion y presentacion del plan.

JP)

ATKINS

» Convocar equipo de planificacion de mitigacion de

» Participacion publica y divulgacion a los diferentes
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Evaluacion de riesgos

Evaluacién de riesgos
+ Identificacion y analisis de peligros:
— Perfiles para todos los peligros naturales.
— Descripcion del peligro.
* Ocurrencias historicas:
— Limites de peligro conocidos.
» Evaluacion de vulnerabilidades:
— Inventario de activos (exposicion).
‘ « Estimaciones de pérdidas:

— Tendencias e implicaciones para el desarrollo.

ATKINS
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Evaluacion de capacidades

; Qué hace?

* Mide la capacidad de cada jurisdiccion
para implementar actividades de
mitigacion de peligros.

+ Identifica brechas, debilidades, conflictos
("oportunidades de mitigacion") existentes
con programas locales, planes, politicas,
etc.

» |dentifica las medidas de mitigacion ya
existentes.

*Junto con la evaluacion de riesgos, la evaluacion de capacidad
ayuda a formar la base para identificar acciones de mitigacién.

343 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Estrategia de mitigacion

Estrategia de mitigacion

* Objetivos de mitigacion:
— En base a los hallazgos de las evaluaciones de riesgo y
capacidad.
+ Identificacion y analisis de medidas de mitigacion:

— Prevencion, proteccion de la propiedad, proteccion de los
recursos naturales, proyectos estructurales, servicios de
emergencia y educacion publica y concientizacion.

ATKINS
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Mantenimiento del plan

Mantenimiento del plan

Monitoreo y sistema de informes
Evaluacion y actualizacion

* Mecanismos de aplicacion
Participacion publica continua

ATKINS
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Documentacion

« Descripcion completa del proceso de
planificacion:
— Uso de los mejores datos disponibles.
* Adopcion del plan:

— Resoluciones locales requeridas para la aprobacion
final de FEMA.

* Herramienta de revision del plan de mitigacion
local.

ATKINS
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Apoyar la participacion publica

* Difundir informacién a sus organizaciones sobre el
proceso general:

— Participar en el proceso mediante participacion ciudadana.

* Proporcionar informacion sobre el proceso de
planificacion para el publico, incluyendo:

— Ubicacion/hora/fecha de las reuniones.
— Informacion sobre como involucrarse.
— Difundir la encuesta de participacion publica.

Hoy vamos a revisar: | e

* Evaluacion de Capacidad
del Municipio

» Tabla de Estrategias de
Mitigacion
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Evaluacion de Capacidad
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Estrategias de Mitigacion

Medidas de Mitigacion Existentes - Dorado Puerto Rico

Fuentes Ao Estado de su.
Sdela Peligrols} que ' Prioridad | Agencia Lider/ e il
Medida Descripdidn Aiende | Relativa | Oepartamento | Fondos | Completars | 2019
Prevencitn
Comvocat y sctivas el Comité | Oficina de
Timén de Planficacion para Planilicacion,
a implantacdn del Plan de Oficina
Mitigacitn Contra Peligros Municipal de
Katurales MJtples Dara el Oran Pisiian,
Muniigo de Dosado Ofigina Municipio de
Pl Todos Ata Manicios! pars Sorso 013
o Manejo de
Emergencias ¥
Adminiatracién
de Desastres
[OMMEAD)
I porar todos los
nallazgos y -
dea Ponang :;l:':. Murcslo de
actualizacidn ded Plan de de Panificacidn Dorado,
Mitigacidn del Muncipio de § Ordensmionto | APHE0 Extatal
r2 Dorado en los planes de Todos Alta TerrRorlsl de Manejo de 203
oreparacon, respuesta, y OMMEAD, Emevgencias y
recuperacién dentro del et f Adminstracion
@ntexto de milgacion o:":'* de Desastres
onira hos peligros naturaies S
it ples
Promover po!Ucas de
Municipio de s
mitigacidn medante (a Muiciplo de
P3| anificacdn det uso del bl e :_':r‘:r:; Dorado 4
eio ncyendo guas para
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Proximos pasos

« Taller para el desarrollo de estrategias de mitigacion:
— Resultado de analisis de riesgo actualizado.
— Validacion.

— Desarrollo o actualizacion de estrategias de acuerdo a
resultados de riesgos.

jGracias por su colaboracion!

Contactos:

Francisco Pérez Aguilé wms, rem
Plan. Ivelisse R. Gorbea Class
yort Planner
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B.2.1.1 Agenda

)

SNC-+LAVALIN

Agenda

ATKINS (P

Membrer of the SNC-Lavalin Group

Proyecto: Actualizacién del plan local de mitigacion de peligros

Asunto: Reunioén Inicial Municipal

Fecha: 28 de febrero de 2019 Hora: 2:00 PM

Meeting place: Municipio de Dorado Minutas por: Juan Pablo Carro

ITEM | DESCRIPCION

1. | Presentacién-akcance del trabajo y del plan

1) Borrador de ordenanza (plantilla)

2) Representantes del Comité Directivo sugerido (plantilla)
3) Plantilla de evaluacién de capacidad

4) Estrategias de mitigacion de HMP anteriores

RESPONSABLE

Francisco Perez

2. | Taller de estrategias de mitigacion Francisco Perez
1) Resumen de |a evaluacion de riesgos
2) Prioridades identificadas

| 3) Taller de estrategias de mitigacion

3. Borrador final del HMP en el taller informativo Francisco Perez

Dora-Agen-MunMig1ESP-Fidocx
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B.2.1.2 Hoja de Registro

L )
D) ATKINS JB
SNC-LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group .
Hoja de Asistencia
Fecha: 28 de febrero de 2019 Lugar: Municipio de Dorado, PR
Asunto:  Actualizacién del Plan Local de Mitigacién de Peligros
Nombre Agencia/Departamento Teléfono Correo Electrénico Firma
Y\ﬁD.Fr\.nt m\ﬁnﬁ M..(r“ Q%\\.WM%.NR%.\&N& el QQNQQ.J_EX“WKQE lox, %

© o NS WL A WNRK

L O R U O S O O Y
S v % NN A WNRDO

@&NEMZ%@«S SQN “hc, \yﬂ __
Mexis \AN PA \\\s; de bu:&&
TJuan UbloGgm. AF Kiws

e TNENL  yern H& & jppr . -
787-531-3928,; aledin nammez mﬁ&kwwwmg 1
MEBI00Z  \uam Covve ?&n.sw%tai
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B.2.1.3 Notas de la Reunion

) ATKINS

SNC - LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group

Notas de la Reunion

Proyecto: Planificacion para la Mitigacidn de Peligros en Puerlo Rico

Asunto: Reunion de inicio — Municipio de Dorado

Fecha: 02/28/2019 Lugar: Anejo de la Alcaldia,
Dorado

Duracion: 2 horas Notas Transcritas:  Juan Carro

A Asistencia:

Nombre Iniciales Representando

Francisco Perez | FP Atkins

Rebecca Rivera | RR Junta de Planificacién

Alexis Ramos | AR Municipio de Dorado
Juan Carro | JC Atkins
B. Notas:
ITEM Accion F
Descripcion y Acciones Requerida akn 6 Responsable
SioNo Vencimiento

1. Sediscute la creacion del comité de
trabajo para la actualizacion del Plan
de Mitigacion. Se pide al Municipio
que se vaya creando una lista de Si ASAP AR, JC
personas interesadas y se les dice
que se les hara llegar una lista con
sugerencias de quienes pueden ser.

2. Se le entrega al representante del
municipio copias de la presentacion,
el "Capability Assessment(’, el
borrador de la resolucién municipal, y
las acciones de mitigacién del plan
anterior. Sobre el "Capabiity
Assessment”, se explica que en areas
donde no hay capacidad se puede
dejar en blanco o poner
“desconocido”.

NOTE TO RECIPIENTS:

These meeting notes record Atking understanding of the oand ded actions ansng themfrom

Your agreement thal the notes form a true record of the discussion will be assumed unless adverss comments ame recaved
in writing within five days of receipl

Dora-Note-MuniNoleMesting 1- 19028-Fi docx

352 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

) ATKINS

SNC . LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group J'/'J'
ITEM Accion Fecha 6
Descripcion y Acciones Requerida echa e | pesponsable
SioNo Vencimiento

3. | AR hace una pregunia sobre sies
necesario para el Plan de Mitigacion
que se elabore un plan de manejo de
escombros. Se explica que noes No
indispensable para cumplir con los
requisitos pero se puede incluir como
unade las estrategias.

4. Se da la presentacion sobre el
proceso de planificacion y
elaboracién del Plan de Mitigacion.
Se contestan preguntas sobre el No
calendario a seguir y las partes que
van a componer el borrador inicial y el
plan final.

5. Se explica el componente de
participacion ciudadana y se pide
informacién sobre personas de
contacto en el municipio que pueden
facilitar la comunicacién con los
diferentes seclores de la comunidad
del municipio. Se pide informacion de
contacto de dos personas en Si ASAP AR, FP,JC
especifico: la persona encargada de
la Oficina de Ayuda al Ciudadanoy la
persona encargada de Relaciones
Publicas Municipales, quien maneja
la pagina de Facebook del Municipio
y posiblemente otras paginas de
internet y redes sociales.

6. Se pregunté sobre cuando se van a
incluir acciones nuevas al Plan de
Mitigacion. Se aclaré que en el plan
van estrategias y no proyeclos
especificos de mitigacion. Se explica
que las estrategias deben tener
principio y fin, no pueden ser
continuas o indefinidas. Se proponen No
dos eslralegias nuevas que no estan
en el plan anterior: Equipar con
plantas eléctricas la infraestructura
critica del Municipio para asegurar
continuidad de operaciones, y
tormenteras y otros controles de
ingenieria para instalaciones criticas
y de administracion del Municipio.

7. Se habla sobre una propuesta de
fondos 404 de FEMA que el Municipio
esla tramitando. Se solicita que
Dorado envie informacion sobre la
propuesta al equipo del Plan de
Mitigacion.

Dora-Note-MuniNoeMeaeting 1-19028-Fi docx 2

353 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

) ATKINS

ITEM Accion Fecha d
Descripcion y Acciones Requerida echadeé | posponsable
; Vencimiento
Sio No

8. AR entrega un paquete de
informacién sobre estudios que se
han hecho en el Municipio desde el
ultimo plan. Entre los documentos No
hay informacién geoespacial
propuestas de mitigacién que hizo
Dorado del 2013 en adelante

9 Se pide que el municipio revise el
“Capability Assessment y las s Semana AR JC
Acciones de Mitigacion y lo haga . 3/4-3/8 3
llegara JC lo antes posible

10. | Se cierra la reunion No

Daora-Note-MuniNoiMeating 1- 19028-Fi.docx 3
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B.1.2 Reunidén Plan Preliminar

2019

Municipio de Dorado

Proceso de Actualizacion del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales

FM‘!!!I DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resiliencia Planificada

PAajce)

JUNTA PLANIFICACION

o Presentacion al comité

o Evaluacion de acciones de mitigacion actuales

o Evaluacion de acciones de mitigacion futuras

o Vista informativa — 6:00 pm
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¢Que es mitigacion?

o Es cualquier accion sostenida para reducir o
eliminar el riesgo a largo plazo de peligros a la
vida humana y propiedad (44 CFR 201.2). Wy

o Las actividades de mitigacion de riesgos pueden
aplicarse antes, durante o después de un evento.
Sin embargo, se ha demostrado que la mitigacion
es mas efectiva cuando se basa en un plan de
largo plazo, inclusivo y exhaustivo que se
desarrolla antes que ocurra un desastre.

o La experiencia ha demostrado que el impacto de
los peligros puede ser reducido. Esto requiere
conocimiento, educacion y planificacion.

Base Legal:
Ley Publica 106-390
Ley de Mitigacion de Desastres del 2000
“Disaster Mitigaton Act of 2000 (DMA2K)"

o Revisa los requisitos federales de planificacion para mitigar
desastres

o Promueve y requiere un plan de mitigacion de peligros
para las jurisdicciones que estan solicitando fondos.
o Tipos de ayuda federal
o Programa de mitigacion de peligros (HMGP)
o Programa de mitigacién antes de desastre (PDM)
o Asistencia para la mitigacion de inundaciones (FMA)

Local Multi-Hazard
o El DMAZ2K tiene como propdsito facilitar la cooperacion BB [ Mitigation Planning
entre las jurisdicciones estatales y locales con respecto a | [ Cvidance

medidas de reduccion de riesgos, al igual que agilizar la Cimeaton
distribucion de fondos

o Recursos de FEMA (leyes, reglamentos y guias)
o https://www.fema.gov/hazard-mitigation-planning-
laws-regulations-policies

& FEMA
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Jurisdiccion:

Municipio de Dorado

El municipio de Dorado esta localizado en el drea norte central de la
isla y esta organizado en seis (6) barrios.

Segun el Censo de 2010 y los estimados de la Encuesta para la
Comunidad (ACS) de 2017, su poblacién es de 37,772 personas

Poblacién por Barrio

icipio de Dorado 2010 2017 % de Cambio
Barrio Dorado Pueblo 780 1,102 +41.28%
Barrio Espinosa 4,534 3,647 -19.56%
Barrio Higuillar 25,785 25,316 -1.82%
Barrio Maguayo 4,496 4,948 +10.05%
Barrio Mameyal 11 0 -100%
E= s ::_':_ Barrio Rio Lajas 2,559 2,709 +5.86%
s e e Total 38,165 37,722 -1.16%

Comité de Trabajo

Actualizacién del plan de mitigacion de Dorado de 2019

El Comiteé de Planificacion de Mitigacion de 2019 es un equipo proveniente de diversas instrumentalidades del
gobierno, lideres municipales y otros sectores claves.

Alexis A. Ramos Director Oficina de Planificacion y Ordenacion Territorial Municipal | alexis. ramos@dorado2025.com
Wadalberto Matos Comisionado de la Policia Policia Municipal wadalberto.matos@dorado2025.com
Neftali Fuentes Enlace Base de Fe y Comunitaria Gobierno Municipal neftalifuentes @ dorado2025.com
‘Wigberto Vega Director Obras Publicas Municipal wigberto.vega@dorado2025.com
Orlando Vargas Administrador Municipal Gobierno Municipal orlando.vargas@ dorado2025.com
Roberto Ramos def Gobierno Municipal roberto.ramos@dorado2025.com
Luis R. Sierra Director de Finanzas Gobierno Municipal luis. derra@dorado2025.com

lanna Martinez Asesora Gobierno Municipal interviron@gmail com

Eliezer Gonzdlez Director Oficina Municipal de Manejo de eliezer. 2025.com
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Riesgos Naturales

Riesgos considerados en el proceso
de analisis de riesgo

o Cambio climatico/Aumento en el nivel del mar
o Sequia

o Terremoto

o Inundacidn

o Deslizamiento

o Vientos Fuertes (ciclon tropical)

o Tsunami

La reglamentacion federal, bajo el 44 CFR
201.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a
la identificacion de peligros y la evaluacion de
riesgos para planes de mitigacion local.

¢Que Herramientas se Utilizaron?

Proceso de andlisis de riesgo y estimacion de perdida

© Hazus-MH - producto de FEMA para estimar
perdidas por terremotos y inundaciones.

o Sistema de Informacion Geogréfica (GIS)

o Los estimados de pérdidas presentados en esta
evaluacion de vulnerabilidad se determinaron
utilizando los mejores datos y metodologias
disponibles. Estos resultados son una aproximacion
de riesgo y deben utilizarse para comprender el
riesgo relativo entre los peligros y posibles
peérdidas.

o Lasincertidumbres son inherentes a cualquier
metodologia de estimacion de pérdidas, derivada
en parte del conocimiento cientifico incompleto
sobre los peligros naturales y sus efectos en el
entorno construido.
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Metodologia de Evaluacion de Riesgos

Evaluacion de Riesgo

359 | Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Riesgo de

Terremoto

Comparacion 2013 y 2019

Licuacién

o Terreno pierde rigidez y actia
como un liquido.

o Causas son el tipo de suelo y
el nivel de saturacion de agua.

o Puede causar el desplazo,
hundimiento, o destruccién
de estructuras

Riesgo de Terremoto
Poblacién afectada

Barrios mas afectados:
o Higuillar
o Maguayo
o Mameyal
o Rio Lajas

Poblacion por nivel de riesgo:

Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

Cantidad de
Personas

] 3 [ Porsns famens e s st b |

0681
A o — — ivia 4 Plsaiicinon de Puits e |
Layends
S meas ¥ dvdades Ciean N o o T e
e tensss ) G . L "
s D I s s — o
i A R AR ) e
[ & soemns & 3 - -
L - b b -
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Ejemplos de los efectos de la Licuacion

Riesgo por Tsunami

Tsunami

o También conocido como maremoto.

o Ocurre luego de un terremoto u otro movimiento de
masa submarino de sufidente potencia.

o Aunque puede tomar la forma de una ola alta, en la
mayoria de los casos se experimenta como un alza
catastrofica de marea a niveles maltiples veces su
altura normal.

Barrios mas afectados:
o Higuillar
o Mameyal

A : o oas 1 | 3 " -
Poblacidn en riesgo: 4,212 A — — -~ trid i 14
.m
—— Freinaan, Crmid V) i e e i g P
=] -
e 10 ot [ feird

361 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Ejemplos de Tsunami

Riesgo de

Inundacion
50 y 100 afos

o

o

=]

Inundaciones se categorizan
por su periodo de recurrencia

En términos de probabilidad

anual: A e~ N — ]
o 50 afios = probabilidad anual |, ., T
de 2% — e Ftoene de 50 ades. e

El periodo de recurrencia se
define como la cantidad de
tiempo en la cual la
probabilidad establece que
debe ocurrir por lo menos
una inundacion de dicha
magnitud.

Se pueden reducira
porcentaje anual.

e =
P

100 aiios = Probabilidad anual
de 1%

L )

B e -
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Riesgo de

Inundacion

Poblacidn afectada

Barrios mas afectados:
o Higuillar
o Maguayo
o Mameyal
o Rio Lajas

Poblacion afectada por
periodo de recurrencia:

o 10aiios (10%): 9,834
o 25 afios (4%): 10,991

o 50 afios (2%): 11,262 A — - T N et
o 100 afios (1%): 17,892 [ i b bl TN

(T} - =
© 500 afos (0.2%): 19,909 BT RTe B e

Vientos Fuertes
Ciclén Tropical

Se utiliza vientos fuertes en vez de huracan o ciclon tropical
ya que el fendmeno atmosférico tiene un componente de
vientos al igual que inundacion.

En los mapas se ve la
velocidad del viento relativo
al porciento anual de
recurrencia del evento.
o 10 afios (10%):

o 70-80 mph
o 25 afios (4%)

o 100-110 mph
o 50 afios (2%):

o 120-130 mph

Bajo estos renglones, el
huracén Maria fue un T rerer——— |

evento de 700 afios (0.14% ‘...':. )
anual) it .
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Vientos Fuertes

Poblacion afectada

El municipio entero tiene un
riesgo comparable. Solo en el
analisis del periodo de 10
anos (10%) y 3,000 anos
(0.03%) se ve que el sur y el
norte del municipio
respectivamente recibirian
vientos de mayor fuerza.

En términos de poblacion
afectada, el municipio entero
estaria afectado de forma

A o8 2 1 ‘w« e e Rl ‘ el ? 2 . _h_:-_-:.:mm‘.
igual salvo por las salvedades .
mencionadas anteriormente. | ——  remon Y tomnn oo monsenseion|| | ione et tem 91 acsinion A 4 0 Pt o
preacdiBgiyi L - ol .., s
S e Ba S s Bia, @ =10
—— - o - -
[ - ;"'—"— - A i e :-._...._ v

Acciones de Mitigacion

FAANES BE WITIGACISN CONTEL FRLINRES SATERALEY
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Actividades de Mitigacion

o Las actividades de mitigacion pueden incluir:

o Adopcion y aplicacion de herramientas reglamentarias, como ordenanzas, reglamentos y codigos de
construccion, para guiar e informar el uso de terrenos, urbanizacion y reurbanizacion en areas
afectadas por riesgos.

o Adquisicion o elevacion de viviendas o negocios dafiados por inundacion, refuerzo de edificios publicos,
escuelas e instalaciones criticas para que resistan vientos extremos o temblores de tierra.

o Creacion de una zona de amortiguacion que proteja los recursos naturales, como las planicies de
inundacién, humedales o habitats delicados. Los beneficios adicionales para la comunidad pueden
incluir calidad de agua y mas y mejores oportunidades recreativas.

o Implementar programas de alcance comunitario para educar a los duefios de propiedades y al publico
general sobre los riesgos y las medidas de mitigacion para proteger viviendas y negocios.

Categorias de Acciones

de Mitigacion

Planificacidn y zonificacion
Cadigos de construccion

Preservacion de espacios
abiertos

Regulaciones de
inundaciones

Regulaciones de manejo de
aguas pluviales

Mantenimiento del sistema
de drenaje

Programacian de mejores
capitales

Servidumbres

Adquisicion
Relocalizacidn
Elevar edfficios

Proteccion de faciidades
criticas

Reequipamiento

Cuartos de seguridad,
tormenteras, vidrio
resistente a los golpes

Seguros

Proteccion contra
Inundaciones

Manejo de cuencas

Embalses
Represas, diques
Muros en contra de

Manejo de bosques

Control de erosiony
sedimentos

Conservacion y
restauracion de
humedales

Preservacion del hibitat

Desviaciones de aguas
pluviales

Estanques de detencion
Modificacién de canales

Alcantarillados de
tormentas

Sistemas de alertas

Equipos de respuestas de
emergencia

Operaciones de refugios

Planificacién y manejo de
desalojo

Entrenamiento y ejercicios
de respuesta a
emergencias

Proteccidn por bolsas de
arenas para |

Proyectos de campafas
educativas

Eventos de demonstracion
/ Orador invitado

Informacidn de mapa de
riesgos

Programas de informacion
almomento de
compraventa

Materiales de Biblioteca

Tormenteras temporeras

nifios preescolames

Presentaciones de riesgos
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Proximos Pasos

* Establecer prioridad de peligros
para tabla de estrategias.

* Recibir insumo del comité de
planificacién y de la comunidad.

* Integrar sugerenciasy
comentarios al plan.

* Elaborar plan final.
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B.1.2.1 Hojas de Registro

9 ATKINS JP)

SNC-LAVALIN
Hoja de Asistencia ~ Dc?..,f & @....LDF..&; lc.s.,m P

Fecha: 02 de mayo de 2019 Lugar: Municipio de Dorado, PR
Asunto: Actualizacion del Plan Local de Mitigacion de Peligros

Agencia/Departamento Teléfono Correo Electrénico

*x ) W__ IM\ “&w& Y13-35952Y wchlel. .\Pcv%&%?&?hﬁh&t

g@k_m N# NE&VO; - Planiticacion 737 - $31-3928 alofir. z@k!&kgnb’
3 _Lonne- MadinerCoveo Wer-Aidd 3 -ap01060 1ndovui o :

4 Soeher @ CanDaa g11- 180~ 8157

% S 1. 202 3017
o Do RRrZ B @m@w@m BRLEEE o e s h O s

7. ﬂ..c._n: \N H!d&.u. a@v .hn ._ubaknto uhunuu:uub,\_sulru\%f\\.\\\“hi \ /J\ |% . ...v@. ..“__.ﬁa._n.

8.

9.
10.
11
12,
13.
14.
15,
16.
17.
18.
18.
20.
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B.1.2.2 Notas de la Reunion

9 ATKINS Y4

SNC - LAVAL[N Member of the SNC-Lavalin Group .-"/ ,"'/.. /"/ ‘/'I'

Notas de la Reunién

Proyecto: Planificaciéon para la Mitigacién de Peligros en Puerto Rico

Asunto: Reunién Comité de Planificacién- Municipio de Dorado

Fecha: 2 de mayo de 2019 Lugar: Oficina Municipal de
Manejo de
Emergencias de
Dorado (OMME)

Duracién: 2 horas Notas Transcritas por: Julia |. Reyes

El dia 2 de mayo de 2019, el Municipio de Dorado (en adelante, municipio), llevd a cabo una
segunda reunion para la revision del Plan de Mitigacion de Riesgos local (en adelante, HMP) y para
la presentacién y confirmacién de la seccion de Evaluacion de Riesgos del HMP. Los presentes,
quienes forman parte del comité de planificacidn, asistieron en representacion de los diversos
departamentos o agencias del municipio que juegan un rol crucial para el desarrollo del HMP. La
Tabla A provee una lista de las personas que asisltieron a la reunion.

A. Asistencia:

Nombre Iniciales Representando

Neftali Fuentes NF Municipio de Dorado

Alexis A. Ramos AAR Oficina de Planificacion- Municipio
de Dorado

lanna Martinez IM Consultora Ambiental- Municipio
de Dorado

Eliezer Gonzalez EG OMME

Juan R. Jiménez Vélez JRIV Junta de Planificacién

de Puerto Rico
Japhet Cruz Diaz JCD Atkins Caribe
Julia Reyes Meléndez JRM Atkins Caribe

Resumen de la Reunién:

1. Las partes se presentaron, notificando la agencia o departamento que representan dentro
del Municipio de Dorado.

NOTE TO RECIPIENTS:

These meeting notes record Atking understanding of the ting and actions ansing therefrom

Your agreement that the notes form a true record of he discussion will be assumed unless adverse comments ame recaived
in writing within five days of receipl.

DORA-MuniNote-190502-Dr.docx 1
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) ATKINS

SNC o LAVAL[N Member of the SNC-Lavalin Group

2. Alkins Caribe (Atkins) realizé una breve introduccion sobre los procesos de planificacion que
conlleva la revision de un HMP y su importancia para el municipio. Igualmente, presenté el
proceso de evaluacion de riesgo. Los temas principales de la evaluacion de riesgos fueron:

» Proceso de Planificacién de Mitigacién de Peligros;

» Riesgos Naturales considerados para el proceso de analisis de riesgo (Cambio
climatico, sequia, terremoto, inundacién, deslizamientos, vientos fuertes y
tsunami),

« Procesode andlisis de riesgo y estimacion de pérdida;

» Presentacion de los peligros mas significativos para el Municipio de Dorado, a
saber: Terremoto, Tsunami. Inundacién y Vientos Fuertes.

« Actividades de Mitigacion que pueden ser adoptadas por el municipio

3. Varios de los integrantes del comité de planificacién realizaron preguntas y suministraron su
insumo sobre la evaluacién de riesgo y los mapas incluidos en la presentacién, Algunas de
los puntos méas importantes fueron:

» El Comité de Planificacion notificé que se incluiran nuevas estrategias en el HMP de
Dorado.

* Alkins Caribe recalco la importancia de atemperar las estrategias de mitigacion y la
tabla de Evaluacién de Capacidad conforme a la evaluacidn de riesgos revisada del
municipio.

* lanna Martinez y Alexis Ramos, ambos miembros del Comité de Planificacion,
hicieron constar que hay un area considerada en los mapas como riesgo allo de
licuefaccion que fue rellenada para disminuir el indice de licuefaccion del suelo.

« lanna Martinez hizo constar que hay una preocupacion de erosidn costera en el rea
norte del municipio y que gran parte del area afectada pertenece al Estado. Por tal
motivo, es de preocupacion para el comité el proceso de competencia sobre
terrenos, estructuras e infraestructura que se encuentran en el municipio.

+  Atkins Caribe le informé al municipio que les facilitara el documento de FEMA titlulado
Hazard Mitigation Guide,

» Atkins recalcd su compromiso y responsabilidad, para con el municipio, de dar
asistencia durante todas las etapas de planificacion y revision del HMP, en armonia
con los objetivos del HMP y el municipio. Igualmente, insistié en la importancia de
mantener una comunicacién continua entre Atkins y los integranles del Comité de
Planificacion en aras de alcanzar cada una de las metas trazadas y cumplir los
requisitos del HMP de una forma eficiente.

Minuta redactada por: Julia |. Reyes-Meléndez

DORA-MuniNote-190502-Dr.docx 2
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B.3 Primera Reunidn con la Comunidad — Plan Preliminar - Presentacion

Planificacion para la
Mitigacion de Peligros en
Puerto Rico

Municipio de Dorado, Puerto Rico
Vista Informativa
2 de mayo de 2019

&A@ |
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Plan de Mitigacion

;. Qué es y por qué

La mitigacion es una accion preventiva
que se realiza antes de un evento de *
peligro para reducir el riesgo contra la
vida y la propiedad por medio de la
planificacion.

Efectos:
Comunidades seguras
Recuperacion rapida
Disminucién en impacto financiero

Ejemplos de actividades de
mitigacién: *

1. Elevar viviendas en dras inundables

Z. Rew éna iGCkin do dados en ronas
y on esp abertos

3. Proeccidn de instalacones criticas
4. Informar al pablico sobre resgos

?

Ley de mitigacion de
desastres de 2000 (DMA2K)

Requiere un plan de
mitigacion aprobado y
adoptado para recibir
financiamiento federal a
través de:

Programa de subvenciones
para mitigacion de peligros

Mitigacion previa al desastre

Asistencia para mitigar
inundaciones
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Objetivos para actualizar el plan

* Actualizar los planes de mitigacion de peligros
de las comunidades.

* Mantener la elegibilidad de fondos de mitigacion
de programas federales (HMPG).

» lIdentificar posibles proyectos de mitigacion.

* Aumentar la concienciacion publica y la
educacion.

+ Mantener el cumplimiento de los requisitos
estatales y federales.

&7,

Tareas de planificacion
de mitigacion de peligros

Proceso de planificacion
Evaluacion de riesgos —
Evaluacion de la capacidad L Pk
Estrategia de mitigacion
Mantenimiento del plan

Documentacion

@ 00RO bd =
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Proceso
de planificacion

Proceso de planificacion @f?

» Convocar equipo de planificacion de mitigacion de
peligros.

» Participacion publica y divulgacion a los diferentes
grupos ciudadanos.

» Recopilacion y analisis de datos.
‘ » Preparacion y presentacion del plan.

A |
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Evaluacion
de Riesgos

Evaluacion de riesgos @_
Identificacion y anadlisis de peligros:
» Perfiles para todos los peligros naturales.
* Descripcion del peligro.
Ocurrencias histoéricas:
+ Limites de peligro conocidos.
Evaluacion de vulnerabilidades:
* Inventario de activos (exposicion).
Estimaciones de pérdidas:
‘ * Tendencias e implicaciones para el desarrollo.

A |
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Evaluacion
de Capacidades

; Qué hace?

* Mide la capacidad de cada jurisdiccion
para implementar actividades de
mitigacion de peligros.

+ Identifica brechas, debilidades, conflictos
("oportunidades de mitigacion") existentes

con programas locales, planes, politicas,
etc.

» |dentifica las medidas de mitigacion ya
existentes.

*Junto con la evaluacion de riesgos, la evaluacion de capacidad
ayuda a formar la base para identificar acciones de mitigacion.
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Estrategias
de Mitigacion

Estrategia de mitigacion U

Objetivos de mitigacion:

« Basado en los hallazgos de las evaluaciones de riesgo y capacidad.
Identificacion y analisis de medidas de mitigacion:

+ Prevencion

« proteccion de la propiedad ‘H' :

« proteccion de los recursos naturales
« proyectos estructurales

+ servicios de emergencia
« educacion publica y concientizacion.
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Mantenimiento
del plan

T
Mantenimiento del plan U

Monitoreo y sistema de informes
Evaluacion y actualizacion

* Mecanismos de aplicacion
Participacion publica continua
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Documentacion @f,

Descripcion completa del proceso de
planificacion:

+ Uso de los mejores datos disponibles.
Adopcion del plan:

+ Resoluciones locales requeridas para la aprobacion
final de FEMA.

Herramienta de revision del plan de mitigacion
local.
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Apoyar la participacion publica \JE

Difundir informacién a sus organizaciones sobre el proceso
general:

« Participar en el proceso mediante participacion ciudadana.

Proporcionar informacion sobre el proceso de planificacion x%]h
para el publico, incluyendo:

» Ubicacion/horal/fecha de las reuniones.

h

-

* Informacioén sobre como involucrarse.
« Difundir la encuesta de participacion publica.

« Capacidad
reglamentaria y de r
planificacion

« Capacidad técnica y
administrativa

« Capacidad financiera 1
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Estrategias de Mitigacion

Medidas de Mitigacion Existentes - Dorado Puerto Rico

Fuentes Aha Estado de su
odela Peligro{s) que | Prioridad = Agencia Lider/ s o do se ol s
Medida Desaripetn Atiende _| Relativa | Owpartamento | Fondos | Completsrs | 2019
Prevencién
Corvocar y acthvar el Comité Oficing de
Timin de Panficacidn para Panifcacon,
@ implantacidn del Plan de Oficina
Mitigacén Contra Peligros. Municipal de
Naturaies MOUDes patael Qbras Pibiicas,
Municigio de Dorado Oficina Municiziode
r Todos Alta Muinicipal pars Dorado ma
 Manejo de
Cmevgencas ¥
Adminatracdn
de Devantres
[CMMEAD)
Incorporar todos los
allazgos y o
recomendacones de s :-::F;:!u Municigio de
actualizacdn del Pan de dp"m:r-utm Dorado,
Mitigac'dn del Municioo de yOr jento Agencia Estatal
P2 | Dorado en ios planes de Todos Ata r:',;“h, de Manefo de 3
preparacian, respuesta, y on IIIID‘ Emergencias ¥
secuperacén dentro del of: _n.*‘ Admmistracidn
natento de mitigacidn w:'wfm de Desastres
ntra los peligros naturales
miltoies
Promover poltcan de -
Muncipo de "
mitigacidn mediante la 7 Municioio de
P3| cianircacan def uso del Tods e :"":f“."' borado 2ins
suelo incluayendo gu'as para

Préximos pasos

Taller para el desarrollo de estrategias de mitigacion:
* Resultado de analisis de riesgo actualizado.
« Validacion.

» Desarrollo o actualizacion de estrategias de acuerdo a
resultados de riesgos.

plandemitigacion@)jp.pr.gov
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iGracias por su colaboracion!

Contactos:

Francisco Pérez Aguild ws, rem
Plan. Ivelisse R. Gorbea Class
Support Planner
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B.3.1 Anuncio Publico

PRIMERA HORA Viernes, 26 de abril de 2019 80

L ]

AVISO

Participacion Ciudadana
Municip_io de Dorado

JUXTA

PLANES h ll!munn uu:lt.nmm NATIHALFS

Al fea)

BE PLANIFICACIGN

h]mdn?hmﬁmén junl.cla]MumdptodeDutado invitan a los

comnmanoay

Ralyge e

privadas, dl)eﬁmdeﬂﬂsmos. fideres
1 a participar de las vistas infi

para la revision del Plnn ch.mgncién contra Peligros Namles.

FECHA; 2 de mayo de 2019

Ton peligros norales pueden cousar 1o pérdida de

HORA: 6:00 p.m. B T T
LUGAR: Teatro Juan Borla, ad&fwmdommunﬂdwumklm
Calle Méndez Vigo 239 dafios o riesgos wcasinandon por peligres natuciles.

\f_:b medinate el disehio de medides gue reduzcan

# Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales para of Municipio de Dorado tiens &l

Mﬁﬂﬁcmmalnhﬁmommmﬂwvmﬁmhs

dirlgidas al manejo de pefigros,
deslizamlentes, terrematos y otros.

taies como inundacionss, hurascanes, sequias,

|mmmmmmfm

P omnver
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facebook =

s Dorado Paraiso Related Pages
(-'T ) Apri 24 Q
Aviso Importantel Noche en el Paraiso Dorado
_—

Municipio de Toa Baja

Participacion Ciudadana
Municipio de Dorado

Y

FLANES B WITI S CRTTRL PULICRSS SATE RS
sig Pigaitisagds

£ Carlitos Lopez - Alcalde de Dora...

& -
2l Parque Agroturistico Ecologico ...
Paics @

L Junta che Plawalisawin, pusto o Mumocgeo de Doralo, untan a ks ongarssimes Jeidimar Rijos
edwrnamentdes, eotsdubes prnade, ducfes de megoos, de s commng o v
ommbacdania cn groverad 2 parnorpuar de B st mbormestvas para b revesin del Plan de b

Mingacwin conma Pelagros Naturabes.

FECHA: 2 de mayo de 2019 Lot periogren Astiarabes purden Canndr (s pér s Se
HORA: 600 pm Wils v gt § Levey Coruenian selaite Xpreso Deportivo
LUGAR: Teatro jusn Boria, e magacoe de regos o1 ol nfueio de runie = 2

Calle Méndez Vigo 239, comunided por reducr e defos © riesges

Dorado, Puerto Rico aumcadon por pelgrod At sy medants o

ety e mrdales Our ehan e L el
1] Man de Mg (ortrs Peigron Matussies pars ¢l Morageo oo Doredo tene o

propiwto S pued o gobmrno musecpd #n @ Snarcolo y sOpUDe S VI R UMI
dingdin o mune dr prigoL Wi como  sundsconen har sl MG,
il arrarntiy, WY TEEOROL ¥ Ofro
. eteta Para mds informacion, sceda 20!
Dorado Parasso
Mara E Morale: MDA MDA Puerto Rico
- f '
o 13 § Commaonts 5 Shares

@ Share
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B.3.2 Hojas de Registro

), ATKINS

SNC-LAVALIN
Hoja de Asistencia - 'a\\av - (I

Fecha: 02 de mayo de 2019
Asunto: Actualizacién del Plan Local de Mitigacién de Peligros

Agencia/Departamento Teléfono

Nun. de vn_ o 787-S31-3928 olefir. E._..Q@EQN%EJ

. m&}v% wn\w&&u\h&
. Tian @ Touier T Be Ronibinci 21- 72376240 ; ibeser € p-pr- ot
4 LanneModimer, Mowic 30 Deds qubpe&os i nberive m ) wmadl o

5. Bof.grlﬂ_rt.& :;‘@0:.9 e

N
‘5"--..
E.

ta

N>

o o

11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Lugar: Municipio de Dorado, PR

Firma
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B.4  Segunda Reunién con la Comunidad — Plan Borrador — Presentacion

2019

Municipio de Dorado

Proceso de Actualizacion del Plan de
Mitigacidn contra Peligros Naturales

PLANES ﬂl’. MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Resillencia Planificads

PAjCe

JUKNTA PLANIFICACILON

Agenda

o Presentacion breve del concepto de mitigacion

o Clasificacion de los peligros naturales que afectan al municipio por nivel de riesgo
o Resumen de la evaluacion de riesgo y los peligros que mas afectarian al municipio
o Acciones de mitigacion: concepto y acciones seleccionadas

o Préximos pasos

o Preguntas y comentarios
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¢Qué es mitigacion?

o Es cualquier accion sostenida para reducir o
eliminar el riesgo a largo plazo de peligros a la
vida humana y propiedad (44 CFR 201.2). Wy

o Las actividades de mitigacion de riesgos pueden
aplicarse antes, durante o después de un evento.
Sin embargo, se ha demostrado que la mitigacion
es mas efectiva cuando se basa enun plan a
largo plazo, inclusivo y exhaustivo que se
desarrolla antes que ocurra un desastre.

o La experiencia ha demostrado que el impacto de
los peligros puede ser reducido. Esto requiere
conocimiento, educacion y planificacion.

Base Legal:
Ley Publica 106-390
Ley de Mitigacion de Desastres del 2000
“Disaster Mitigaton Act of 2000 (DMA2K)"

o Revisa los requisitos federales de planificacion para mitigar
desastres

o Promueve y requiere un plan de mitigacion de peligros
para las jurisdicciones que estan solicitando fondos.
o Tipos de ayuda federal
o Programa de mitigacion de peligros (HMGP)
o Programa de mitigacién antes de desastre (PDM)
o Asistencia para la mitigacion de inundaciones (FMA)

Local Multi-Hazard
o El DMAZ2K tiene como propdsito facilitar la cooperacion BB [ Mitigation Planning
entre las jurisdicciones estatales y locales con respecto a | [ Cvidance

medidas de reduccion de riesgos, al igual que agilizar la Crearon
distribucion de fondos.

o Recursos de FEMA (leyes, reglamentos y guias)
o https://www.fema.gov/hazard-mitigation-planning-
laws-regulations-policies

& FEMA
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Jurisdiccion:

Municipio de Dorado

El municipio de Dorado esta localizado en el drea norte central de la
isla y esta organizado en seis (6) barrios.

Segun el Censo de 2010 y los estimados de la Encuesta para la
Comunidad (ACS) de 2017, su poblacién es de 37,772 personas.

Poblacién por Barrio

Municipio de Dorado 2010 2017 % de Cambio

Barrio Dorado Pueblo 780 1,102 +41.28%
Barrio Espinosa 4,534 3,647 -19.56%
Barrio Higuillar 25,785 25,316 -1.82%
Barrio Maguayo 4,496 4,948 +10.05%
Barrio Mameyal 11 0 -100%
Barrio Rio Lajas 2,559 2,709 +5.86%
Total 38,165 37,722 -1.16%

Comité de Trabajo

Actualizacién del plan de mitigacion de Dorado de 2019

El Comité de Planificacion de Mitigacion de 2019 es un equipo proveniente de diversas instrumentalidades del
gobierno, lideres municipales y otros sectores claves.

Alexis A. Ramos Director Oficina de Planificacion y Ordenacion Territorial Municipal | alexis. ramos@dorado2025.com
Wadalberto Matos Comisionado de la Policia Policia Municipal wadalberto.matos@dorado2025.com
Neftali Fuentes Enlace Base de Fe y Comunitaria Gobierno Municipal neftalifuentes @ dorado2025.com
Wigberto Vega Director Obras Publicas Municipal wigberto.vega@dorado2025.com
Orlando Vargas Administrador Municipal Gobierno Municipal orlando.vargas@ dorado2025.com
Roberto Ramos def Gobierno Municipal roberto.ramos@dorado2025.com
Luis R. Sierra Director de Finanzas Gobierno Municipal luis. derra@dorado2025.com

lanna Martinez Asesora Gobierno Municipal interviron@gmail com

Eliezer Gonzilez Director Oficina Municipal de Manejo de ias eliezer. 2025.com
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Riesgos Naturales

Riesgos considerados en el proceso
de analisis de riesgo

o Cambio climatico/Aumento en el nivel del mar
o Sequia

o Terremoto

o Inundacidn

o Deslizamiento

o Vientos Fuertes (ciclon tropical)

o Tsunami

o Marejada Ciclonica

o Erosion Costera

o Incendio Forestal

La reglamentacion federal, bajo el 44 CFR
201.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a
la identificacién de peligros y la evaluacién de
riesgos para planes de mitigacion local.

¢Qué herramientas se utilizaron?

Proceso de andlisis de riesgo y estimacion de perdida

© Hazus-MH - producto de FEMA para estimar
pérdidas por terremotos e inundaciones.

o Sistema de Informacion Geogréfica (GIS)

o Los estimados de pérdidas presentados en esta
evaluacion de vulnerabilidad se determinaron
utilizando los mejores datos y metodologias
disponibles. Estos resultados son una aproximacion
de riesgo y deben utilizarse para comprender el
riesgo relativo entre los peligros y posibles
peérdidas.

o Las incertidumbres son inherentes a cualquier
metodologia de estimacion de pérdidas, derivada
en parte, del conocimiento cientifico incompleto
sobre los peligros naturales y sus efectos en el
entorno construido.
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Metodologia de Evaluacion de Riesgos

Evaluacion de Riesgo

Peligros mas significativos para Dorado
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Riesgos Naturales

Clasificacién de cada peligro y evaluacién de riesgos

Luego del analisis, se clasificd . irnp_ac'lcr a .Ias llmp:lcto. alas Clasificacién

cada peligro por su riesgo i personas C :

relativo para el municipio Cambio Climético Moderado Bajo

o Setoméd enconsideraciénel |>2duid Moderado Bajo Bajo Bajo
impacto a las personas Terremoto Alto Alto Alto Alto
instalaciones, y funciones del | !nundacién Alto Moderado Bajo Moderado
municipio. ' Deslizamiento Moderado Bajo Bajo Bajo

o Para determinar el impacto, se Vientos Fuertes Alto Moderado Alto Alto
utilizé una férmula basada en | 15unami Alto Bajo Moderado Moderado
la cantidad de personas, Marejada Ciclonica Moderado Bajo Bajo Bajo
estructuras, instalciones, y Erosion Costera Bajo Bajo Bajo Bajo
recursos que se afectarian por |Incendio Forestal Bajo Bajo Bajo Bajo

cada peligro.

o Esta clasificacion no es final y
requiere el insumo de los
residentes del municipio.

Riesgo de Terremoto

Descripcidn de Licuacién

Licuacion
o Terreno pierde rigidez y actua como un liquido.

o Causas son el tipo de suelo y el nivel de saturacion de agua.
o Puede causar el desplazo, hundimiento, o destruccion de
estructuras.
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Riesgo de Terremoto

Poblacidn afectada

Barrios mas afectados:
o Higuillar
o Maguayo
o Mameyal
o Rio Lajas

Poblacion por nivel de riesgo:

Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

Cantidad de 2,388 16,392 499 10,972 7,914

Personas

i e bevings  § R Lmears (Bt o s
Coiaih s e o P i

Ejemplos de los efectos de la Licuacion
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Riesgo por Tsunami

Tsunami

o También conocido como maremoto.

o Ocurre luego de un terremoto u otro movimiento de
masa submarino de suficiente potencia.

o Aunque puede tomar la forma de una ola alta, en la
mayoria de los casos se experimenta como un alza
catastrofica de marea a niveles multiples veces de su
altura normal.

Barrios mas afectados:
o Higuillar
o Mameyal

Poblacion en riesgo: 4,212

Ejemplos de Tsunami
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Riesgo de

Inundacion
100 y 500 afios

Inundaciones se categorizan

por su periodo de recurrencia

o El periodo de recurrencia se
define como la cantidad de
tiempo en la cual la
probabilidad establece que
debe ocurrir por lo menos
una inundacién de dicha
magnitud.

o Se pueden reducir a
porcentaje anual.

En términos de probabilidad

anual:

o 50 afos = probabilidad anual
de 2%

o 100 afios = Probabilidad anual |
de 1%

Riesgo de

Inundacion
Poblacion afectada

Barrios mas afectados:
o Higuillar

o Maguayo

o Mameyal

o Dorado Pueblo

o Rio Lajas

Poblacién afectada por
periodo de recurrencia:
o 10 afios (10%): 9,834

o 25 afios (4%): 10,991

o 50 aiios (2%): 11,262

o 100 afios (1%): 17,892
o 500 afios (0.2%): 19,909
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Vientos Fuertes

Ciclén Tropical

Se utiliza vientos fuertes en vez de huracan o cicldn tropical
ya que el fenémeno atmosférico tiene un componente de
vientos al igual que inundacién.

En los mapas se ve la
velocidad del viento relativo
al porciento anual de
recurrencia del evento.
o 10 afos (10%):

o 70-80 mph
o 25 afos (4%)

o 100-110 mph
o 50 afios (2%):

o 120-130 mph
o 100 afos (1%)

o 130-150 mph
o 700 afios (0.14%)

o 150-170 mph
o 3,000 afios (0.03%)

o 170-190 mph

Vientos Fuertes

Poblacién afectada

El municipio entero tiene un riesgo comparable. Sélo en el analisis
del periodo de 10 afios (10%) y 3,000 afios (0.03%) se ve que el sur
y el norte del municipio respectivamente recibirian vientos de
mayor fuerza.

En términos de poblacion afectada, el municipio entero estaria
afectado de forma igual salvo por las salvedades mencionadas
anteriormente,

10 afios

38,165

-
]lglg
=
clolalals
clolo
=1

!
0
0
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0
0
O 0
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Acciones de Mitigacion

FLANES BE

ﬁ/_,‘.'}_g -

AT

MITIMACIAN CHNTEL FELIGNSS NATERALES

Actividades de Mitigacion

o Las actividades de mitigacion pueden incluir:

afectadas por riesgos.

incluir calidad de agua y mas y mejores oportunidades recreativas.

o Adopcion y aplicacion de herramientas reglamentarias, como ordenanzas, reglamentos y codigos de
construccion, para guiar e informar el uso de terrenos, urbanizacion y reurbanizacion en areas

o Adquisicion o elevacion de viviendas o negocios dafiados por inundacion, refuerzo de edificios publicos,
escuelas e instalaciones criticas para que resistan vientos extremos o temblores de tierra.

o Creacion de una zona de amortiguacion que proteja los recursos naturales, como las planicies de
inundacién, humedales o habitats delicados. Los beneficios adicionales para la comunidad pueden

o Implementar programas de alcance comunitario para educar a los duefios de propiedades y al publico
general sobre los riesgos y las medidas de mitigacion para proteger viviendas y negocios.
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Categorias de Acciones
de Mitigacion

Planificacidn y zonificacion
Codigos de

Adquisicion

Preservacion de espacios
abiertos

Regulaciones de
inundaciones

Regulaciones de manejo de
aguas pluviales

Mantenimiento del sistema
de drenaje

Programacion de mejores
capitales

Servidumbres

Elevar edificios

Proteccién de faciidades

criticas
Reequipamiento

Cuartos de seguridad,
tormenteras, vidrio
resistente a los golpes

Seguros

Embalses

Proteccién contra Sistemas de alertas
iaundaciones Represas, diques Equipos de respuestas de
Manejo de cuencas iieE o dinira da emergencia

ibe e i dacio Operaciones de refugios
Manejo de bosques Desviaciones de aguas Planfficacion y manejo de
Control de erosidny pluviales desalojo
sedimentos de d ¥ ejercicios

de esta

Conservacion y Modificacién de canales . m:‘mi“ :
festatactn e Alcantariflades de
humedales vt} Proteccién por bolsas de

Preservacion del hibitat

arenas para

Proyectos de campafias
educativas

Eventos de demonstracion
/ Orador invitado

Informacidn de mapa de
riesgos

Programas de informacién
al momento de
compraventa

Materiales de Biblioteca

Tormenteras temporeras

nifios preescolaes

Presentaciones de riesgos

Actividades de Mitigacion Seleccionadas

o El plan de mitigacion del municipio cuenta con 53 actividades de mitigacion.
o De estas, 10 actividades son de mitigacion general para todos los peligros y las restantes 43
son actividades para peligros especificos.
o Se dividen de la siguiente forma con respecto a los peligros sefialados en esta
presentacion:
o 5 acciones para el peligro de terremoto. (12%)
o 3 actividades para el peligro de tsunami. (7%)
o 24 acciones para el peligro de inundacion. (56%)
o 4 acciones para el peligro de vientos fuertes/ciclon tropical. (9%)
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Actividades de Mitigacion Seleccionadas

o Acciones seleccionadas por peligro
o Terremoto

o Evaluacion y refuerzo de las estructuras criticas municipales para hacerlas mas resistentes al
peligro de terremoto.

o Creacion de inventarios de todas las estructuras, criticas y no criticas, localizadas en areas de
riesgo alto y muy alto al peligro de terremoto.

o Tsunami

o Mantenimiento y actualizacion de rutas de desalojo en caso de tsunami, al igual que el sistema de
alarmas costeras.

o Educacién publica sobre los riesgos a causa del peligro de tsunami.

Actividades de Mitigacion Seleccionadas

o Acciones seleccionadas por peligro
o Inundacién
o Proyectos de construccion y mejoras de sistemas pluviales en diversas partes del municipio.
o Relocalizacion de familias en areas de riesgo severo a inundaciones a areas del municipio no
susceptibles a inundaciones.
o Vientos Fuertes (Ciclén tropical)
o Evaluacion y refuerzo de todas las estructuras criticas municipales para hacerlas mas resistentes al
peligro de vientos fuertes y capaces de seguir proveyendo servicios luego de un evento de ciclon
tropical.

o Identificacion y rehabilitacion de las viviendas mas vulnerables dentro del municipio para hacerlas
resistentes al peligro de vientos fuertes.
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Proximos Pasos

* Recibir insumo de la comunidad.

* Integrar sugerenciasy
comentarios al plan.

* Elaborar plan final.

Comentarios

Gracias por su participacion.

Si tiene algiin comentarios sobre mitigacion que no se llegue a discutir hoy, se puede dirigir a:

plandemitigacion@jp.pr.gov
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B.4.1 Anuncio Publico

399 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

B.4.2 Hoja de Registro

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Re

sillencia Planiflcads

(DA fea

J!JNTI DE PLANIFICACION

Hoja de Asistencia

Fecha: 18 de junio de 2019 Lugar: Municipio de Dorado, PR
Asunto:  Actualizacién del Plan Local de Mitigacién de Peligros Naturales

Nombre Firma

Eferrr Gowr fou %4 '?ﬂ n?/mr guz; AT Y.
;del‘a A. Jonado Mm-ap—@, dved 2025, com %
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JP-185-A
Rev; Ago 2018

GOBIERNO DE PUERTO RICO
JUNTA DE PLANIFICACION

WWW,ip.pr.gov

REGISTRO DE VISITANTES ¥ DEPONENTES EN VISTA INFORMATIVA — PLAN DE MITIGACION MUNICIPIO DE DORADOD

Fecha Vista Informativa: 18 de junio de 2019

Lugar: Teatro Juan Boria ubicado en la calle Mendez Vigo 239 en el pueblo de Dorado.

_.EW .m. m..a....wv. Fﬁﬂ@ﬂn_u

783-F76-230 ot 2279

Hora: 6:00 p.m.
éVaa
Deponer? )
Nombre en Firma Email Teléfono Agencia/Municipio/Oficina
Letra de Molde Si No
=
%/ NO uts . SlerraC @ chrech 20252Cam Y ID&\.FLU
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GOBIERNO DE PUERTO RICO
JUNTA DE PLANIFICACION

WWW. Ip.pr.gov

REGISTRO DE VISITANTES Y DEPONENTES EN VISTA INFORMATIVA — PLAN DE MITIGACION MUNICIPIO DE DORADOD

Fecha Vista Informativa: 18 de junio de 2019

Lugar: Teatro Juan Boria ubicado en la calle Mendez Vigo 239 en el pueblo de Dorado.

Hora: 6:00 p.m.
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B.4.3 Notas de 2nda Reunidén con la Comunidad -

9 ATKINS Y77
SNC+LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group

Notas de la Reunion

Proyecto: Planificacion para la Mitigacion de Peligros en Puerto Rico
Asunto: Presentacion al Publico de Riesgo y Mitigacion - Municipio de Dorado
Fecha: 18 de junio de 2019 Lugar: Teatro Juan Boria,

Dorado, Puerto Rico

Duracion: 1 horas Notas Transcritas por: Juan Carro
A. Asistencia:
Nombre Iniciales Representando
Ivelisse Gorbea | IG Atkins Caribe
Juan Pablo Carro | JPC Atkins Caribe
Neftali Fuentes | NF Municipio de Dorado
Alexis A. Ramos | AAR Qhieing de Flanieacion ~
Municipio de Dorado
Eliezer Gonzalez | EG OMME - Municipio de Dorado

Junta de Planificacion de Puerto

Juan R. Jiménez Vélez | JRJV -
Rico

Oficina de Planificacion —

Gabriel G. Quifiones | GGQ Municipio de Toa Baja

Policia Municipal — Municipio de

Wadalberto Matos | WM
Dorado

Resumen de la Reunion:

1. JRJV abre la reunion con la lectura de la introduccion y el aviso publicado.

2. JPC presenta los resultados de la evaluacion de riesgo y las acciones de mitigacién. La
presentacion toma aproximadamente treinta (30) minutos.

3. Luego de la presentacion, se abre el piso a preguntas y ponencias de los presentes.

NOTE TO RECIPIENTS:

These meeting notes record Atkins understanding of the meeting and intended actions arising therefrom

Your agreement that the notes form a true record of the discussion will be assumed unless adverse comments are received
in writing within five days of receipt.

Dora-lNote-PubMunMig2-190618-Dr_pdf i
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D) ATKINS //
SNC+LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group

4. EG abre los comentarios haciendo una pregunta sobre si se consideraron proyectos de
instalaciones criticas, viviendas o negocios que todavia estan en proceso de aprobacion o
en medio de construccion durante la evaluacion de riesgo. Hace referencia a un hospital, un
complejo de apartamentos, y un supermercado, todos en diferentes areas del municipio.

s JPC contesta que no se tomé en consideracion ya que los datos de las
construcciones no estaban disponibles entre los datos obtenidos, pero que de
hacerse disponible la data se puede afadir al plan como una consideracion futura.

5. GGQ, representando al municipio de Toa Baja, hace un comentario con referencia a si en
efecto la poblacién del barrio Mameyal es de cero (0) personas. AAR contesta que la
extension del barrio es del rio la Plata hacia el este y que, aunque los estimados del American
Community Survey (ACS) de 2017 estiman la poblacion del barrio es 0, existe una
comunidad de varias familias viviendo en el barrio. JPC menciona que el ACS es un estimado
y tiene un margen de error, y que se puede hablar sobre este margen en el plan.

6. Luego de una pregunta con respecto a una fabrica de quimicos presente en el municipio,
JPC explica que el plan solo contempla peligros naturales, por lo que no se incluyen
desastres a causa del hombre como accidentes industriales o terrorismo.

7. Se conversa con respecto al proceso de mantenimiento y revision del plan, ya que se hicieron
varias preguntas de que hacer con datos que no estan incluidos en el plan, pero a los cuales
no hay acceso al presente. Se explica que el documento no es estatico y se puede revisar
al recibir datos nuevos o cambios en las condiciones existentes, y que el municipio estaria a
cargo de esa revision.

8. JPC recalca que no se pueden solicitar fondos de mitigacion de dafnos a FEMA si no se tiene
un plan aprobado, por lo que se entiende que la aprobacién del plan con los datos e
informacion disponibles al presente es preferible a seguir en espera de la disponibilidad o
elaboracion de datos en el futuro.

9. Luego de preguntar si habia mas comentarios, JRJV procede a cerrar la reunién.

Minuta redactada por: Juan Carro

Dora-MNote-PubMunMtg2-190618-Dr.pdf 2
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B.5  Mesa de Trabajo

B.5.1 Reunidn — Presentacion

ot P
P O

o GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Ledo. Omar Marrero Diaz

Oficina del Representante Autorizado del Gobernador
PO Box 195014

San Juan, Puerto Rico 00918-5014

Attn. José L. Valenzuela Vega — SHMO
Kelly George, CFM, Hazard Mitigation Specialist

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado licenciado Marrero Diaz:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) esté desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalto de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo seré el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

ria del C, Gordi g‘”ﬁ
Presidenta IJP ;
an.;

Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santuree « P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L787.725.6200 K jp.pr.gov
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién
25 de marzo de 2019

Sr. Carlos Acevedo Caballero, Comisionado
Negociado para el Manejo de Emergencias
PO Box 194140

San Juan, Puerto Rico 00919

Attn. Dr. Wassilly J. Bonet
DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado sefior Acevedo Caballero:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir daiios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avallio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

;% é/

R LT
aria del C. Gordi &ﬁz “-%
Presidenta JF }

Centro Gubernamental Roberto Sinchez Vilella, Ave. De Diego Pda, 22, Santuree = PO, Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L 787.723.6200 % jp.pr.gov
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"

o GOBIERNO DE PUERTO RICO

'Y Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Ing. Josean Nazario Torres
Autoridad de Edificios

PO Box 41029

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Nazario Torres:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacion federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definiciéon de
estrategias de mitigacién y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector ptblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales, El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su érea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dfa los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce, Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

JP)

Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

U787.723.6200 % jp.pr.gov
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion
25 de marzo de 2019

Ing. Carlos Contreras Aponte, Secretario
Dpto. de Transportacién y Obras Pablicas
PO Box 41269

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Contreras Aponte:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente,

La primera reunion de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electronico a rivera el @jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigaci6n al (787) 723-6200,
exts. 16664,/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Guber I Roberto Sdnchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce « P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L787.725.6200 W jp.pr.gov
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25 de marzo de 2019

Ing. Rosana Aguilar, Directora Ejecutiva
Autoridad de Carreteras y Trasportacidn
PO Box 41269

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada ingeniera Aguilar:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalto de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacién y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector piblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunidn de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sédnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electronico a rivera_el@|p.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

ria del s
residenta g Jm\g

Centro Gubernamental Roberto Sinchex Vilelln, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce © P,O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L787.723.6200 % jp.prgov
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.
\* GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién
25 de marzo de 2019

Leda. Tania Vézquez Rivera , Secretaria
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
PO Box 366147

San Juan, Puerto Rico 00936

Attn. Ernesto L. Diaz
DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada licenciada Vazquez Rivera:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccidn 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalto de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios plblicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacién y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electronico a rivera_el@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts, 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

LT
ria del C. Gordil 25 2 1'\'@
residenta JP |
ihl:l’("’

Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

Atentamente,

L787.723.6200 K jp.prgov
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o GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Sr. Alberto Cruz Albarran, Comisionado
Negociado del Cuerpo de Bomberos de PR
PO Box 13325

San Juan, Puerto Rico 00908

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado sefior Cruz Albarrdn:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademdas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccion 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, seg(in la reglamentacién federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos gue nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

s
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o GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificaciéon

25 de marzo de 2019

Ing. José Ortiz, Director Ejecutivo
Autoridad de Energia Eléctrica
PO Box364267

San Juan, Puerto Rico 00936

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Ortiz:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salon
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sdanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

‘.ﬂi\
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25 de marzo de 2019

Ing. Eli Diaz Atienza, Director Ejecutivo
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
PO Box 7066

San Juan, Puerto Rico 00916

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Diaz Atienza:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector plblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts, 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Leda. Sandra Torres Lopez, Comisionada
Negociado de Telecomunicaciones

500 Avenida Roberto H. Todd (pda 18)
San Juan, Puerto Rico 00907

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada licenciada Torres Lépez:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, seglin la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios plblicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Ing. Pablo Viazquez Rulz, Presidente
Colegio de Ingenieros de Puerto Rico
PO Box 363845

San Juan, Puerto Rico 00936

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado ingeniero Vazquez Ruiz:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacién de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccion 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segun la reglamentacién federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans),

Este proyecto incluye realizar un avallo de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su érea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Sal6n
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@ijp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Gubernamental Roberto Siancher Vilelln, Ave, De Dicgo Pda. 22, Santurce « PO, Box 41119, San Juan, Pu¢rto Rico 00940-1119

L787.723.6200 x jp.pr.gov

416 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

A" GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Plan. Federico Del Monte Garrido, Presidente
Sociedad Puertorriquefia de Planificacion

PO Box 40297

San Juan, Puerto Rico 00940

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado planificador Del Monte Garrido:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccion 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avallio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunion de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce, Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_e1@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacion al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Guber tal Roberto Sinchez Vilelln, Ave. De Dicgo Pda. 22, Sanlurce = P.O. Box 41119, San Juan, Pucrto Rico 00940-1119

L 787.723.6200 K jp.prgov

417 |Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

&

‘PA
o
£
~

D,

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

25 de marzo de 2019

Eric W. Harmsen, Catedrético Asociado
Departamento de Ingenieria Agricola y Biosistemas
Recinto Universitario de Mayagiiez

PO Box 9030

Mayagiiez, Puerto Rico 00681

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado profesor Harmsen:

La Junta de Planificacién de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademas un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalGo de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacién y evaluacién de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector piblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo més resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sénchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el1@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Centro Guber

I Roberto Sincher Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce + P.O, Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacién

25 de marzo de 2019

Brenda Torres Barreto

Directora Ejecutiva

Programa del Estuario de la Bahia de San Juan
PO Box 9509

San Juan, Puerto Rico 00908

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada sefiora Torres Barreto:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacion federal (44 CFR
§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avalio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios pulblicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector publico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revision del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistirdn en ser un pueblo mds resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo sera el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sénchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmacion mediante correo electrénico a rivera_el@ip.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracién con la Junta en este importante proyecto. Para informacion adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacidn al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

Presidenta ’ d @
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificaciéon

25 de marzo de 2019

Annie Mayol Del Valle, President &C00
Fundation for Puerto Rico

Calle Antonsanti 1500, Suite K-Colaboratorio
San Juan, Puerto Rico 00912

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimada sefiora Mayol Del Valle:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) estd desarrollando los Planes de Mitigacion contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacion son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segln la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avallo de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluird
estimados de pérdidas a edificios publicos o instalaciones criticas, asi como la definicion de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector pablico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacién como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o region. Puerto Rico sufrié el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mas resiliente.

La primera reunién de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salon
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce. Esperamos
su confirmaciéon mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

&)

Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilelln, Ave. De Dicgo Pda. 22, Santurce © PO, Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

L787.725.6200 % jp.pr.gov
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o O
<@fx: GOBIERNO DE PUERTO RICO
23 < Junta de Planificacion

25 de marzo de 2019

Dr. Rafael Rodriguez Mercado, Secretario
Departamento de Salud

PO Box 70184

San Juan, Puerto Rico 00936

DESIGNACION MESA DE TRABAJO PARA LOS PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
Estimado sefior secretario:

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (la Junta) esta desarrollando los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales (HMP, por sus siglas en inglés) para los 78 municipios de Puerto Rico. Los Planes
de Mitigacién son de primordial importancia para Puerto Rico y una oportunidad para fortalecer las
estrategias de mitigacion de riesgos, asi como los recursos con que cuentan nuestros municipios para
implementar estas medidas y mitigar el impacto de un desastre o evento de emergencia. Los planes
que estaremos generando son ademds un requisito para recibir fondos de FEMA, Seccién 404,
destinados a reducir dafios que causen futuros desastres, segin la reglamentacién federal (44 CFR

§201.6 Local Mitigation Plans).

Este proyecto incluye realizar un avaltio de riesgo de los diversos peligros naturales, el cual incluira
estimados de pérdidas a edificios puablicos o instalaciones criticas, asi como la definicién de
estrategias de mitigacion y evaluacion de las capacidades y recursos de los municipios para
implementar estas estrategias. La complejidad de estos planes requiere establecer un proceso que
cuente con representantes institucionales y expertos del tema tanto del sector ptblico como privado
que participen a través de una Mesa de Trabajo.

La Junta interesa su participacion como miembro de la Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacién
contra Peligros Naturales. El rol principal de este grupo de trabajo es contribuir en el progreso del
desarrollo de los planes tanto por su drea de peritaje como la revisién del enfoque de los planes
considerando las particularidades de cada municipio o regién. Puerto Rico sufri6 el embate de dos
huracanes en septiembre de 2017 que demuestran que necesitamos mantener al dia los procesos y
recursos que nos asistiran en ser un pueblo mds resiliente.

La primera reuniin de la Mesa de Trabajo serd el viernes, 5 de abril de 2019 a las 9:00 am en el Salén
B, piso P, edificio norte del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella en Santurce, Esperamos
su confirmacién mediante correo electrénico a rivera_el@jp.pr.gov. Agradecemos de antemano su
colaboracion con la Junta en este importante proyecto. Para informacién adicional no dude en
comunicarse con Erika Rivera Felicié, Gerente de proyecto de planes de mitigacién al (787) 723-6200,
exts. 16664/16126 o al correo electrénico antes mencionado.

Atentamente,

ria del C. Gordil Wnig
residenta s ﬁ
JE2
uu:u?'

Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda, 22, Santurce « P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119

L 787.723.6200 % jp.pr.gov
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B.5.2 Hojas de Registro — Primera Reunién

% pag._| de 2,
4 GOBIERNO DE PUERTO RICO
Junta de Planificacién
REGISTRO
Mesa de Trabajo para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales
5 de abril de 2019
9:00 am a 12:00 pm

Nombre Agencia/Oficina Teléfono Correo electrénico

o o lf 787727244 |
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1¥:m1n_n.h|

40X GOBIERNO DE PUERTO RICO
= Y Junta de Planificacion
=

Nombre Agencia/Oficina Teléfono Correo electrénico _ Firma

mmeal\w.uﬁv FP#WI wed | Bt ewx nﬁa&%@& pr GOV Q&ﬁ Wu &\wm

Vouacsa Whe } WAL END L Y L Sy Ee @Ialvsb poge|
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B.5.3 Segunda Reunion — Presentacion

Planes de Mitigacion
Municipales:

Resiliencia Planificada para
Puerto Rico

Mesa de Trabajo: Reunion 2
21 de junio de 2019

PLl‘Lﬂ DE MITIGACIIN © D‘Tl I P[Lli.lmi NATURALES
nels Planificads

Palc)e)

Agenda

= Objetivos;
* Progreso hasta el momento;
= Proceso de participacion ciudadana;

« Resumen de Resultados: Nivel de Prioridad de Peligros
Naturales por Municipio; -

« Resumen de Resultados: Estrategias de Mitigacion; y

* Proximos Pasos.

A

PLANES BE MITIUACION CONTRA PELIGHSS NATURALLS
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Objetivos:

Informar el progreso de desarrollo de los Planes de
Mitigacién municipales;

Identificar estrategias de mitigacion que integren
esfuerzos interagenciales para encaminarlas tanto
a nivel municipal como a nivel Isla;

Establecer estrategias municipales y de la isla,
alineadas, de manera que fortalezca y facilite la
aprobacion de fondos bajo diferentes programas.

Objetivo de la Mesa de Trabajo:

Participacién activa en el proceso de
planificacion;
Recopilacién e intercambio de dato;

Concienciacion publica y participacion de las
partes interesada;

Desarrollo de estrategias de mitigacion; y
Revision del plan y comentarios.

b
B,

PLANES B MITIGACHIN CONTRA PELIIs SaTvasses (B

PAajce)

425 | Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

Progreso hasta el momento

Alcance del Trabajo

1.  Plan Preliminar (Preliminary Plan)

- Incluye, como minimo, las secciones de identificacion de
riesgofevaluacion de riesgos y estrategia de mitigacidn del plan.

2. Plan Borrador (Draft Plan)

- Incluye un borrador completo del plan de mitigacion de riesgos.

- Eslo incorporara los comentarios sobre los resultados del Plan
preliminar, exceplo para |a resolucién de la adopcién y la audiencia
publica final.

3.  PlanFinal (Final Plan)

- Incluye la aceptacion y aprobacion del plan por el Oficial de
Mitigacién de Peligros del Estado (SHMO, por sus siglas en inglés)
y FEMA

2021

| 2019 T 2000
tion Jun | sl [ aug] sea] oct [ wou] Dec] jan | Fen] hear sun | st | aug| sep] oct [ ne] dec] dan | Feb [ near] ace

riotice to Pocecd 1. Sania lsabel
brevion of Murcpio Hasard 2. Vega Aka
vt g i P riving Templato 3. Bamanguitas

4 Utuado
Deveiopment of GutmachPian 5 Aguadn

6. Rincén
Development of Island wide Risk e 7. Dotade

8. Aredbo
v iopment and Approval of 9. Mayaglez
ot tiga tion Strat gy Basedne 10, Jayuya
kstoenng Advisory Committes 11. Patlss
Meetings 12, Humacao

Draft Mazard MiBigation Pam
12 plarn {110 12}

Draft Hazaed Mitigaton Pans
11 plare {1310 25)

Draft Mazard Mitgston Plam -
10 plarn {24 tn 33)

DS Hag e Mg ten P -
9 piana 410 42)

Draft Hazard Mitigation Pans -
9 plans (43t 1)

[T T — .
& plana (52t 57)

Drafy Hazard MIBgaten Mans -
& plans [58t0 83}

Draft Hazard Mg ton Mans
& plans |84t 69}

Draft Hazard Mg tion Mam -
i plans (701 TS5}

Draft Hazard Mitgston Pam -
3 plans (70 1e TH)

11pln

11 plani (23 curmadative |
10lars (X3 cumalstive]
9 plans (42 cumatative|

3 pians (51 cumutatie|

& plans [37 cumalatie)

& plang (B3 cum

uiatie |

& plaem (B9 cumulstive |
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- Version
borrador
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Progreso hasta el momento

Préximos 11 municipios

Vieques
Carolina
Pefuelas
Salinas
Isabela
Aguas Buenas
Culebra
Anfasco
Comerio
Yabucoa
Adjuntas

N
» En progreso reuniones de inicio con los =
municipios.

PLANES BE MITIGACHIN CUNTRA PELIGIOS NATLIALES
Sapbiisaaia Phanidingdn

PAajce

\

Proceso de participacién ciudadana

~

* Dficina de Manejo de * Oventar sobre ¢d process |
Emergencias del plan de mitigacidn,

* Oficna de . : o

* Obras Piblicas sobre evaluscion de riesgos. |
Munizipal +  Ofrecer una encuesta para

4 ouscultar necesidades.
Comilié del Plan de = Plandemitigacion@|p.pr.gov |
Mitigacidn ,.

— mkrlnfmmm
I - N\ s Taliies informativo 2

Se publica acceso al = Orientar sobre ol

Borrador del Plan
para comentarios.

\ cludadanos al Plan.
Borrador del Plan 3

FLANES BE RITICACION CUNT
[y

borrador ded Flan de
Mitigacidn.

mis NATURALS
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Esfuerzos de
participacion
ciudadana

Se han realizado 27
reuniones entre el primer
grupo de municipios:

+ Reunion de inicio

+ Taller informativo

+ Borrador del Plan

En progreso: Vistas
Informativas para presentar el
borrador del Plan.

=

Resumen de Resultad’d;sf

Plan de Mitigacion contra Peiig"rbs Naturales

Primer grupo
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oMarejada ciclonica

oCambio climatico/Aumento en el nivel del mar

Peligros
considerados en el oSequia
proceso oTerremoto
e Inundacion
de analisis de i
Hesdo oDeslizamiento
g oVientos Fuertes (ciclon tropical)
oTsunami
oErosion

PLANES B MTTIEAC SN CONTIA PELICESS NATURALES

P

Resumen de Resultados

GRUPD 1

wEroaléh costera

s

Aguada Arpcibo

NIVEL DE PRIORIDAD DE PELIGROS NATURALES POR MUNICIPIO

Ulusda Wagn Alta
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Evaluacion de Riesgo

Peligros mas significativos para Dorado S—

Riesgo de

Inundacion
Poblacidn afectada

Barrios mas afectados:
oHiguillar

Maguayo

“Mameyal

sDorado Pueblo

sRio Lajas

Poblacién afectada por periodo
de recumencia:

010 afios (10%): 9,834 (26%)
125 afios (4%) 10,991

150 afios (2%). 11.262
100 afios (1%); 17,892

2500 afos (0.2%): 19,909
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Nivel de prioridad por Peligro Natural

Impacto a las

S0Nas

Impacto a las
instal

lones

Impacto a las
funcion

Clasificacién

iCambio Climatico Moderado Bajo Bajo Bajo
Sequia Moderado Bajo Bajo Bajo
Terremoto Alto Alto Alta Alto
nundacién Alto Moderado Bajo Maoderado
Deslizamiento Moderado Bajo Bajo Bajo
Vientos Fuertes Alto Moderado Alto Alto
Tsunami Alto Bajo Moderado Moderado
Parejada Ciddnica Moderado Bajo Bajo Bajo
Erosion Bajo Bajo Bajo Bajo
incendio Bajo Bajo Bajo Bajo

3= Alto; 2= Moderado; 1=bajo

. Menos de 5% de la poblacidn o
instalaciones: Bajo

. Entre 5% y 40% de la poblacidn o
instalaciones: Moderado

- Mas de 40% de la poblacion o
instalaciones: Alto

. Para el impacto a las funciones,
se tomd en consideracion el
tamafio del 4drea afectado por el

peligra y

se clasificc de la

sigulente manera:
Menos de 10% del area
del municipio: Bajo
Entre 10% y 40% del area
del municipio: Moderado
o Mas de 40% del drea del
municipio: Alto

N

| Pianificaciin y
zonificackdn

| Cédigos de consirucoibn

|
| Preservacin de

i etpacios ablerios

1
| Regutaciones de

Categorias de Acciones
de Mitigacion

Proteccion ala

P d
Addguisscian
Ralocalizaciin
Elevar edificios

Proteccién de
| faciidades criticas

| Requiaciones de manej

| de aguas phuviales

| Manianimiento dal
| sistema de drenaje
|

| Programcitn de

|

imU{Jl’\:E capitales

| Servidumbres

Cuarios de seguridad
tormenteras, vidrio
resistente a los golpes

Saguros

Proleceién contra
Inundaciones

Manajo da cuencas

Amortiguadanns
fiberafios

Manep de bosques

Control de emsidn y
seedimentos

Conservackin y
restauracion de
humadales

Pressrvacidn del hibital

Embalses
Represas, diques

Muros &n conlra de

Sisiemas de sledas

Equipos de respusstas
de emergencia

Oporaciones de refugios

nundackin

Desviaciones de aguas | Planificaciin y manejo
pluviales de desalojo

Eat de detencién |E

Modficacién de canales

Alcantarilados de
tormantas

ejercicios de

Proyecios de campafias
educalivas

Evenios de
demonstracion | Orador
invitndo

Informacién de mapa da
riesgos

Programas de
ol

& amergencias

Proteccion por bolsas
de arenas para
nundacionas

Tormanteras
lsmporems

de compriventa
Materiales de Bibloteca

Programas educativas a
nifice preescolares

Presentaciones de
riesgos

Cerlificar lideres
comuntarios
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Actividades de Mitigacion Seleccionadas

« El plan de mitigacion del municipio cuenta con 53
actividades de mitigacion.
De estas, 10 actividades son de mitigacion general
contemplando todos los peligros y las restantes 43 son
actividades para peligros especificos.
« Se dividen de la siguiente forma con respecto a los
peligros senalados en esta presentacion:

» 5 acciones para el peligro de terremoto. (12%)

3 actividades para el peligro de tsunami. (7%)
* 24 acciones para el peligro de inundacion. (56%)

* 4 acciones para el peligro de vientos fuertes/ciclon tropical. i
(9%)

PLANES BE MITIOACION |

Estrategias de Mitigacion Interagenciales:

Relocalizacion de familias ubicadas en zonas inundables a areas no
susceptibles a inundaciones, ya sea en unidades existentes o en proyectos de
nueva construccién.

Incrementar el acervo de areas naturales protegidas en el municipio de Dorado
base de la adquisicion, restriccién en el uso o proteccion de zonas inundables,
susceptibles a marejadas, maremotos y deslizamientos.

» Controlar los rellenos ilegales mediante el depdsito de basura, escombros,
tierra, chatarra en los humedales, cafnos, sumideros y llanuras inundables del
municipio de Dorado. Se tomaran acciones proactivas con el DRNA, la
Autoridad de Tierras, el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados
Unidos (USACE]) y la Policia de Puerto Rico para desarrollar una estrategia
coordinada y efectiva mediante acciones de mantenimiento y vigilancia
preventiva.
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Proximos pasos

» Validar la definicion de las estrategias
de mitigacion;

+ Integrar sugerencias y comentarios al
plan; y

» Completar la elaboracién del plan final.

iGracias por su colaboracion!

Contactos:

Plan. Rebecca Rivera Torres
Plan. Ivelisse R. Gorbea Class

F‘}mexandra C. Fuertes Valera

10
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B.5.4 Hojas de Registro — Segunda Reunion

ASISTENCIA
Asunto: 2da Reunion Mesa de Trabajo
Lugar: Biblioteca Hermenegildo Ortiz Quifionez
Fecha: 21 de junio de 2019
Hora:  9:00 am

Municipio/Oficina

Nombre

Correo electronico

Firma

Autoridad  de
Acueductos vy
Alcantarillados

Autoridad de
Carreteras y
Transportacién

Mﬂr;’a.. E /}r{i‘ga

Méarriys 6'?@/%'/! f’,ﬁd v

,é’ﬂ-f&@ ;

Autoridad de Edificios
Piblicos

Autoridad de Energia
Eléctrica

Colegio de Ingenieros
de PR

Rifa W hovies

rigww;a!.ﬂ SNCLD

Dpto. de Ingenieria
Agricola y Biosistemas
UPR Mayagiiez

Depto. de Recursos
Naturalesy
Ambientales

Dpto. de Salud

“ Youice I\ Cespaa

%
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Municipio/Oficina Nombre Correo electronico Firma

Depto. de
Transportacion y
Obras Publicas

p— .
Foundation for Puerto ) . W
Rico Dorises Mo ot rummica mwﬁ%ﬁ@ﬂ_ﬁ%

Negociado de
Telecomunicaciones

Negociado del Cuerpo
de Bomberos de PR

Negociado para el
Manejo de
Emergencias

Ofic. del Meon ?-M{fs a\reﬁé.'s; @ Cor 3 prq@y &

Representante
Autorizado del
Gobernador (GAR)

&oe s

Programa del Estuario
de la Bahia de San
Juan

Sociedad
Puertorriqueiia de

Planificacién =3 |
‘ E‘_’fﬂ O:I:;

AT Evedicso ,Garfa_cq

< Pblilin (oo collezo.1@'p pogu 1o il

| PerUNG Qg € (DAGANGN LSV e Ve | Kleundi Fvedgontingnmig -

435 | Pagina




Municipio de Dorado - Plan de Mitigacién Contra Peligros Naturales

B.6 Otra Documentacion

B.6.1 Cartas de Invitacidon a Municipios Colindantes

Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, Ave, De Dicgo Pda. 22, Santurce

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

5 de junio de 2019

Hon. Clemente Agosto Lugardo
Alcalde

Municipio de Toa Alta

PO Box 82

Toa Alta, Puerto Rico 00954

Invitacion a las vistas informativas para la Mitigacidn contra Peligros Naturales
Estimado sefior Alcalde:

La Junta de Planificacién y el Municipio de Dorado se encuentra en el proceso de revisar,
desarrollar y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopci6n
de este Plan aumenta la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad
mediante la identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se
encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de que
se coordine estrechamente la planificacion e implementacién de los esfuerzos de
mitigacion local con nuestra ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracién para el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales genera el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias
de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y
resiliente. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la vista informativa a
celebrarse el préximo 18 de junio de 2019, a las 6:00 pm en el Teatro Juan Boria ubicado
en la calle Mendez Vigo 239 en el pueblo de Dorado.

Esta vista informativa brindard la oportunidad a los municipios colindantes, partes
interesadas y plblico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan
de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Dorado. Puede acceder el
borrador en la pagina de internet de la Junta de Planificacién (www.jp.pr.gov). De
necesitar informacién adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera

(rivera_r1@jp.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera (rivera el@jp.pr.gov) al (787) 723-6200.

Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

aria del C. Gordillo Pé
Presidenta

Anejo

L787.725.6200 & jp.prgov

P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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Junta de Planificacién
5 de junio de 2019

Hon. Bernardo Marquez Garcia
Alcalde

Municipio de Toa Baja

PO Box 2359

Toa Baja, Puerto Rico 00951

Invitacion a las vistas informativas para la Mitigacién contra Peligros Naturales
Estimado sefior Alcalde:

La Junta de Planificacién y el Municipio de Dorado se encuentra en el proceso de revisar,
desarrollary actualizar el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales local. La adopcién
de este Plan aumenta la concientizacién sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad
mediante la identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se
encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de que
se coordine estrechamente la planificacién e implementacién de los esfuerzos de
mitigacion local con nuestra ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracién para el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros
Naturales genera el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias
de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando una comunidad més segura y
resiliente. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la vista informativa a
celebrarse el préximo 18 de junio de 2019, a las 6:00 pm en el Teatro Juan Boria ubicado
en la calle Mendez Vigo 239 en el pueblo de Dorado.

Esta vista informativa brindaré la oportunidad a los municipios colindantes, partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan
de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Dorado. Puede acceder el
borrador en la pdgina de internet de la Junta de Planificacién (www.jp.pr.gov). De
necesitar informacion adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
(rivera_r1@ip.pr.gov) o la Plan. Erika Rivera (rivera_el@ip.pr.gov) al (787) 723-6200.

Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

Angjo

Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda, 22, Santurce © P.O. Box 411 19, San Juan, Puerto Rico 00940-1119
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GOBIERNO DE PUERTO RICO

Junta de Planificacion

5 de junio de 2019

Hon. Oscar Santiago Martinez

Alcalde

Municipio de Vega Alta

PO Box 1390

Vega Alta, Puerto Rico 00692

Invitacién a las vistas informativas para la Mitigacién contra Peligros Naturales
Estimado sefior Alcalde:

La Junta de Planificacién y el Municipio de Dorado se encuentra en el proceso de revisar,
desarrollar y actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales local. La adopcién
de este Plan aumenta la concientizacion sobre los peligros, riesgos y vulnerabilidad
mediante la identificacion de medidas que reduzcan los peligros a los cuales se
encuentran expuestas nuestras comunidades. Asi pues, enfatizamos la necesidad de que
se coordine estrechamente la planificacion e implementacién de los esfuerzos de
mitigacion local con nuestra ciudadania y nuestros municipios vecinos.

Esta estrecha colaboracion para el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros
Naturales genera el potencial de recibir las preocupaciones, comentarios y sugerencias
de nuestros ciudadanos y fomenta el debate impulsando una comunidad mas segura y
resiliente. Por tal motivo, cordialmente le invitamos a participar de la vista informativa a
celebrarse el préximo 18 de junio de 2019, a las 6:00 pm en el Teatro Juan Boria ubicado
en la calle Mendez Vigo 239 en el pueblo de Dorado.

Esta vista informativa brindard la oportunidad a los municipios colindantes, partes
interesadas y publico en general de presentar sus comentarios sobre el borrador del Plan
de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Dorado. Puede acceder el
borrador en la pagina de internet de la Junta de Planificaciéon (www.jp.pr.gov). De
necesitar informaciéon adicional puede comunicarse con la Plan. Rebecca Rivera
(rivera_rl@jp.pr.gov) o la Plan, Erika Rivera (rivera_el@jp.pr.gov) al (787) 723-6200.
Esperamos contar con su participacion.

Cordialmente,

r©
iaria del C. Gordillo Pér

Presidenta

Anejo )
s

Centro Gubernamentual Roberto Sdnchez Vilella, Ave. De Dicgo Pda. 22, Ssnturce » P.O. Box 41119, San Juan, Puerto Rico 009401119

L 787.725.6200 K jp.pr.gov
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PLANES DE MI 'l‘l(ul(,l()\' Ll)N’l‘llA PELIGROS NATU RALES
_RESILENCIA PLANIFICADA

JoUNT A

La Junta de Planificacién, junto al Municipio de Dorado, anltan a los

»
P A RTI C I P AC I o N organismosgubernamentales,entidadesprivadas,duefi
lideres comunitarios y ciudadania en general a parﬂclpar de las vustas
informativas parala revlsion de] Plan de Mitigacién contra Pellgros

CIUDADANA o
M U N I C I PI 0 D E Cual_quiei personaque desee participar, debera compareceralafecha
y horaindicadas. Si desea remitir sus comentarios por escrito, debera

hacerlodurantelos proximosveinte (20) dias, apartirdelapublicacion -
D O R A D o de este aviso. Los comentarios deben ser presentados en la Oficina

de la Secretaria de la Junta de Planificacién, ubicada en el piso 16
del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella (antes Minillas),
edificio Norte, avenida De Diego, esquina avenida Baldorioty de
Castro, parada 22, Santurce, en horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y
de1:00p.m.a4:30 p.m.Ademas, mediante correopostal aladireccién:
Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico, 00940-1119. Asimismo, se i
podran enviar comentarios a través del correo electrénico de la Junta
de Planificacion a: plandemitigacion@jp.pr.gov. Una copia impresa
del borrador del plan estara disponible para ser examinado en la_ ;
OficinadePlanificacion (2¢°piso Anexo- CasaAlcaldla), lunesavlemes
de 8:00 a.m. a 4:00 p.m. :

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales para el Municipio de
‘Dorado tiene el propésito de guiar al gobierno municipalenel
desarrolloy adopcion de estrategias dirigidas al manejo de pe! lgms,’ %
tales como inundaciones, huracanes; sequ(as. desllzamlentos,, o
terremotos y otros. ; |

FECHA: 18 DE JUNIO DE 2019
HORA: 6:00 P.M.
LUGAR: TEATRO JUAN BORIA, CALLE
MENDEZ VIGO 239, DORADO, P.R.

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PR;;OV ‘

S5 GOBIERNO DE PUERTO RICO
. o Junta de Plan|f|caC|on
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B.6.2.1 Policy and Loss, FEMA 2019

B.6.2 Tablas de datos

Policy and Loss Data by Geography

Data as of: 3/31/2019

Sate County Commanity Name {Number)
r DORADD MUNICIFID an
Filters:
Communy " DimctPmmam  WYOPremum  TolsiPremam — OrsctPoloy  WYDPoicy  ToiPoly DreciComengs WYO Covemge  Totsl Coverage - " . OrectDofars  WYODolars  Tatal Dosars Adair
St Nama Nurbar) =20 wd FPF et FRF aaFF Count Count Coud i Theamancs] o Thousords)  (n Toousands) oo Lo WiDloses  TomlLoses Paid P Past Exgunsn
Geand Tols $19.800 el S 33 L 25 s $16.307 $17.450 1% "W w §T05 740 LR $2.004 381 $164 260
FUERTO FOCO State Tiad $1980 smen 1 1 w 28 s 518,307 917455 165 198 0 sronten NaAMe  frmaom S1dzm)
PUERTD RaCO oo
COMMONWE CORAL 10800 150835 9430 1 ™ 125 stim 16307 sirdse 100 18 it STO5T4T $aaes  s2manm 184280
s MUNICIFIO
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B.6.3 Aclaracion en torno a Plan Vision Dorado 2025

y

W

oS

w5

DORADO

19 de mayo de 2020

Plan. Maria Gordillo
Presidenta

Junta de Planificacién
Apartado 41119

San Juan, PR 00940-1119

ASUNTO: VISION DORADO 2025
MUNICIPIO DE DORADO

Estimada sefiora Presidenta:

Mediante comunicacion del 11 de mayo de 2020, dirigida al COR3, la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) solicité una informacion adicional
relacionada con el Plan de Mitigacion de Riesgos del Municipio de Dorado. Especificamente,
en su tercer punto, indico que la Vision Dorado 2025 “puede ser una herramienta util en la
identificacion de potenciales proyectos futuros a incluirse en el analisis de vulnerabilidad.”

Con relacién a dicho planteamiento, queremos dejar claro que el documento Visién Dorado
2025, preparado hace mas de 15 afios, fue creado como una guia para dirigir la preparacion
del Plan de Ordenacion Territorial del Municipio. La preparacion de esta Vision fue una
iniciativa municipal que no seguia ningun requisito reglamentario, razén por la cual lo planteado
en dicho documento no tiene caracter vinculante. Este planteamiento es de vital importancia,
ya que varios de los proyectos plasmados en la Vision fueron posteriormente descartados por
el propio Municipio, al considerar su nivel de impacto, la falta de infraestruciura y su
localizacién en areas de alto riesgo. Pese a dicho cambio de posicion, al no ser la Vision un
requisito reglamentario, el Municipio no tiene el requisito de enmendar y actualizar la misma.
Por tal razon, no se recomienda que se discuta en el Plan de Mitigacion el posible impacto de
los proyectos plasmados en la Vision Dorado 2025, ya que su aplicabilidad al desarrollo del
Municipio ha ido disminuyendo con el pasar del tiempo.

Esperamos que este planteamiento aclare el propésito que tuvo la Vision Dorado 2025, y por
qué la misma no debe ser considerada como una fuente de informacién confiable sobre el
desarrollo futuro de Dorado.

Cordialmente,

Alexis A. Ramos Echeandia
Director
Oficina de Ordenacion Territorial y Planificacion
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B.6.4 Mapas de erosion costera

Municipio de Dorado
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #1 de 4

uente: Servicio Geolégico de Estados Unidos y
lunta de Planificacion de Puerto Rico
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #2 de 4
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #3 de 4
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #4 de 4
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Municipio de Dorado
Riesgo por Erosion

[Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos, Oficina del Censo de
[Estados Unidos y Junta de Flanificacién de Puerto Rico
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #1 de 4
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #2 de 4

Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos, Oficina del Censo de [ e |
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #3 de 4
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Riesgo por Erosion
Municipio de Dorado Hoja #4 de 4
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Apéndice C: Documentos de difusion publica

C1 Documentos de difusién publica
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C.1  Documentos de difusion publica

Anuncio en la prensa, primer taller informativo

AVISO

Participacion Ciudadana
Municipio de Dorado

JUNT A I FLANIFICACIO YN
La Junta de Planificacion, junto al Municipio de Dorado, invitan a los
wmmpdmmawlm
wmhyw-nwdamahviuwwuuﬂm
para lu revision del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales,

FECHA: 2 de mayo de 2019 _mrhuﬁ:'mmuma
HORA: 6:00 p.m. Propiodad y leact consecocacies nefutss para
LUGAR: Teatro Juan Bors, B, & oot Lailprits s g

Calle Méndez Vigo 239 dafos © rievgos ccaionados por peligros. natuesies

-Mda-lnu-ld.qunhn--
inzpacso.

BETI 787

BAYAMON

Erw Con 0
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Anuncio en las redes sociales, primer taller informativo

facebook s

( - ) Dorado Paraiso Related Pages

o) rot24 @

Aviso Imporiantel Noche en el Paraiso Dorado
- -~

‘e« Municipio de Toa Baja

Participacion Ciudadana
Municipio de Dorado
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Mingacwin contra Pelagros Nanurabes.
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Anuncio en la prensa, segundo taller informativo

FUE LETAL
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