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Este Plan sera adoptado y certificado por el Municipio de Camuy bajo la autoridad tegal definida
en conformidad a la Ley 81, del 30 de agosto de 1991 (Ley Num. 81 del 30 de Agosto de 1991).

Esta ley fue promulgada para dar mayores facultades a las municipalidades locales estableciendo

un marco para formas de gobierno mas democraticas y participativas.

Este Plan sera adoptado vy certificado por el Alcalde Hon. Edwin Garcia Feliciano y la Asamblea
Municipal, que es el poder legislativo local, el cual segun la L.ey 81, tiene amplios poderes
legislativos para aprobar ordenanzas, resoluciones y regulaciones en asuntos de la jurisdiccion

municipal.

Para adoptar el Plan, el Alcalde del Municipio de Camuy, Hon. Edwin Garcia Feliciano, llamé a

una sesion extraordinaria a la Asamblea Municipal el pasado de del 2019.

Esta sesion extraordinaria se llevd a cabo de acuerdo con los procedimientos delineados en la
Ley 81, para certificar el Plan de Mitigacion de Riesgo del Municipio 2018. Copia de la Ordenanza

Numero __ (Serie: - ) se encuentra en el Apéndice J.

Este Plan ha sido preparado y actualizado de acuerdo con todas las actuales directrices de la
Agencia Federal para el manejo de Emergencias (FEMA por las siglas en ingles) relacionadas
con proyectos locales de mitigacion de riesgo. El Plan sera rutinariamente supervisado y
actualizado para que permanezca su conformidad con ia legislacion y directrices reguladoras

listadas a continuacion:

e LeyRobert T. Stafford de Ayuda para Desastres y Asistencia de Emergencia de 1988 (Ley
Stafford), tal como fue enmendada por la ley de Mitigacién de Desastres del 2000 (Ley de
Derecho Publico 106-390, promulgada el 30 de octubre de 2000).

¢ [l reglamento final interino para implementar el DMA 2000 que fue publicado en el
Registro Federal el 26 de febrero de 2002 (secciones 201 y 206 de la CFR 44).
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1.1 Trasfondo

La reglamentacion federal para el manejo de desastres naturales, “Disaster Mitigation Act of

2000, requiere a los Municipios de Puerto Rico, como condicion compulsoria para recibir fondos

de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en ingiés), la
preparacion de un Plan Multi-Riesgo de Mitigacién y la actualizacion de dicho plan cada cinco (5)
afios. Estos fondos federales se solicitan para atender las situaciones de emergencias
relacionadas a desastres naturales o causados por el hombre. Los requisitos que seguir para la
preparacion o actualizacion de este plan se encuentran en el Cédigo de Regulaciones Federales
Titulo 44, Capitulo 1, Parte 201.

El Municipio de Camuy tiene actualmente un plan aprobado en el afio 2018 titulado “Plan de
Mitigacion de Riesgos Naturales det Municipio de Camuy” aprobado por resolucion en 2012. En

cumplimiento con los requisitos federales, le corresponde actualizar dicho plan durante el afio

corriente 2018.

Los objetivos de la actualizacion del Plan incluyen la revision de las metas propuestas en el plan

anterior, la discusion de casos de desastres en los Gltimos cinco afios y los futuros proyectos

para la mitigacién de riegos de desastres naturales o causados por el hombre.

El Municipio de Camuy y su Alcalde, Hon. Edwin Garcia Feliciano, entienden que protegiendo

_, SUs recursos preserva y promueve la calidad de vida en el Municipio de Camuy, por lo tanto, la
L actualizacion de este Plan se ha planificado con un enfoque a la sustentabilidad ambiental,
economica y social tomando en cuenta la participacion de toda la comunidad del Municipio de

Camuy.
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Consistente con esta vision y en cumplimiento con los requisitos federales para mantener
elegibilidad para obtener fondos de FEMA, el Municipio de Camuy presenta aqui la actualizacion
de su plan de mitigacion de riesgos naturales, actualizando a su vez las secciones segun la Guia
de Revision del Plan Local de Mitigacion, aprobada el 1 de octubre de 2011. Todas las secciones
originales en el Plan Adoptado en el 2012 han sido revisadas y el detalle de cambios se encuentra

en la Seccion 2 de este Plan, Proceso de Planificacion.

La actualizacion de este plan ha sido preparada por el Municipio de Camuy con la asistencia
tecnica de la firma de consultarfa ambiental Green Hats Corp., seleccionados por el Municipio de
Camuy para este proyecto. Detalles de la organizacion del Comité Timén Planificador se

encuentra en la Seccion 2 de este Plan.

Durante la actualizacién de este plan se recogieron las preocupaciones comunales, municipales
y estatales, se mantuvieron los riesgos naturales antes identificados en el Plan 2012 incluyendo
el riesgo de desastre tecnoldgico o causados por el hombre el cual fue afiadido en la pasada
actualizacion. Como parte de esta actualizacion se resaita los efectos adversos debido a fallas
en la infraestructura y utilidades del gobierno durante un desastre natural. La experiencia vivida
durante el azote del Huracan Marfa demostro la fragilidad en los serivicios de energia eléctrica,
agua potable y el acceso a facilidades de salud. Estos forman parte al riesgo de desastres
causados por el hombre. Los riesgos estan descritos en detalle en la Seccidn 4 de este plan.
Estos riesgos fueron evaluados como principal objetivo de este plan para mitigar o eliminar riesgo
a largo plazo ala vida humana por desastres naturales o causados por el hombre implementando

acciones de mitigacion costo efectivas.

1.2  Propésito del Plan

El Municipio de Camuy entiende que es una valiosa oportunidad para su comunidad el evaluar
las acciones de mitigacion de los pasados cinco (5) afios, asi como explorar cportunidades para

eliminar o evitar futuras pérdidas por desastres naturales o generados por el hombre.

Por lo tanto, los propdsitos que persiguen el Municipio de Camuy y sus participantes a través de

la actualizacion del plan son los siguientes:
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Desarrollar e implementar un Plan actualizado y comprensivo en acorde con el Cddigo de

Regulaciones Federales Titulo 44, Capitulo 1, Parte 201.

Actualizar la identificacion de areas vulnerables a riesgos para dirigir prioritariamente los
recursos y equipos disefiados a atender necesidades y emergencias especificas segun la

condicion.

Evaluar proyectos anteriores de mitigaciéon y desarrollar estrategias en acorde con
proyectos de desarrollo futuros y riesgos para minimizar las pérdidas de vida y propiedad

ante los eventos naturales y/o causados por el hombre,

Mantener la integracidn estrecha con el Plan Territorial del Consorcio Camuy-Hatillo-
Quebradillas, asi como con otros planes municipales y estatales relacionados a la vision

sustentable del Municipio y a las acciones y proyectos de mitigacion.

Motivar la participacién en el “National Flood Insurance Program (NFIP)’ como ente

independiente.

Desarrollar soluciones para fortalecer el manejo de emergencias sabiendo con
anticipacion los riesgos mayores y moderados naturales y causados por el hombre en el

Municipio de Camuy.

Cumplir con los requisitos de FEMA para categorizar los niveles- de desastres ante un

evento de desastre natural.

Identificar tendencias de desarrollo urbano que perjudiguen el flujo natural de los cuerpos

de agua o incentiven movimientos de terrenos.

Estimar dafios y valores de propiedad ante perdidas por distintos eventos naturales o

causados por el hombre en areas propensas a riesgo.

Consultar y orientar a las comunidades para que estén informados sobre los procesos de
mitigacion de riesgos naturales o causados por el hombre en su area y puedan participar
activamente tanto en el desarrollo de estrategias de mitigacién como en la implementacion

de estas.
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Motivar y establecer grupos de apoyo que impulsen los proyectos que ayuden a reducir

los efectos producidos por desastres naturales y causados por el hombre.
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2.1 Introduccion

La planificacion de mitigacidn de riesgos envuelve multiples componentes y participantes con la
intencién de crear una comunidad resistente a desastres. Esta seccion provee el detalle del
proceso de planificacion lievado a cabo por el Municipio de Camuy, definiendo los pasos seguidos
y dando una descripcién detallada de cdmo el publico y los participantes estuvieron envueltos en

el proceso.

2.2 Resumen del Plan Actualizado

El Municipio de Camuy se ha tomado la tarea de actualizar su plan aprobado en el 2012 "Plan
de Mitigacion de Naturales Municipio de Camuy”. El propésito de la actualizacion del plan es
cumplir con los requisitos de FEMA donde el plan de mitigacion aprobado debe actualizarse cada

cinco anos.

Aunque muchos de los desastres anteriormente identificados en el 2012 que afectan al Municipio
de Camuy son los mismos, la actualizacién es importante para documentar toda la data
modificada o revisada de los ultimos cinco afios, incluyendo cambios en datos demogréficos y en
las acciones y estrategias de mitigacién. La actualizacion del plan de mitigacion debe considerar
cambios de condiciones actuales locales, proyectos de infraestructura nuevos que pueden
impactar en el futuro, asi como la revisidn y el establecimiento de nuevas metas, acciones y

objetivos.
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El departamento directamente encargado de presidir ia actualizacion del plan a nivel de gobierno
municipal fue la Oficina de Programas Federales a través de su Director, en conjunto con la
participacion de la Oficina de Manejo de Emergencias, Oficina de Obras Publicas, Oficina de
Reilaciones Publicas, Oficina del Comisionado de la Policia, el grupo técnico contratado Green

Hats Corp, y miembros de la comunidad, conformando asi el Comité Planificador Timoén de la

actualizacion del plan.

Como antes mencionado, la actualizacion del plan fue hecha con apoyo técnico del grupo
contratado por el Municipio, la firma de consultoria ambiental Green Hats Corp. Para el desarrollo

del plan Green Hats Corp. utilizo las siguientes guias provistas por FEMA:

+ Guia de Revision del Plan Local de Mitigacion, aprobada el 1 de octubre de 2011

» “Local Mitigation Planning Handbook” (publicado en marzo 2013)

e “Multi Hazard Mitigation Planning Guidance Under the Disaster Mitigation Act of 2000”
(Blue Book)

2.3 Proceso de Planificacion

la siguiente tabla correlaciona los factores fueron tomados en cuenta para la planificacién del
proceso de actualizacion siguiendo los requisitos del Cédigo de Regulaciones Federales Titulo

44, Capitulo 1, Parte 201, y si estos sufrieron cambios durante la actualizacién 2018.

Tabla 1: Correlacion de los Factores Considerados Actualizacién y Resumen de Cambios

Revision y actualizacion de la relacion de Se actualizé la relacién de intensidad y
Intensidad y vulnerabilidad de cada peligro | inerabilidad llevando el analisis de sobre
identificado. 10 afios de data recopilada.
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Revisioén y actualizacion de las funciones de. g actuahzo la data de evento estlmados”
dafios que relacionan la intensidad del probabilidad de eventos futuros

peligro natural o causado por el hombre con mcorporando eficada’ seccmn y tabla 1a

el potencial de dafios. . datarecopilada durante el penodo bajo :

revisién.

Revisién y actualizacion del potencial de g o otualiz6 1a dats de dafios 'pc:)t.e'n'CiéIe”s--.'
dafic para cada peligro individual a fin de incorporando en cada peltgro s data

desarrollar una clasificaciéon de peligro

recopilada durante el per:odo ba;o rewsmn

natural compuesto que pueda ser aplicado a

hivel municipal, regional, o de Gobierno
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Por lo tanto, para poder llevar a cabo la actualizacién del plan segun requerido, se organizé la
siguiente metodologia donde el proceso de actualizacién del plan se divide en cuatro fases como

se muestra en la Figura 1, Fases del Proceso de Actualizacion:

Figura 1: Fases del Proceso de Actualizacién

Fase Desarrollo Resultado/Paso Critico

[y

los trabajos de actualizacion del plan comenzaron en agosto del 2017, fecha donde el Comité
timon fue establecido y una serie de reuniones fueron completadas para acordar el plan de
trabajo. Lamentablemente las tareas fueron interrumpidas por el paso del Huracén irma vy el
Huracan Maria por nuestra isla. El efecto catastréfico de estos huracanes sobre toda la isla causé
la interrupcion de las operaciones y eventos programados de los Gltimos dos trimestres del afio
2017.

Se redefinieron las fechas y actividades criticas para cada fase. Una vez el Comité acordd los
resultados esperados para cada fase las actividades para la actualizacion del plan se
reaunudaron en marzo del 2018. Representantes de todos los Bartios del Municipio de Camuy
y grupos de interés pudieron analizar y evaluar las acciones de mitigacion del plan del 2012 a

través primero de un cuestionario y luego en la reunion pablica para discusion. Se realizaron dos
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(2) reuniones publicas donde los ciudadanos pudieron analizar y evaluar las metas propuestas y

expresar su opinion.
Los detalles de cada fase del proceso de actualizacion del plan se narran a continuacion.

2.3.1 Primera Fase: ldentificacion de comité planificador, Compilar Data y Consulta a la

Comunidad

2.3.1.1 Comité Planificador

El Comité Planificador fue desarrollado incluyendo el comité consultor, ast como miembros del
Municipio de Camuy que participaron en el desarrollo del plan del 2012. Cada miembro del comité
representa todas las partes interesadas e involucradas en actividades de mitigacion de peligros
para el Muncipio de Camuy incluyendo recursos que participan en el desarrollo de estrategias en
consorcio con municipios aledafios. Cuando se meciona la regién esto incluye municipios
aledafios a través del Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradillas. Miembros del Comité tienen acceso
a las determinaciones y estrategias de este consorcio. Todos los miembros del comité forman
parte del equipo de respuesta ante un evento catastrdéfico que pudiera ocurrir en el Municipio de

Camuy y en la regién norte de Puerto Rico.

En cumplimiento con el elemento A2 segiin la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacion
(referencia en pagina 16), el Comité Planificador se compone de directores regionales
involucrados en mitigacién de peligros con autoridad de regular el desarrollo de iniciativas y
proyectos en la region. En lo que se refiere a obras publicas, zonificacion y representacion de
agencias con autoridad a regular en el proceso de planificacion para la actualizacién del Plan
2018, el comité incluyd representacion de las oficinas regionales con autoridad en estos aspectos
y que responden a las oficinas estatales para la implementacién de planes a nivel estatal. El
nuevo comité fue reforzado por representantes de la comunidad del Municipio de Camuy los

cuales fueron también incluidos en el proceso de planificacion como se describe mas adelante.

A continuacién, presentamos los miembros del Comité Planificador Timén para |la actualizacion

del plan y el nombre de la agencia y organizacion a la que representan:

o Ivan J. Vega Rivera (Ex Director de Programas Federales)
o Christian Atilles (Director de Programas Federales)
o Angel Roman (Director Oficina de Manejo de Emergencias (OMME}))
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Israel Cruz Nieves (Director Oficina de Obras Publicas)

Sra. Marilyn Rosario Cruz (Ayudante del Alcalde y Miembro del Comité de Calidad
de Vida)

Maria Moya Méndez (Directora Oficina de Relaciones Publicas)
Evan Rosado (Comisionado Residente de la Policia (COP)
Ayleen Hernandez Amador (Directora de Recursos Humanos)
Green Hats Corp. — Consultor Contratado

En el Apéndice B de este plan se incluye la evidencia de la participacion de los miembros de este

comité o sus representates.

Algunas de las responsabilidades del Comité Planificador Timén incluyen: proveer informacion
relacionada a la identificacion de riesgos, revisar las metas de mitigacién gue reflejen las
condiciones actuales y desarrolio de nuevas estrategias. La siguiente lista de tareas describe el

alcance de trabajo del Comité Timodn:

Desarrollar el Plan de Trabajo con los representantes de las agencias municipales

participantes.

Organizar reuniones regulares con el grupo de trabajo en coordinacion con la Oficina

de Programas Federales.

Trabajar con la Oficina de de Programas Federales para incorporar los comentarios

de cada dependencia en el plan propuesto.

Asistir a las reuniones del Comité Planificador y a las reuniones publicas para

desarroliar el plan y crear un mecanismo de publicidad.
Asegurar que el equipo de trabajo incluya representantes de la comunidad

Crear un itinerario o tabla de proyeccién para establecer el tiempo limite para cada

actividad y objetivo.

Obtener el apoyo de los ciudadanos interesados para establecer las

recomendaciones que se incluiran en el plan.

Someter el plan propuesto a las dependencias municipales que conforman parte del

Comité Timoén para su revision.

Desarrollar un Comité Coordinador para monitorear e implantar el plan
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10. Publicar el documento para la revision de los ciudadanos y partes afectadas.

2.3.1.2 Plan de Revision y analisis para la actualizacion del Plan del 2018

En acorde con 44 CFR §201.6(d)(3), esta seccién contiene una descripcion del praceso utilizado

para la revisién de cada seccién del plan del 2012. Los siguientes factores fueron tomados en

consideracion al revisar el plan del 2012:

Si las metas establecidas en el 2012 aun cumplen con las expectativas y condiciones

actuales.
Si la magnitud o la naturaleza de los riesgos han cambiado.

Si se posee con los recursos apropiados para la implementacion del nuevo pian y sus

acciones.

Si hubo problemas con la implementacién de las metas del 2012, ya sean técnicas,

politicas, legales, de coordinacion y manejo del programa.
Si los resultados de las metas propuestas completadas eran los esperados.

Si las comunidades, agencias y participantes participaron como era esperado durante la

implementacion del plan del 2012.

El Comité Planificador se reunié el 23 de agosto de 2017 (Presentacién en Apéndice B) para

comenzar el proceso de planificacién. En esta reunion, el grupo discutio los siguientes puntos:

ok W N

Realizar Vistas PUblicas para presentar el Plan de Trabajo a la comunidad.

Proceso de notificacién y consulta a la comunidad.

Acordar fechas para las reuniones mensuales de estatus.

Discutir el “template” del cuestionario para esta actualizacion.

Coordinar un Taller de Trabajo para explicar y adiestrar a los recursos que estaran
repartiendo/entregando para atras los cuestionarios completados.

Preparar una autorizacion escrita del Municipio para visitar la Junta de Planificacion y

obtener los mapas actualizados para el area de Camuy.
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7.

Evaluar la matrix de cambios del proceso utilizado para la revisién de cada seccién del

plan del 2012 utilizando el “crosswalk” recomendado por las guias de FEMA.

Para cada seccion, siguiendo los requisitos de FEMA, se establecid la data requerida y los

cambios propuestos para el documento escrito. Subsiguiente a la reunion de agosto de 2017, y

una vez restablecidos los trabajos luego del estado de emergencia causado por el Huracan

Marfa, el Comité Timén Planificador completé varias reuniones con el propésito de completar

talleres de trabajo para continuar con el andlisis de los cambios propuestos.

Las siguientes reuniones fueron completadas para la fase de planificacién. Las minutas de estas

reuniones se incluyen en Apéndice B.

v

v

23 de agosto de 2017 — Primera Reunion Comité para la Planificacién y Acuerdos Fases

28 de febrero de 2018 - Reunion Comité para la Planificacion Reinicio Trabajos y Discusion

Plan de Trabajo

3 de marzo de 2018 - Reunidén Green Hats Corp con Director de Programas Federales.

Reunion de Estatus del Plan de Trabajo

20 de marzo de 2018 — Reunidn Discusidn Plan de Trabajo para la Entrega de

Cuestionarios de Consulta a la Comunidad

2 de abril de 2018 - Reunion de Planificacion y Discusién de Eventos Reportados Huracén

Maria

10 de abril de 2018 — Primera Reunién con la Comunidad. Vista Publica en el Barrio
Quebrada.

30 de abril de 2018 — Segunda Reunién con la Comunidad. Vista Pablica en la Casa
Alcaldia. |

29 de mayo de 2018 - Reunién de Estatus del Plan de Trabajo

6 de junio de 2018 - Presentacion de Resultados a la Consulta a la Comunidad
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v 21 de junio de 2018 — Reunion Andlisis de Vulnerabilidad y Consenso Acciones de

Mitigacion 2018

La siguiente Tabla 2 describe el detalle de las acciones y data requerida para la revision de cada
seccion del plan del 2012 segun establecida y presentada al Comité Timon en reunién del 23 de
agosto del 2017. En la tabla se incluye la lista de documentos y lugares en la red de internet que
fueron evaluados como parte de la actulizacién de este plan. Al final del documento se afiadio

una lista de referencias la cual incluye estudios adicionales considerados.
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2.3.1.3 Participacién de la Comunidad en el Proceso de Planificacion

Como parte de las actividades de planificacion y desarrollo de la data para esta revision del plan,

se completaron las siguientes actividades para la consulta a la comunidad:
v Consulta a toda la comunidad por medio de Cuestionarios
v' Dos (2) Vistas Publicas
v Reuniones con ciudadanos afectados y lideres comunitarios
v Obtener consenso para la revisién del plan

Se notificod a toda la comunidad por medio de un Aviso PUblico el propésito de la revision del plan,
la distribucién de cuestionarios y se anuncié la fecha y lugar de las dos (2) Vistas Publicas. Este
Aviso Publico fue publicado en el periddico Primera Hora el 15 de marzo de 2018 (ver copia de
esta publicacién en el Apéndice D). El enfoque de todos los comunicados fue el de lograr
consenso sobre las necesidades actuales de la comunidad. Se comunicd a los municipios
aledafios parte del consorcio de la region, Municipios de Hatillo y Quebradillas por medio de

cartas con las cuales se inluyen en el Apéndice B.

Tal como se describe en la seccién 2.3.1.1, el Comité Planificador se compone de directores
regionales involucrados en mitigacién de peligros con autoridad de regular el desarrollo de
iniciativas y proyectos en la region los cuales responden a sus oficinas estatales para obras

plblicas, seguridad y manejos de emergencias.

Con el propdsito de abtener el sentir de la comunidad y alcanzar mayor participacion publica en
el proceso de planificacion de la revision del plan, se acordd consultar a la comunidad por medio
de cuestionarios. Se identificaron lideres o representantes por barrio que asistieron en el proceso
de distribucion, orientacién y recoleccion de los cuestionarios completados. La planificacion y
ejecucidn de este proceso de consulta fue liderado por la Oficina de Programa Federales. Ver

comunicados copia de email y minutas en el Apendice B.

El modelo de cuestionario creado fue uno que cumple con las siguientes cuatro areas de consulta

publica: conocimiento, orientacion a la comunidad, eventos nuevos/recurrentes y revision de las
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metas del 2012. A través del cuestionario el pueblo de Camuy tuvo la oportunidad de informar
casos de desastres en los Ultimos cinco afios (2012-2017) y expresar su opinién sobre las metas
presentadas en el plan aprobado en el 2012. En el analisis de los resultados la opinidn de cada
individuo que expreso interés y participé fue considerada en el proceso de revision de fos

siguientes temas:
v" Identificacion de desastres que se repitieron constantemente
v" Estimado de pérdidas econdémicas
v' Mejorar el proceso de participacion y orientacion de la comunidad
v' Estrategias de mitigacion para el proximo periodo
v" Futuros proyectos por presentarse ante FEMA.

Ciudadanos residentes de todos barrios del Municipio de Camuy presentaron cuestionarios. El
analisis de los resultados de los cuestionarios se presenta méas adelante. Tal como se evidencia
en la minuta completada para la planificacién estratégica (ver Apéndice B Minuta del 20 de marzo
de 2018) para la consulta a la comunidad por medio de cuestionarios se establecid la siguiente

estrategia para esta consulta:

- Comunidad — se distribuyd el cuestionario en todos los barrios del municipio.
- Agencias Locales y Regionales - se entregd a lideres comunitarios, centro de
envejecientes, se hizo disponible al ptblico general y a los empleados de las agencias con

jurisdiccion local, y se permitié completar durante las vistas publicas.

La primera reunion publica, o Vista Publica como se menciona arriba, fue llevada a cabo el 10 de
abril del 2018 en el Centro Comunal del Barrio Quebrada del Municipio de Camuy. La segunda
Vista Publica fue completada en el 24 de abril de 2018 en el tercer piso del Centro de Gobierno

Eusebio “Chebito” Quijano de Camuy.

Ambas Vistas Publicas tuvieron como propdsito presentar el plan de trabajo para la revision del

plan, repasar los requisitos y propésitos del plan, discutir metas aprobadas en el 2012, dar
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oportunidad para preguntas y expresion publica, y tener una seccion de trabajo para aquellos

que necesitaban ayuda para llenar los cuestionarios.

La Vistas fueron oficialmente abierta por el Director de Manejo de Emergencias del Municipio de
Camuy. Luego el comité se les dirijio a los presentes introduciendo el proposito de la reunion y
dirjie la discusién utilizando una presentacion en "Power Point”. La presentacion inlcuyo los

siguientes temas (ver Apéndice D donde se incluye copia de esta presentacion)

v" Propésito de la Vista

v Plan de Trabajo Actualizacion 2018

v Metas Aprobadas en el 2012

v' Solicitud abierta de representantes por barrios o sectores

v Anuncio de fecha limite de entrega para los cuestionarios y como obtener copia de estos

Al final de la presentacion se inicié un foro abierto a preguntas y expresion publica. Ver

documentacion y transcripciéon de ambas Vistas Plblicas en et Apéndice D.

2.3.2 Sequnda Fase: Evaluacién

2.3.2.1 Resultados de evaluacion del Plan 2012

Durante la revisidn de la seccion de evaluacion de riesgos se considero la informacion recopilada
durante las reuniones con el publico, la evaluacion de los resultados de la consulta al publico por
medio de cuestionarios y la actualizacion del perfil del Municipio en base a la informacién
disponible de agencias federales y estatales. El comité consultor decidié mantener los riesgos

naturales identificados en el 2012,

Basados en el analisis inicial, el Comité Timon determiné mantener siete (7) peligros naturales y
causados por el hombre que pueden afectar al Municipio de Camuy. Ver resultados en Seccion

4 de este plan.

Un cuestionario de peligros fue distribuido a cada miembro. Se les pidié a los participantes que
dieran sus comentarios en la seleccion de peligros, ocurrencia de los peligros, etc. Los resultados

se encuentran en la seccion 7.6 de este plan.
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2.3.2.2 Evaluacion de Riesgos

La evaluacion de riesgo de la actualizacion del plan fue completada en junio del 2018. Una vez
definidos los riesgos se evaluaron con el comité timon para determinar cambios en las areas
afectadas en relacion con el plan del 2012. De igual manera se estimaron los estimados de
pérdidas potenciales utilizando modelo de data histérica. Estas evaluaciones examinaban el
impacto de desastres natural en las estructuras, infraestructura facilidades criticas como
hospitales y escuelas, utilidades. Los resultados de la evaluacion de riesgo y perfil de los eventos
de desastres naturales, informacion de ocurrencias previas, estimado de probabilidad de futuros
eventos y detalles de la magnitud de impacto en la vida y propiedad. Los resultados de los

perfiles de riesgo y vulnerabilidad se encuentran en las secciones 4, 5y 6 de este plan.

Vulnerabilidad

Para la evaluacién de vulnerabilidad, las facilidades criticas, el conteo de edificios y pérdidas
fueron actualizados para reflejar los cambios de los titimos cinco afios utilizando mapas DFIRM

y los perfiles actualizados. Ver seccion 5.

2.3.3 Tercera Fase: Revisién de Acciones de Mitigacién y Desarrollo Metas y Objetivos

Las metas y objetivos del plan del 2012 fueron revisadas y se determind, que, aunque los mismos
objetivos y metas se mantienen en el plan actualizado, la lista de proyectos de mitigacion
presentara la realidad y necesidades actuales de Camuy. Los procedimientos de mantenimiento
y comunicaciomn del plan también fueron revisados. Ver secciones 6 y 7 para las estrategias de

Mitigacion y acciones actualizadas.

La revision de estrategias de mitigacién del plan del 2012 fue discutida durante ambas vistas
publicas y en los cuestionarios recibidos hasta el 30 de abril de 2018. Vea Apéndice D para la
documentacion de ambas Vistas Publicas y Apéndice C incluye un disco DVD con todos los

cuestionarios recibidos.

Durante la reunién los participantes discutieron las metas del 2012. E! consenso de los
participantes fue el mantener y reorganizar las metas establecidas y aumentar la comunicacion
publica. Para los resultados y detalles de las metas de mitigacién refiérase a la seccién 7. En
el cuestionario se incluyeron las metas del 2012 para ser discutidas. Durante ambas reuniones

y como parte de los cuestionarios el publico expreso las esperiencias y necesidades de sus :
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barrios. Esta informacion se considerd en las estrategias y proyectos de mitigacion para el

préximo periodo.

En reuniones del Comité Timon durante el mes de junio las acciones de mitigacion del Plan 2012
fueron evaluadas sobre cumplimiento y condicion actual. Ver Seccion 7 para el detalle de estas

actividades.

En resumen, un proceso estructurado fue utilizado para el desarrollo de la actualizacion del plan

incluyendo:
¢ Revision de las metas de mitigacion y los objetivos del plan del 2012.

s Potenciales fondos federales y estatales que asistan en la implementacion de las acciones
propuestas serdn inventariadas. La informacion fue recolectada para poder determinar el
programa de fondo, agencia, tipo de asistencia, elegibilidad, tipo de peligro cubierto,

condiciones de los fondos, requisitos de apareamiento, fechas limites y contactos.

e FEl comité de planificacion considerara los beneficios que resulten de las acciones de
mitigacién versus el costo de los proyectos. Los costos estimados de los proyectos seran

evaluados para decidir sobre las acciones propues{as versus otfras acciones.

Luego de esta evaluacién, los miembros del Comité Timdn seleccionaron y prioritizaron las
acciones de mitigacion en reunién del 21 de junio de 2018. El método de prioritizacion utilizado
fue basado en los criterios de FEMA STAPLEE+A que incluyen consideraciones sociales,
técnicas, administrativas, polfticas, legales, econémicas y ambientales. Como resultado de este
ejercicio, se asignd una prioridad total a cada accion de mitigacién por cada miembro. Las
prioridades de cada accion con los costos estimados y posibles fondos a solicitar de cada una de

estas acciones se encuentran detalladas en la Seccién 7.5, Tabla 36 de este plan actualizado.

Finalmente, el borrador del Plan actualizado 2018 fue anunciado como disponible para revision
en la red social de facebook del Municipio de Camuy y por medio de un anuncio al pblico general

en un periodico de alta distribucién el 2 de julio de 2018. En el Apéndice B del Tomo 2 de este

plan se incluye copia del anuncio publico via periddico.
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2.3.4 Cuarta Fase: Implementacién

2.3.4.1 Revisién del Plan por el Pablico previo a Aprobacion de este

El borrador del plan estubo para revision y comentarios del plblico general durante el mes de
julio de 2018 en la Oficina de Programas Federales del Municipio de Camuy. E! borrador fue
sometido a FEMA para su revisién el 3 de julio de 2018. Los comentarios de FEMA al borrador

fueron recibidos 21 de marzo de 2019.

Copia del documento borrador se mantuvo disponible por un periodo de varias semanas para la
revision de los sectores interesados en la Oficina de Programas Federales del Municipio de
Camuy. Las metas revisadas para el nuevo periodo formaron parte del documento borrador.

Copia de este anuncio se incluye en el Apéndice D.

2.4  Aprobacion del Plan

El Plan serd presentado para revision y aprobacion al GAR vy al Director Regional de FEMA en
septiembre de 2018. Este Plan sera adoptado por la Legisiatura Municipal a través la Ordenanza

Numero __ (Serie: ' ) {ver Apéndice J). La agencia Federal aprobd el mismo en (a

ser determinado). Copia de esta documentacion esta incluida como parte del Apéndice J de este

Plan.

2.5 Interrelacidon y compatibilidad de Plan de Mitigacién 2012 con otros planes

Varios estudios existentes, planes, reportes, informacion técnica fue revisada como parte del
proceso de planificacién del plan. Esta informacién revisada incluye informacién provista por
FEMA, Cuerpo de Ingenieros, NOAA, Red Sismica, Programa Sea Grant de la Universidad de
Puerto Rico y planes locaies como el de manejo de emergencias y el plan territorial del Consorcio
Camuy-Hatillo-Quebradillas entre otros. La Seccidn 10 de este plan define fa incorporacion y la

relacion del plan de Mitigacion de Riesgos del 2012 con otros planes.

las secciones donde se definen los perfiles de los riesgos (Seccidn 4 y Seccion 5) toma en
consideracion la informacion recopilada de estos pilanes revisados. Algunos de estos
documentos, incluyendo los de FEMA, proveyeron data de riesgos, proyectos de mitigacion en

proceso, e ideas de posibles metas de mitigacion para el futuro. Ver Seccién 10 para detalles de
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cémo otros planes fueron revisados para compatibilidad e informacién geoldgica y técnica

disponible.

2.6 Métodos de Invocacién, Exhortacion para Participacion Publica

Un componente importante durante el desarrollo de la actualizacion del plan es la participacion
publica y de representantes de todas las areas de la comunidad de Camuy. El insumo de la
comunidad provee al comité planificador timon de un conocimiento importante de las
preocupaciones locales y aumenta la implementacion exitosa del plan. Cuando la comunidad
entera esta envuelta en el programa de mitigacion de riesgos se puede reducir el impacto de
estos. La Comunidad de Camuy proveyo un servicio primordial durante la actualizacion del plan,
durante el proceso de planificacion miembros de agencias locales, comunitarias, negocios,

escuelas, y hospitales fueron invitados a las reuniones publicas.

La invocacién y exhortacién publica para la actualizacion del plan fue hecha en diferentes
periodos. Durante la planificacién y desarrollo del plan enviando cuestionarios y dos vistas
publicas, durante la presentacion del borrador del documento anunciando su disponibilidad para
revision a través de la red social del Municipio de Camuy en Facebook, correo de alta distribucion,
cotreo electronico y personalmente a los lideres de cada comunidad y al completar el documento
y borrador de aprobacién y adopcion. Los métodos utilizados durante la comunicacion con la
comunidad fueron los siguientes:

» Avisos publicos — Periédico Primera Hora edicion del 15 de marzo de 2018 y 2 de julio
de 2018. Copia de estos anuncios se incluyen en el Apéndice By D.

o Transcripciones de las dos (2) vistas publicas completadas. Copia de estas
trancripciones se incluyen en el Apéndice D.

e Altavoz — Contratado por el Municipio de Camuy.

e Propogandaimpresa — Invitacién impresa la cual fue distruida al piblico general y a todos
los visitantes que entraban a la Casa Alcaldia. Se adjunta copia de esta propaganda en el
Apéndice D.

» Red social Facebook — Publicado en la pagina del municipio desde el de marzo de 2018
hasta que se completaron las dos vistas publicas. Se incluyen fotos de los anuncios en el

Apéndice D.
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Llamadas telefénicas y correos electrénicos los cuales se evidencian en el Apéndice
B.

Comunicacion, asistencia técnica y estudios donde participaron la Junta de
Planificacion, Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y la Agencia Estatal
para el Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres (AEMEAD) Zona [l Arecibo.
En el Apéndice J se incluye copia de varios reportes y estudios donde el DRNA y AEMEAD
proveyeron asistencia técnica para inundaciones y derrumbes los cuales fueron
considerados para la evaluacion de riesgos y la lista de proyectos de mitigacion.

Junta de Planificacién - Se incluye copia de carta solicitando la informacion gerografica
disponible en la Junta de Planificacion. En el Apéndice B se incluye copia de esta carta.
Personal de informacion geografica de la Junta de Planificacion se comunico con Green
Hats para confirmar que los mapas e informacién geografica disponible en su agencia para
el Municipio de Camuy no ha cambiado desde la actualizacion del plan en el afic 2012.
Municipios aledafios - Se notifico formalmente por medio de cartas a los alcaldes de los
municipios vecinos con mayor impacto ya que comparten los servios regionales de
infrestaructura vial, emergencias y utilidades. En el Apéndice B se incluye copia de las
cartas al Municipio de Hatillo y Municipio de Quebradilla con el detaile de las vistas
publicas solicitando formalmente su asistencia a las vistas publicas y participacion en el

proceso de actualizacién de este plan.
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3.1 Municipio de Camuy

El Municipio de Camuy fue fundado en el afio 1807 por Petrolina Matos. Camuy tiene una
elevacion de 20 metros sobre el nivel del mar, un érea de 46.49 millas cuadradas y esta localizado
en la costa norte-occidental de la Isla. El Censo del 2010 reportd que la poblacion de Camuy era
de 35,159 habitantes y una densidad poblacional de 756 habitantes por milla cuadrada. Este dato
fue actualizado en el 2017 por el Instituto de Estadisticas de PR y el “State Data Center de PR
(SDC-PR)", reportando una poblacién reducida de 31,732 habitantes. El origen de su nombre
proviene del nombre que los indios le daban al sol al reflejarse sobre el rio que atraviesa la region.
Se le conoce como La Ciudad Romantica de Puerto Rico, porque se dice que todos los que

visitan a Camuy se enamoran y se quedan alli. También se le conoce como la Ciudad del Sol
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Talho y El Pueblo de los Arenosos. Camuy colinda al Norte con el Océano Atlantico, al Este con
Hatiilo, del que los separa el rio Camuy, al Sur con Lares y al Oeste con Quebradillas y San

Sebastian.

3.1.1 Climatologia

l.as condiciones del tiempo en Puerto Rico son mayormente calidas y humedas con mucho sol
la mayor parte del afo debido a la corriente de vientos del noreste del Océano Atlantico, conocida
como los vientos alisios. La temperatura anual promedio para la Isla varia de 78 a 82 °F, mientras
que en el interior puede variar de 73 a 78 °F. A la regidn Noroeste del pais, donde se encuentra
Camuy, se le conoce como la Regién subhiimeda de la Isla. De la regién, la zona de Camuy es
la mas seca, con una precipitacion de 49.94 pulgadas anuales, mientras que hacia el interior de
la Regidn la precipitacion es mayor. El Servicio Nacional de Meteorologia posee una estacion
climatologica de temperatura y precipitacion pluvial para la region Noroeste de la Isla que incluye
al Municipio de Camuy localizada en el Municipio de Aguadilla e identificada como la estacion

Borinquen.

Segun la grafica de temperatura y precipitacion para esta region segin documentado por el SNM
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Figura 2: Temperatura y Precipitacion promedio para la regién Noroeste de la Isla, 1981-2010 -

Estacion Borinquén.

1981-2010 Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep Oct | Nov | Dic | Anual

Promedio Alto i “analiad s arw lians ] ana e Tiaa el ane l aral ara d g a laa s
Temperatura {°F) 836 | 8411 84.7| 85718671 6881885 1889 | 88.6:| B7.8 | 86.3.484.6:) 865

Promedio Bajo
Temperatura {°F)
Lluvia promedio
{pulgadas)
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3.1.2 Calidad de Aire

La contaminacién del recurso aire es uno de los problemas ambientales que mas aqueja a la
ciudadania, sin embargo, son precisamente las actividades que realiza el hombre las que mas
afectan el recurso. Las causas que originan la contaminacion son diversas, pero es bien sabido
que el mayor indice es provocado por las actividades industriales, comerciales y agropecuarias.
La Agencia Federal de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) tiene registradas
nueve instalaciones en el territorio de Camuy que emiten contaminantes atmosféricos (Ver Tabla
3) seguin revision hasta el 11 de julio det 2012. Algunas de estas instalaciones no se encuentran

operando, pero contindan registradas como es el caso de la industria PANAM Shoe.

Tabla 3: Registro de Compafifas que emiten contaminantes en Camuy segln el registro en EPA
(Envirofacts)

Co_i'rihaﬁia" ) L i i6 . Tipo de a_ctividad_

Carr 486 KM 1.6 Camuy, PR 00627 Escuela

| Carr#2 KM 935 Camuy, PRO0G27 . Gasolinera -

PR Carr 119 KM 3.0 Camuy, PR Industria — Manufactura de zapatos
00627 — fuera de operaciones

Carr 119 INT 486 KM 24 Camuy. i PO ZO i
PR00627 et

118 Avenida Luis Mufioz Rivera

Camuy, PR 00627 Escuela

Carr 129 KM. 23.2, INT. Carr 134, e
Ba 'rlo Quebrada Camuy, PR 00627- 3_ S _Pic'_::l:r.lta.._c_i_e_. .T.rzgt_ams_ent:o_ de Agua

Carr 2 KM 95 Barrio Yeguada

Camuy, PR 00627 Gasolinera

Carr 1 19 ’l 1 3
Camuy, PR 00627

~ Gasoliora
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Por otro lado, existen también fendmenos naturales que inciden en la calidad del aire que
respiramos en la Isla, como lo son el fenémeno del polvo del desierto del Sahara, proveniente de
Africa, y en afios pasados las cenizas del Volcan Le Soufriere, proveniente de la Isla de
Monserrate. La ocurrencia de este fendmeno cubre toda Ia Isla, incluyendo el territorio de Camuy.
Todos los afios la Junta de Calidad Ambiental reporta episodios asociados a este evento natural
y como afecta la calidad del aire. En el afio corriente 2018 han aumentado los episodios de polvo
del Sahara. El astronauta puertorriquefic Joseph Acaba Herrero captd una imagen de Puerto
Rico (Figura 3) en la que es notable la pobre visibilidad que ocasiona la presencia de polvo del
desierto del Sahara sobre nuestra zona. La foto fue captada por Acaba desde fa cipula de
cristales de la Estacion Espacial Internacional (EEI), mientras el laboratorio espacial pasaba
sobre Puerto Rico a una altura de 212 millas nauticas. En esta ocasion el polvo del Sahara cubre

casi todo Puerto Rico, excepto ia parte central oeste y el suroeste.

Figura 3: Foto de Puerto Rico cubierto por polvo del Sahara

3.1.3 Topografia y Geologia

Camuy limita al norte con el Océano Atlantico, al sur con Lares y San Sebastian, al este con el
municipio de Hatilio y al oeste con Quebradillas, por lo tanto, estéa situado entre el espinazo
montafioso y las llanuras costaneras. Forma parte de la zona designada como la meseta del
noroeste donde hay una faja costera predominantemente llana o ligeramente ondulado llamado
llano de Quebradilla. Hacia el interior del municipio la topografia se hace muy irregular donde
comienza las hondonadas del Cibao. Esta faja de terreno divide completamente en dos fajas,
norte y sur, la zona de mogotes y depresiones. La faja norte se conoce como Lomas de los

Puertos mientras que hacia el sur se encuentran las Montafias de Guarionex.
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Llanos Costeros - El Municipio de Camuy esta localizado en la costa noroeste de Puerto Rico,
formando parte de la Regi6on de los Llanos Costeros Norte y de la Region Carsica. A esta zona
también se le conoce como la Meseta del noroeste. El sistema de los llanos costeros tiene sus
limites entre los municipios de Aguadilla y Arecibo. Se compone de una faja costera
predominantemente llana, atravesada por una hilera de lomas bajas de roca caliza. Esta faja
costera se denomina “Llano de Quebradillas”. Hacia el interior del sistema de los llanos costeros
la topografia es irregular. Esta superficie esta cubierta de mogotes y sumideros o dolinas. Sus
terrenos son bajos, de escasas pendientes que descienden suavemente hacia el mar, resultado

de la erosién de las montafias y la acumulacion de sedimentos fragmentarios de rocas.

La Regidn Cérsica - Componen la Regidn Carsica una zona interior montafiosa y una zona de
acantilados rocosos cuya elevacion es de mas de 300 pies de altura a lo largo del litoral costero.
Estos acantilados son una atraccion turistica. La Region se extiende desde el norte de la
cordillera central rumbo al este de la isla llegando hasta el municipio de Rio Grande. Son
conocidos sus montes de Aymamon, Guarionex y la Cordillera de Jaicoa. El sistema se
caracteriza por sus formaciones de sumideros o dolinas, mogotes y cuevas. La Region dei Carso
Nortefio es un 4rea de afloramiento de calizas de la Edad Oligocénica y Miocénica. El término
carso se refiere a un tipo de topografia resultado predominantemente por solucidn de las rocas
en el area. Entre las rocas de gran solubilidad que tienden a formar topografias carsicas, se

encuentran la Sal y el Yeso.

En la delimitacion sur de la provincia Cérsica aparecen estratos de arena y grava ésea (la
formacién San Sebastian), sobre los que yacen unidades calizas. En esta formacion, que
muestra muchas caracteristicas carsicas, aparecen grandes unidades alongadas de caliza
bastante pura, conocida como la caliza Lares. Esta caliza es resistente a la erosion y debido a
ello forma una lata escarpa que, en su parte superior, muestra unos picos que dan sus caras al
sur, claramente visibles desde las zonas bajas constituidas
por rocas volcénicas y calizas de la formacion San
Sebastian. Esta escarpa es una faccion prominente de todo

el paisaje que se extiende desde Corozal hasta Aguadilla.

La Costa - La Regién Noroeste del pais estd compuesta por

formaciones de suelos calizos. Su topografia se distingue
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por la cantidad de acantilados rocosos de cara al mar los cuales tienen una altura aproximada
entre 45 y 60 metros de alto. Las condiciones de erosién y las inundaciones representan un
peligro a estas areas. El sistema costero del Noreste es un area de gran atractivo escénico
propio para el desarrollo turistico. En sus costas prevalecen las zonas de dunas de arenas,
manglares y lagunas de agua salada. Camuy se distingue por ser de los municipios con mayor

area de dunas de arenas; estas estan compuestas de material calcareo.

Las dunas representan un ecosistema importante para
la flora halofiticas las cuales son resistentes al
desplazamiento de arena, la escasez de agua y la alta
salinidad. Son ejemplo de esta flora: el Matojo de playa
(sporobolus Virginius), la Yerba de sal (Spartina paters),
el Bejuco de puerco (Epomoea Stolonifera), la Uva de
playa (Cocoloba uvifera) y el Matojo de Playa

(Caesalpinia honduc). Esta flora es importante para

evitar la erosion de las dunas, ya que atrapan las

particuias de arena formando nuevas dunas.

Las dunas estan sujetas a los cambios naturales de erosion y sedimentacién y a cambios
antropogenicos (por el Hombre) debido a la remocion de arena para la construccion. Las dunas
sirven de habitaculo para tortugas y lagartos y aves playeras (yaboas, pelicanos y garzas). Fstas

bordean la escarpa maritima que asciende a la meseta de piedra caliza terciaria relativamente

llana.

La Figura 4 en la pagina siguiente demuestra las diferentes formaciones geolégicas dentro del

Municipio de Camuy al detalle.
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Figura 4: Formaciones Geoldgicas del Municipio de Camuy
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3.1.4 Hidrografia

Camuy cuenta con varias fuentes de agua que
enriguecen su suelo. Entre ellas se distinguen los
rios Cibao y Camuy (con un largo 24 milias y el cual
forma su cauce un cafion estrecho donde se formo
uno de los sistemas de cuevas mas famosos del

mundo).

Rios y Quebradas - El Rio Camuy nace en el

Municipio de Lares y atraviesa el municipio de

Camuy por el lado sudeste. Este rio drena los
municipios de Camuy, Lares, Utuado y Hatillo. La cuenca del rfo Camuy consta de unas 19,150
cuerdas de terreno que incluyen parte de dos regiones geomorficas: la cordillera central y la Zona
Carsica. Algunas quebradas del Municipio de Camuy son: Pozo Brujo, Pozo Masa, Quebrada de
Agua, Muela de Vaca, Riachuelo de Cibao, Mata Platanos, Emajagual, Canela, Asta y Ojo de

Agua.

La cuenca de escorrentia superficial de! Rio Camuy se divide en dos areas: el terreno volcanico
caracteristico de la cuenca mas alta y el terreno calizo caracteristico de la ladera de la costa
norte. La zona de terreno volcanico se extiende por cerca de 35.6 kildmetros cuadrados desde
la parte superior de la cuenca del Rio Camuy hasta cerca de 12 kilémetros aguas abajo hasta
donde el rio se convierte en subterraneo en una cueva conocida como el “Blue Hole”. Durante
los eventos de lluvia extraordinarios, el agua subterranea que fluye dentro de la Cuenca superior
no es significativa. Sin embargo, rio abajo desde “Blue Hole”, el exceso de lluvia que se recolecta
y drena es subterréneo. El terreno calizo se extiende hasta el estuario del rio. La escorrentia

directa y el agua subterranea son componentes de drenaje importantes dentro del terreno calizo.

Sistema de Acuiferos - El sistema de acuiferos de la zona costera cérsica es un importante recurso de
agua subterrdnea en Puerto Rico. Esta compuesto por una plataforma de carbonato carsico alto, del
periodo Oligoceno al Holoceno después de la mitad del periodo terciario. Esta plataforma se extiende al

este unas 85 millas, desde Rincén hasta Loiza en el noreste de Puerto Rico.

Pagina 44 de 214




Plan Local de Mitigacién del Municipio de Camuy | 2018-2022

Este sistema de acuifero esta compuesto por tres capas: una superficial compuesta por solucion salina,
una media y una baja. La zona carsica se extiende desde el Sur del océano Aflantico hasta la zona central

Este incluyendo parte de la cordillera central. La zona carsica esta drenada por ocho rios que nacen en

las montafas.

Refiérase a la siguiente Figura 5 para la Red Hidrogréafica del Municipio de Camuy.

Figura 5: Red Hidrografica del Municipio de Camuy
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3.1.5 Areas con Prioridad de Conservacion

Manglar - El manglar es un tipo de humedal, un ecosistema tipico de las zonas costeras, en el
cual la vegetacion posee adaptaciones que le permiten tolerar concentraciones altas de sal y
sobrevivir en terrenos anegados. Este sistema provee habitaculo y refugio a vertebrados e
invertebrados de valor comercial y deportivo (rébalos, sabalos, cocolias, pargos), y provee areas
de anidaje a varias especies de aves residentes y migratorias, algunas de ellas vulnerables o en
peligro de extincion. Ademas, protege las costas contra la erosion y las marejadas ocasionadas

por los huracanes y retienen sedimentos.

Segun el Inventario de los manglares de Puerto Rico del 1990 de Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales, el Municipio de Camuy tiene un area de 82.6 hectareas de mangle en
el Pefion Brusi. Estos manglares estan protegidos por la politica ptblica del Departamento de

Recursos Naturales, bajo la Ley nimero 23 del 20 de junio de 1972.

Sistema de Cavernas y Cuevas del Rio Camuy - Este sistema esta ubicado en un area que

comprende parte de los municipios de Utuado, Lares, Hatillo y Camuy. El sistema de cavernas
tiene las siguientes caracteristicas: entradas amplias y escénicas, pasillos, galerias y salones de
amplias dimensiones. El Rio Camuy cuenta con unas dieciséis (16) entradas conocidas, de entre
las cuales se destacan el sumidero de los Tres Pueblos, Sumidero del Empalme, Cueva Clara
de Empaime, Cueva del Humo, Cuera Rio Angeles, Cueva Ventosa, Cueva Espiral, Cueva Blue
Hole, Cuevas Embudo | y Il y Cueva de

la Resurgencia.

La amplitud de sus entradas demuestra
la gran depresion localizada en los
municipios de Lares, Hatillo y Camuy.
Esta mide 650 pies de diametro y tiene
una profundidad de 400 pies. Estas
cavernas albergan una abundante y

extraordinaria fauna, destacandose la

existencia de un a especie de anfipodo

que constituye hasta ahora el Unico crustaceo de su género en Puerto Rico y en el mundo. A
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este pequefio organismo se le conoce con el nombre de Alloweckelia Gurnee. Estas cavernas
estan constituidas por depositos y concreciones de calcita que forman estalactitas, estalagmitas,
columnas, cascadas de calcita, colgaduras y vasijas de calcita de un gran tamafio las cuales
contienen agua cristalina. Este sistema de cavernas es un recurso natural Unico por sus
formaciones materiales organicos: su fauna adaptada al medio ambiente subterraneo; su valor
arqueoldgico e histdrico; por su abasto de agua y por ser conductores y recipientes para el flujo
de agua subterranea y por proporcionar un ambiente adecuado para la investigacion cientifica y
para la recreacién. Este sistema esta formado por sumiderazo y lomas de forma cénica. Su
interior esta formado por “Sorbetes de Soda” que son estalactitas estrechas y fragiles, son largas
y finas y brillantes como un sorbete de cristal y las estalagmitas producidas parecen palos de
escoba en su forma y tamafio. Son conocidas como “perlas cavernarias” las cuales son un

magnifico ejemplo de la accion quimica y fluvial que se ha lievado a cabo por miles de afos.

Karso: Camuy posee 11,031 cuerdas o un 36% de su territorio en el Area con Prioridad de
Conservacion del Karso (APCK). Esta designacion abarca los terrenos que fueron reconocidos
previamente por el DRNA como el Area con Prioridad de Conservacion (APC) del Rio Camuy, y
se extiende un poco mas hacia el surceste. Esta Area estd compuesta por el cauce del Rio
Camuy, incluyendo los terrenos que comprenden el Parque Nacional de las Cavernas del Rio
Camuy y parte de los terrenos de area central del Municipio que componen la franja.de

formaciones fisiograficas calizas.
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3.1.6 Poblacién y Datos Demograficos

Camuy tiene una poblacion de 35,159 segun el Censo 2010 y una densidad poblacional de 756 habitantes

por milla cuadrada. Los barrios bajo su jurisdiccidn, y los cuales estan incluidos bajo este plan de

mitigacion de riesgos naturales son Abra Honda, Camuy Pueblo, Camuy Arriba, Ciénagas, Cibao,

Membrillo, Piedra Gorda, Puente, Puertos, Quebrada, Santiago, Yeguada y Zanja. Refiérase a la Figura

6 para la representacion del Municipio de Camuy y division de barrios.

Figura 6: Municipio de Camuy y sus Barrios
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Distribucion de la Poblacion Por Barrio

La Tabla 4 indica la poblacién por barrio segln los Datos de Censos 2000 y 2010 y la diferencia

de poblacién total entre éstos. Para la actualizacion Plan 2018, no se obtuvieron datos recientes.

Tabla 4: Poblacién Total del Municipio y sus Barrios segtn los Censos de Poblacién 2000 y 2010

‘Por Ciento de. -

. Poblacion Total ~ Poblacién Total  Diferencia 2010 : "
Barrio Censo2010 .~ Censo 2000 vs. 2000 _ Camb;‘)] 02310 vs g
2,169

Poblacion Sensitiva

La Tabla 5 enlista como esta configurada la poblacion por edades del Municipio de Camuy en

comparacién con Censo 2000 y 2010,

Tabla 5: Resultados de Censo 2000 y 2010 para Municipio de Camuy

Poblacion i Diferencia 2010 Cporb(?lezné?ge :
V00N e I— S ambio ve
antidad: - Cantidad "~ 2000

11,848 33.9 9,713 27.6 -2,235 6.3

64 20604 586

4,842 13.8
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Perfil Socioeconémico: Camuy es definitivamente una comunidad de bajos recursos econdmicos, alto
nivel de pobreza y substancialmente menos ingresos en comparacion con {os nimeros de Puerto Rico.
Segun el Censo 2010, un fotal de 46.1% de la comunidad de Camuy recibe asistencia de seguro social y
43.4% recibe asistencia econémica piblica. Eil valor medio de vivienda es de $110,000 para residencias
construidas después del 2005. La siguiente Tabla 6 compara indicadores claves de ingresos y pobreza
para el Municipio de Camuy en comparacion con Puerto Rico segln el Censo 2010, haciendo obvia la

situacion de necesidad financiera del Municipio de Camuy.

Tabla 6: Ingresos y Pobreza en el Municipio de Camuy segin Censo 2010

g3 S §103%6

347

Tambien, de acuerdo con los datos del Censo 2010, la mediana de ingreso familiar en el
Municipio de Camuy fue de $14,985, y el de Puerto Rico fue de $18,862, esto refleja que el
Municipio esta por debajo del promedio para Puerto Rico. Por otro lado, la Tabla 7 tabula los
datos de la Encuesta sobre la Comunidad de Puerto Rico para el Estado Libre Asociado de Puerto
Rico realizada del 2008 ai 2010 por el Negociado del Censo para el Municipio de Camuy con un

desempleo estimado de 20.2%.

Tabla 7: Estimado de Empleomania para el Municipio de Camuy segun estimado por el
Negociado del Censo 2008-2010.

Para el afio corriente 2012, la tasa desempleo reportada hasta el mes de marzo por el Negociado de
Estadisticas de! Trabajo del Departamento del Trabajo y Recursos Humanos del Gobierno de Puerto Rico
fué de 22.6% para el Municipio de Camuy, 2.4 % mas que lo reportado por el Censo del 2010.
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3.1.7 Caracteristicas e Inventario de la Vivienda

El Municipio de Camuy tiene una poblacién estimada
de 35,159 habitantes de acuerdo con el Censo 2010,

Este dato fue actualizado en el 2017 por el
Instituto de Estadisticas de PR y el “State Data
Center de PR (SDC-PR)", reportando una
poblacién reducida de 31,732 habitantes. Segin

el inventario de vivienda, el nimero de unidades de
vivienda en el Municipio de Camuy ha aumentado
significativamente en la dltima década. En el 2000
existian 12,520 unidades de viviendas y segln el

Censo del 2010 actualmente existen 14,431, un
porciento de cambio de 15.3. El valor promedio de la vivienda en el Barrio Pueblo dei Municipio de Camuy,
seglin el Censo 2000 fue de $63,300. La informacion del Censo 2010 no se encuentra disponible pero

de acuerdo a las ventas del afio corriente 2012 se asume un valor promedio de $110,000.

Del total de viviendas de 14,431, existen 12,752 ocupadas y 1,679 desocupadas. La mayor concentracion
de viviendas se encuentra en el barrio Puente con 2,820 viviendas, le siguen los barrios Camuy Pueblo
con 1,657 viviendas vy el barrio Quebrada con 1,525 viviendas. (Refiérase a Tablas 8, 9 y 10 para la
informacion tabulada de Unidades de Vivienda, Ocupadas y Vacantes para el Municipio de Camuy).

Tabla 8: Total de Unidades de Vivienda del Municipio de Camuy (2000 — 2010)

“ Total de Unidades - Total de Unidades leerenc:a 2010 vs Por ciento de: .

Meunicipio y Barrio  de Vivienda Censo . de Vivienda Censo 2000 ) . cambio 2010 vs
: 2010 S - 2000 -
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Tabla 9: Unidades de Vivienda Ocupadas en el Municipio de Camuy (2000 2010)

‘Unidades de

oy . Vivienda
.-Mun_::clp;q.y_.ﬁggr_lo ~ Ocupadas Censo
; . _ P 0

Un'rdades de 5'
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lee_rencla
2010 vs 2000

Por Cient”o:'_' e
* Cambio

2010 vs 2000

Umdades de
Vlv:enda Vacantes
Ce_ns_o 2010

Municipio y Barrio -

Vivienda Vacantes.
'Censo.2000. - =

- --bife'r'e_nc'ia
2010 vs 2000

2010 vs 2000
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3.1.8 Infraestructura basica del Municipio de Camuy

Sistema Eléctrico: La infraestructura eléctrica de la Autoridad de Energia Eléctrica en el Municipio de
Camuy esta compuesta por las facilidades de transmisién y distribucion, ya que el municipio, dentro de

sus |imites territoriales, carece de instalaciones de generacién, asi como de canales de riego. Lared de

transmisién transmite grandes bloques de energia desde las facilidades de generacion hasta los centros
de transmisién de energia; la red de distribucion lleva esa energia desde los mencionados centros hasta
las fabricas, comercios y hogares. El Municipio de Camuy cuenta con unas instalaciones de distribucion
las cuales sirven las cargas de estos a un voltaje de 4,160 voltios: Subestacion 7601 (SUB-7601)

localizada en la Carretera PR 2 int. PR 486, Bo. Puente, Camuy (refiérase a la Tabla 11)

Tabla 11: Datos de la Subestacion de la Autoridad de Energia en Camuy

Uso de alcantarillado: Los municipios de la regién disponen de sus aguas en la planta Regional de

Camuy. Esta planta tiene la capacidad para tratar 3.02 M.G.D., pero esta recibiendo un caudal de

aproximadamente 1.229 M.G.D. lo que significa que se encuentra frabajando a un 41% de su capacidad.

Sistemas de Carreteras: La principal arteria vehicular en el municipio de Camuy es la PR 2, la cual

discurre de este a oeste. Esta tiene origen en San Juan conectandolo con los municipios de Arecibo,
Barceloneta, Manatl, Vega Alta, Dorado, Bayamén, y San Juan al este y con Isabela, Afiasco, Mayaguez,

Hormiguero, San German, Sabana Grande, Yauco, Guayanilla, Ponce y Aguadilla al oeste.
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3.1.9 Clasificacion y calificacion de suelos

Suelos: El Municipio de Camuy se caracteriza por estar compuesto por las asociaciones de suelos
Guerrero-Carrizales-Jobos, Bayamén-Matanzas, Almirante-Espinosa-Vega Alta, Toa-Coloso-Bajura,
Afloraciones Rocosas-Tanama-San Sebastian, Soller-San German y afloraciones rocosas. La asociacion
Guerrero- Carrizales-Jobos es arenosa y margosa. Son suelos profundos, de pendientes minimas a

inclinadas y de drenaje moderado a drenaje excesivo.

Los suelos Guerrero Carrizales son suelos arenosos, el suelo Jobos se caracteriza por ser margoso. Esta
asociacion es usada primordialmente para el pastoreo, areas de cocales y cultivo de alimentos.
Actualmente se encuentra desarrollada de edificios y carreteras. Esta asociacion generalmente se

encuentra en las zonas costaneras.

La asociacion de Almirante-Espinosa-Vega Alta es de textura margosa y arcillosa. Se caracteriza
por ser suelos profundos, cuyas pendientes so de poco inclinadas a inclinadas, esto facilita el
buen drenaje de estos. Esta asociacion esta montada sobre las colinas calizas del noroeste. Los
suelos Almirante y Vega Alta son arcillosos y la espinosa es margosa. Esta asociacién es usada
principalmente para el cultivo de la cafia de azlcar, pasto y es generaimente buena para el

desarrolio de actividades no agricolas.

La asociacion Bayamén-Matanzas son suelos arcillosos, son profundos y desde inclinacion baja a
inclinados. Se caracterizan por tener un buen drenaje. El suelo Bayamdn se encuentra sobre un
basamento de roca. El suelo Matanzas se encuentra en un basamento de Calizas. Estos suelos son
usados principalmente para el cultivo de la cafia de azicar, pifia y pasto. Estos son buenos para la

siembra, pero sus limitaciones son su textura arcillosa.

La asociacion Toa-Coloso-Bajura es un suelo margoso y arcilloso, se caracteriza por ser profundo, su
drenaje va de bueno a malo. Estan localizados cerca del nivel del mar. Los suelos Toa son terrenos de
altas elevaciones, los suelos Colosos se caracterizan por su poco drenaje y son de mediana altura. Los
suelos Bajura son de pobre drenaje y de elevacion baja. Estos suelos son usados principalmente para el
cultivo de la Cafia de Azicar, pero se recomienda para el cultivo de otras siembras. Estos suelos

representan un peligro por las inundaciones.

La asociacion de afloraciones Rocosas-Tanama-San Sebastian son suelos arcillosos los cuales
son poco profundos, su pendiente es baja a bien alta, es un suelo con buen drenaje. Los suelos

de afloraciones Rocosas y Tanama se caracterizan por estar en un basamento calizo expuesto.
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Los suelos San Sebastian son poco profundos. El uso principal de estos suelos es el cultivo de

pasto de pangola y algunas areas estan cubiertas de bosques. Las limitaciones al desarrollo

agricola se deben a sus pendientes y las rocas expuestas. Estos terrenos son ideales para areas

I i. de bosques y habitaculos de vida silvestre.

La asociacion Soller-San German vy afloraciones rocosas son suelos margosos y arcillosos que

se caracterizan por ser de poco a moderadamente profundos. Las pendientes de los terrenos

pertenecientes a esta asociacion van de inclinacién minima a inclinado lo que significa que son

de buen drenaje. Los suelos Soller son moderadamente profundos y los suelos San German son

poco profundos. Estos suelos son buenos para el cultivo de pastos y arboles. Se recomienda

para el cultivo de pastos, reservas de bosques y habitaculo de vida silvestre, sus limitaciones a

la actividad agricola se deben a sus pendientes vy las afloraciones de roca.

La Figura 7 en la siguiente pagina ilustra la serie de suelos en el Municipio de Camuy.
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Figura 7: Series de Suelo en el Municipio de Camuy
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Clasificacion y calificacion de los terrenos

La siguiente informacion proviene del Memorial del Plan Territorial def Consorcio Camuy-Hatillo-
Quebradillas, 2011.

El Plan Territorial (PT) clasifica el 30.8% del territorio de Camuy como suelo ristico comun y el 58.8%
como suelo rustico especialmente protegido. El propésito de estas clasificaciones permite:
s Creacién de un banco de terrenos utilizando aquéllos que no fueron necesarios para
acomodar el crecimiento urbano esperado por los proximos ocho afos;
» Proteccién de las areas de uso o valor agricola;
e Proteccién de las areas naturales de importancia y

» Proteccién de areas susceptibles a peligros naturales.

Mediante la calificacion de Conservacion de Recursos (CR) se promueve la proteccion de los
terrenos con valor ecolégico y paisajistico, como las dreas de humedales y dunas en la costa, los
margenes del Rio Camuy, las vistas al Lago Guajataca en el Suroeste, la cadena de montafas

Guarionex, las cuevas, cavernas y sumideros, entre otras areas naturales del Municipio.

Gran parte del territorio del Municipio de Camuy posee una topografia carstica de alto valor natural, pero
que también representa un area de riesgo para el establecimiento de asentamientos urbanos. Para los
terrenos que se encuentran dentro del Area con Prioridad de Conservacion del Karso (APCK) se
establecio una calificacién de CR. La misma ocupa unas 11,031 cuerdas del territorio municipal de Camuy

y constituye el 36% del territorio municipal.

Sin embargo, el Municipio de Camuy, reconociendo tas condiciones de su territorio, amplié a 58.8% de su
territorio la clasificacion de suelo rustico especialmente protegido - més alla de los limites del APCK. De
esta manera se incluyen otras areas de alto valor natural y otras en las que su desarrollo podria

representar una amenaza al bienestar de la ciudadania por sus caracteristicas geoldgicas y topograficas.

Por ejemplo, los terrenos que forman parte de la cuenca del Rio Camuy y sus afluentes son de importancia
especial, no sélo por su importancia para recoger y dirigir escorrentias al rio, sino por ser el habitat de
cientos de especies de flora y fauna, por su valor paisajistico y potencial recreativo. El APCK establece
una clasificaciéon especial de Conservacion para la mayoria de los terrenos aledafios al Rio Camuy. Para
extender esta zona de proteccion, la calificacion de los terrenos del Municipio de Camuy establece distritos
de Conservacion de Recurso (CR) en aquellas areas en las cuales no hay otros usos previamente

establecidos.
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El Norte del Municipio de Camuy, incluyendo el litoral costero, esta zonificado por la Zona de interés
Turistico Hatillo-Camuy-Quebradillas (ZIT). La calificacién propuesta como parte del PT acoge esta
zonificacion y reconoce aguellos usos que han cambiado. Los terrenos que incluyen areas de humedales
entre las que se encuentran la Finca Nolla, la Finca Amador y otros predios, fueron calificados como CR.
Dicha calificacion es cénsona con los aprovechamientos programados por el Municipio, los cuales estan
enfocados en la provision de areas de recreacion pasiva que incluyen veredas interpretativas y otros usos
similares. lgualmente, son cénsonos con el Pian de Manejo para el Area de Planificacion Especial de los

Manglares de Puerto Rico, adoptado por la Junta de Planificacion de Puerto Rico (JP) en el afio 2003.

La linea de costa de Camuy que no ha sido urbanizada fue calificada con distritos de
Preservacion y Conservacion, segln lo establece la ZIT. Especificamente, la zona de playa y
dunas de arena fueron calificadas como Preservacion de Recursos (PR), reconociendo su
importancia para la vida silvestre y la seguridad de la poblacion de Camuy. Mientras, el drea de

Penon Brusi fue calificada como Playa Publica (PP).

Areas rurales: La clasificacién de suelo rustico comin se otorgd a las areas rurales con usos
agricolas o residenciales de baja densidad o donde existen comunidades distantes de! Centro
Urbano de Camuy, como Quebrada y Cibao. Estos terrenos sirven como zona de transicién entre
los terrenos clasificados como suelo ristico especialmente protegido vy el suelo urbano o
urbanizable y constituyen un banco de terrenos para el futuro del Municipio. Los terrenos no
urbanizados se calificaron con distritos de baja densidad, entre ios que se encuentran: Agricola
General (A-G) y Agricola Productivo (A-P) y Rural General (R-G), para reconocer los usos
existentes dentro del suelo riistico comin. Por su parte, en las areas urbanas se establecié una
calificacion que proteja las dreas sensitivas dentro de los limites del suelo urbano, incluyendo
potenciales corredores verdes. Para reducir la vulnerabilidad a deslizamientos y proteger sus
recursos naturales, el Municipio establece que no endosara ningun proyecto sin antes visitar el

area para inspeccionar la existencia de sumideros.

El Plan Territorial (PT) propone la clasificacién de un total de 230.7 cuerdas de terreno como
suelo urbanizable. La necesidad restante, sera cubierta mediante la densificacién de las areas
urbanas, siguiendo la politica publica de densificacién de estas. E! suelo urbanizable esta

dividido en dos subclases principales:
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Suelo urbanizable programado - Constituido por los terrenos que puedan ser urbanizados en un
periodo previsible de cuatro (4) afos, luego de la vigencia del Plan. Este suelo urbanizable
programado requiere de un Programa de Ensanche. El mismo esta constituido por 103.2 cuerdas

de terreno.

Suelo urbanizable no programado - Seré constituido por aquél que pueda ser urbanizado, de
acuerdo con el PT, en un perfodo previsible de entre cuatro (4) y ocho (8) afios luego de la
vigencia del Plan. Su conversion en un suelo urbanizable programado requerira que el suelo
urbanizable programado tenga un Plan de Ensanche aprobado y que el desarrollo de dicho suelo
urbanizable programado sea inminente, y que al menos la mitad de dicho suelo tenga permisos
aprobados de anteproyecto o construccion. Toda conversion del suelo urbanizable no
programado en suelo urbanizable programado requerira la preparacion de un Programa de
Ensanche v la revisidn del Plano de Clasificacién de Suelo del PT. En el Municipio de Camuy
este suelo esta constituido por 127.5 cuerdas de terreno. Los suelos urbanizables estan
constituidos por &reas no desarrolladas préximas al suelo urbano que cuentan con las
condiciones necesarias para acoger el crecimiento urbano esperado en Camuy. Estas areas
estan cercanas a la infraestructura existente (carreteras principales, acueducto, alcantarillado,

lineas eléctricas) y su desarrollo persigue la consolidacion del suelo urbano.

La Tabla 12 tabula la cantidad de cuerdas de terreno, su clasificacion territorial dentro del

municipio de y el porciento dentro de las 30,620 cuerdas que lo componen.

Tabla 12: Clasificacion del Suelo segun Memorial del Plan Territorial Consorcio Camuy-Hatillo-
Quebradillas, 2011

" Clasificaciéon

3.0 926.2

58.8 18,007.8

. 30,6204
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En las siguientes paginas se encuentran las Figura 8, con el Mapa de Clasificacion de Suelos

aprobado por la Junta de Planificacion, y la Figura 9, que ilustra el mapa de Calificacién de Suelos

para el Municipio de Camuy.
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Figura 8: Mapa de Clasificacién de Suelos para el Municipio de Camuy
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Figura 9: Mapa de Calificacion de Suelos para Municipio de Camuy
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3.1.10 Actividad agricola en el Municipio de Camuy

La actividad agricola en el Municipio de Camuy se distingue por la cria de ganado vacuno y la
produccién de leche. Camuy es el segundo municipio con el valor mas alto en el mercado

respecto a la venta de ganado vacuno y el tercero en ventas de productos lecheros a nivel Isla.

Los terrenos con mayor capacidad agricola en el Municipio de Camuy se encuentran
principalmente en el area Norte-central y Sur del Municipio. Por otra parte, la actividad

agropecuaria predomina entre los barrios Ciénagas, Zanja y Camuy Arriba.

Sin embargo, la actividad agricola en el Municipio de Camuy se ha reducido en los Ultimos afios,
segun lo indican los datos del Censo Agricola. Entre el 1997 y 2002 el numero de fincas se
redujo en un 4.6%, de 203 a 194. Empero a que en el 2007 se reportaron 278 fincas, 84 fincas
mas que en el 2002, la cantidad total de suelo agricola en el Municipio continué reduciéndose.
Las tierras en fincas se redujeron en un 5.53%, de 11,856 cuerdas a 11,200 cuerdas durante
dicho quinquenio. Esto representa que aproximadamente el 37.0% del territorio municipal de

Camuy esta dedicado para usos agricolas.

La Oficina para la Reglamentacién de la Industria Lechera, en su informe anual de 2008-2009,
identificé 45 vaquerias en el Municipio de Camuy. Estas representan unas 5,973 cuerdas de
terreno dedicadas a la ganaderia. Durante este periodo, los productores de leche del Municipio
de Camuy entregaron 45,880,289 cuartillos. Esto representa un 15.6% del total de la leche
producida en Puerto Rico. Camuy ocupa el segundo municipio con la mayor produccion de leche

en la Isia.

En un esfuerzo de promover la agricultura, el Municpio obtuvo aprobacion del Departamento de
Agricultura y “Rural Development” un subsidio de hasta $40,000 para toda actividad agricola
dentro del Municipio incluyendo la compra de equipos por un valor de $200,000. Se construyd un

almacen en la Finca Collazo para almacenar este equipo.

La Figura 10 en la siguiente pagina demuestra la capacidad agricola del Municipio de Camuy
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Figura 10: Capacidad Agricola de los suelos del Municipio de Camuy
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Con la identificacion y definicién de los peligros se comienza la evaluacidn de riesgo del Plan, en
el cual méas adelante estara definiendo la vulnerabilidad de cada peligro en la Seccidn 5 de este

plan.

4.1 Introduccion ¢ que se considera desastres?

Los desastres son alteraciones intensas a las personas, los bienes, los servicios y el medio
ambiente, causadas por un suceso natural o generado por el hombre, que exceden la capacidad

de respuesta de la comunidad afectada.

Segun el criterio de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), también usado por FEMA,

los desastres se clasifican como Desastres Naturales y Desastres Tecnoldgicos.

Desastres Naturales: Son los desastres producidos por la fuerza de la naturaleza. En genral

enfre estos tenemos:

Desastres generados por procesos dinamicos en el interior de la Tierra, como los siguientes
ejemplos:
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¢

Sismos/Terremotos - Son los movimientos de la corteza terresire que generan
deformaciones intensas en las rocas del interior de la tierra, acumulando energia que
subitamente es liberada en forma de ondas que sacuden la superficie terrestre.

Maremotos/Tsunamis - Movimienio de la corteza terrestre en el fondo del océano,
formando y propagando olas de gran altura.

Erupciones Volcanicas - Es el paso del material (magma), cenizas y gases del interior
de la tierra a la superficie.

Desastres generados por procesos dinamicos en la superficie de la Tierra, como los siguientes

ejemplos:

+

Deslizamiento de Tierras - Que ocurren como resultado de cambios slbitos o
graduales de la composicion, estructura, hidrologia o vegetacion de un terreno en
declive o pendiente:

Derrumbes - Es la caida de una franja de ferreno que pierde su estabilidad o la
destruccion de una estructura construida por el hombre.

Golpe de agua - Desprendimientos de lodo y rocas debido a precipitaciones pluviales,
se presenta como un golpe de agua lodosa que se desliza a gran velocidad por
quebradas secas y de poco caudal arrastrando piedras y troncos.

Desastres generados por fendmenos meteoroldgicos o hidrolégicos, como los siguientes

ejemplos:

+

Inundaciones - Invasion lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o lagos, debido a
fuertes precipitaciones fluviales o rupturas de embalses, causando dafios
considerables. Se pueden presentar en forma lenta o gradual en llanuras y de forma
violenta o sUbita en regiones montafiosas de alta pendiente.

Sequias - Deficiencia de humedad en la atmésfera por precipitaciones pluviales
irregulares o insuficientes, inadecuado uso de las aguas subterraneas, depdsitos de
agua o sistemas de irrigacion.

Tormentas - Fendmenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas en la
atmosfera.

Granizadas - Precipitaciéon de agua en forma de gotas sdlidas de hielo.

Tornados - Vientos huracanados que se producen en forma giratoria a grandes
velocidades.

Huracanes - Son vientos que sobrepasan mas de 74 millas por hora como
consecuencia de la interaccion del aire caliente y himedo que viene del océano
Pacifico con el aire frio.

Desastres de origen biolégico, como los siguientes ejemplos:

4+

Plagas - Son calamidades producidas en las cosechas por ciertos animales.
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+ Epidemias - Son la generalizacién de enfermedades infecciosas a un gran numero de
personas y en un determinado lugar.

Desastres tecnologicos, como los siguientes ejemplos:

Incendios

Roturas en infraestructura
Explosiones

Derrames de Sustancias Quimicas

Contaminacion Ambiental

> > * > > »

Terrorismo

4.2 Identificacion de Peligros en el Municipio de Camuy

Con la identificacion y definicion de los peligros se comienza la Evaluacion de Riesgo del Plan,

en el cual mas adelante estara definiendo la vulnerabilidad de cada peligro en la Seccion 5.

Luego de evaluar el listado sugerido de definiciones de desastres por las guias de FEMA y la
ONU, el Municipio de Camuy ha identificado siete (7) peligros a ser identificados en este plan
(seis (6) peligros naturales y un (1) peligro de desastre debido a actividades causadas por el

hombre.

Estos peligros fueron identificados luego de un proceso extenso de los miembros del comite timon
y planificador, investigaciones de las pasadas declaraciones de desastres, revision del Plan del
2006 y 2012, resultados de cuestionarios evaluados por el publico en el 2018, reportes de eventos
durante el periodo 2012-2018 preparados por la Oficina Municipal para el Manejo de
Emergenicias, revision del plan estatal e informacion provista en internet de fuentes fidedignas

del gobierno estatal y agencias federales.

También, durante la identificacion de los peligros se utilizaron como referencia los siguientes

estudios:

» Reporte del Proyecto de Evaluacion Integrada de Peligros Naturales para la Isla de Puerto
Rico que se llevé a cabo durante el afio 2001 por la Escuela de Asuntos Ambientales de
la UMET, en conjunto con la Firma URS con el aval econémico de la Agencia Federal para

el Manejo de Emergencias (FEMA). Este proyecto proveyo un marco coherente para
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comparar e integrar los peligros naturales, evaluar la vulnerabilidad de las comunidades y

relacionarias con una serie de peligros naturales.

Mapa de Tasas de Seguros de Inundaciones (FIRM, por sus sigias en inglés) de la Agencia
Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) bajo el Programa

Nacional de Seguros de Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés).

Estudio documentado en “Hurricane Watch: Forecasting the Deadliest Storms on Earth”

por el Dr. Bob Sheets y Jack Williams y publicado en 2001.
Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas del Caribe
Mapa de amenaza sismica de Puerto Rico (USGS, 2003)

Mapa general de éreas susceptibles a deslizamientos, preparado por Watson Monroe en
1979 y publicado por “United States Geological Survey” (USGS), mejor conocido como el
Mapa 1-1148. Este fue actualizado por medio de estudio publicado en la revista

“Environmental Earth Sciences” y publicado en julio 2012,
Mapas de inundacion y desalojo del Programa Tsumani Ready del Municipio de Camuy

Proyecto Coastal Hazards of Puerto Rico del Programa Sea Grant del Recinto

Universitario de Mayagiiez

Referencias listadas en la pagina 213

Los mapas de peligros multiples, las estrategias para integrar los conceptos de mitigacion de

peligros y guias de desarrollo sustentable en la planificacion a corto y largo plazo han servido de

base para la identificacion, perfil y vulnerabilidades de peligros de este plan.

La Tabla 13 muestra los peligros naturales identificados, como fueron identificados, y por que

fueron identificados. La Tabla 14 identifica los peligros tecnoldgicos.

Mas adelante se define cada peligro identificado en las Tablas 15 - 23 y su historial de frecuencias

y el nivel de riesgo asignado para el Municipio de Camuy. La magnitud y probabilidad de que un

evento se repita son los parametros basicos para el analisis de riesgo. La magnitud se puede
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entender por |la extencion del area afectada y data centifica disponible tal cual se definen en los
estudios identificados. La probabilidad se puede entender en base al historial documentado y
circunstancias actuales que pueden sugerir que existe una posibilidad de que el riesgo vuelva a

ocurrir.

Para llegar a una conclusion conclusién se utilizaron los datos historicos que se resumen en las
tablas los cuales se actualizan en este periodo prinicpalmente en base a datos historicos
recopilados en los reportes de eventos descritos en los cuestionarios 2018 junto con los
registrados por OMME para los pasados diez afios. Estos datos sugieren la posibilidad de que

un riesgo llegue ser real.

Para la actualizacion del plan 2018 se define la probabilidad del riesgo como sigue:

v Alto: Los antecedentes o resultados indican gue el riesgo ocurrird con mucha frecuencia

debido al historial y/o condiciones del area.

v Mediano: Existen bases para creer que su frecuencia no sea tan preocupante debido al

historial y/o condiciones del area.

v Bajo: No hay elementos de juicio para considerar que el riesgo ocurrira 0 no son

suficientes para prever probabilidad media o alta.

Finalmente, en la Seccién 4.3, se tabula las declaraciones de desastres para el Municipio de

Camuy vy la participacion del municipio en los programas de FEMA.
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4.2.1 Inundaciones

Inundacién se define como la acumulacion de agua en un cuerpo de agua y el desbordamiento
en exceso de agua sobre las planicies adyacentes. Hay dos tipos de inundacion en Puerto Rico,
la riverina, causada por exceso de escorrentias por lluvias y la costera causado por marejadas.
Para propositos del Plan de Camuy se identifica el peligro de inundaciones de rios y a
consecuencia de lluvias intensas, las inundaciones por marejadas se consideraron como un

peligro aparte.

Las inundaciones por crecidas de rio ocurren cuando la capacidad de los canales gue llevan el
agua es superada y el agua se desborda por las riberas. Las inundaciones pueden ocurrir a
intervalos irregulares en todos los rios y quebradas de Puerto Rico. Las planicies de los rios van
desde canales estrechos confinados en las areas montafiosas, hasta areas anchas y planas en
areas bajas costaneras. La capacidad de asentamiento inadecuada de las planicies es la causa
mayor del dafio por inundacién (Evaluacion Integrada, 2002). Las inundaciones en Puerto Rico
han sido una de las primeras preocupaciones que aqueja la vida y propiedad de los habitantes.
Por la extensa hidrologfa, la ubicacién y las condiciones geograficas de la isla son las
inundaciones las que representan el peligro natural mas frecuente. Es muy dificil poder identificar
precisamente donde y cuando ocurriran ias inundaciones. Aun con la alta tecnologia que existe
para determinar fuertemente en un corto periodo de tiempo, los niveles de los rios pueden
alcanzar grandes alturas y la falta de infraestructura para el manejo de las escorrentias de aguas
de lluvia causan inundaciones repentinas. Esa cantidad de agua masiva se desborda arrasando

con todo lo que se encuentra a su camino.

Localizacion y Magnitud

En Camuy las inundaciones han sido uno de los riesgos méas comunes. A través de los afios la

comunidad de Camuy ha sufrido dafios asociados a las inundaciones.

Es una tarea dificil poder indicar con precisién dénde y cuando ocurrirdn las inundaciones en el
Municipio de Camuy, aln con la alta tecnologia que existe para determinar el potencial de
inundaciones sobre ciertas areas. Esta situacion se torna mas dificil si consideramos las
inundaciones clasificadas como repentinas. En el Municipio de Camuy se han recogido de 4 a 6

pulgadas de lluvias en inundaciones repentinas. Durante el evento del Huracan Marfa la Cruz
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Roja American utilizando data del Servicio Nacional de Meteorologia reporté 18 a 20 pulgadas

de lluvia.

Precipitacion Reporte Final del Paso del Huracan Maria,
Ref. “National Hurricane Center Tropical Cyclone Report”, abril 2018

Hurricane Maria
September 18-21, 2017
44 sites

Maxtmum: 37.9¢"
Caguas 8§, PR

La vertiente norte conocida como Atlantica refiriéndose a la desembocadura de las aguas al
océano, es la mas extensa del pais. En esta los rios son mas largos y conducen un caudal de |

agua mayor.

Este sistema hidrografico se nutre de la gran cantidad de agua recibida por efecto de las lluvias
orograficas de la cordillera central, como también de un sistema de acuiferos que se nutre del

sistema hidrolégico de fa Regidn.

Localizacion de eventos previos y probabilidad de ocurrencia futura de estos eventos a

volver a ocurrir en el futuro

Debemos considerar eventos repetitivos en la determinacion de probabilidad de ocurrencia. En

los huracanes Hortense (1996) y Maria (2017), se reportaron cerca de 20 pulgadas de lluvias en
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toda la zona. EIl Rio sumerge en un drea de topografia carsica, caracterizada por sumideros y
cavernas. Tambien atraviesan en el Municipio de Camuy las quebradas Pozo Brujo, Pozo Masa,
Quebrada de Agua, Muela de Vaca, Riachuelo de Cibao, Mata Platanos, Emajagual, Canela,
Asta, Ojo de Agua. Varios cuerpos de agua se salieron de sus cauces y entraron en las
residencias, ocasionando colapsos parciales o {otales de éstas. En el caso del huracén Hortense,
forzando a muchos a refugiarse en los techos. La fuerza de las corrientes era tal que imped/a el
rescate de personas, y no fue hasta que los huracanes salieron de la isla y las aguas bajaron su
nivel, las autoridades locales pudieron ofrecer ayuda en muchos municipios, entre estos el

Municipio de Camuy.

Particularmente el huracan Maria provoco varios derrumbes debido a la acumulacion de agua
ocasionando dafios a residencias e impidiendo el transito a través las vias de rodaje del
Municipio. También ocurrieron dafios a la infraestructura, tales como dafios a puentes, a los
servicios de energia eléctrica y a los servicios de agua. Estos dafios a la infraestructura pusieron
en riesgo la salud y seguridad de los ciudadanos. Ademas, hubo dafios significativos a las
residencias y numerosas pérdidas materiales en mobiliario, equipos eléctricos, autos, que
aunque reemplazables, ocasionan grandes inconvenientes que retardan la limpieza,

reconstruccion y recuperacion economica del Municipio.

Vista Aérea de la Inundacion Rio de Camuy Afectando Comercios y Residencias

{Fuente: NOAA Fotos Aéreas 22 de septiembre de 2017 link:
https://storms.ngs.noaa.gov/storms/maria/index.htmi#20/18.50062/-67.04084)
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Inundaciones Prolongadas: Una vez la lluvia ha provocado el desbordamiento de los rios que
atraviesan la jurisdiccién del Municipio de Camuy, los mismos pueden quedar fuera de sus
cauces por varias horas y hasta dias. En este caso no se habla de inundaciones repentinas, sino
de inundaciones de rios. Si el evento de lluvia se mantiene por varias horas y la intensidad de
esta disminuye, pero sigue constante, se hara muy dificil a la corriente del rio o quebrada retornar

a su nivel normal por lo que se conocen como prolongadas.

Rio de Camuy Desbordado Durante Huracan Maria

(Fotos provistas por residente de Camuy como parte de la respuesta a Cuestionarios 2018)

Pagina 75 de 214



Plan Local de Mitigacion del Municipio de Camuy | 2018-2022

Inundaciones Repentinas: La inundacion repentina es la mas peligrosa en el Municipio de
Camuy y en la Isla. Ocurre de forma rapida y a veces sin oportunidad de avisos formales del
Servicio Nacional de Meteorologia. Son las inundaciones de mayor dificultad para pronosticar y
las que requieren accién inmediata de las personas que estan en peligro de ser afectadas por
vivir en zonas inundables en el Municipio de Camuy. En el Municipio de Camuy, como regla
general, se puede esperar una inundacién repentina si en el area hidrografica han caido tres (3)

pulgadas de lluvia, en tres (3) horas, a razdn de una (1) puigada por hora.

Inundaciones Urbanas: En las zonas urbanas del Municipio de Camuy, la faita de
mantenimiento adecuado de los sistemas de drenaje y los escombros que flotan y son
arrastrados por las lluvias, evita que el agua fluya por los drenajes existentes, en las calles y
carreteras de las zonas urbanas dentro del Municipio. El agua puede entonces acumularse y
provocar inundaciones serias que ponen en peligro la propiedad residencial y comercial, asf
. como, a su contenido. Ademas, la tierra pierde la capacidad de absorber la lluvia a consecuencia

de los desarrollos urbanos, tales como: carreteras, urbanizaciones estacionamiento, entre otros.

La magnitud de un evento de inundacion en el Municipio de Camuy se puede definir basandose
en la descarga maxima de los rios que atraviesan la jurisdiccion, la pérdida de vida o los dafios
a la propiedad. La descarga de un rio se refiere al volumen de agua que pasa por un punto, en
determinado periodo de tiempo. Pies cubicos, por segundo es la razdn de descarga que
representa el volumen de un (1) pie cubico, que pasa por un punto, por (1) segundo o lo

equivalente a 7.48 galones de por segundo, o 448.8 galones por minuto.

(Foto Inundacion en Zona
Urbana Provista por
Residente Cuestionarios
2018)
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Zonas Susceptibles a Inundacion

Para conocer las areas susceptibles a inundaciones en el Municipio de Camuy para el Plan del
2018, se examind el Mapa de Tasas de Seguros de Inundaciones (FIRM, por sus siglas en inglés)
de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). Estos
mapas fueron creados en el 2009 bajo el Programa Nacional de Seguros de Inundaciones (NFIP,
por sus siglas en inglés) y han sido adoptados por la Junta de Planificacion para la administracion
de valles inundables. Estos mapas se elaboraronn como parte del NFIP para establecer las
primas de seguro de inundacion. Sin embargo, los mismos son utilizados en los procesos de
planificacién del uso del territorio, por ser la mejor informacion cientifica disponible sobre este

asunto.

Como nota de revision al plan de mitigacién en el afio 2012, los mapas FIRM fueron utilizados
como base para la localizacion de areas a riesgo a inundacioén y se combiné con las areas
mencionadas en el plan de mitigacion del 2006 y el plan de emergencias del Municipio de Camuy.
Para esta actualizacién se incorpord los eventos reportados a la OMME y por medio de la
consulta publica en este periodo. Esto se ilustrard mas adelante en la Seccion 4, Evaluacion de
Riesgos y en la Seccion 5.5, Determinaciion de Vulnerabilidades. Los Mapas FIRM utilizados en

la revision de este plan se encuentran en el Apendice .

De acuerdo con los mapas FIRM, el 1.2% del territorio de Camuy esta clasificado como inundable,
mediante las cuatro clasificaciones de Areas Especial de Riesgo a Inundacion (SFHA, por sus

siglas en inglés):

Zona A - Area especial de riesgo a inundacion, donde se identifica el valle inundable para la
tormenta de 100 afios mediante métodos aproximados. En esta area no se ha determinado

el nivel de inundacién base. Se requiere el seguro de inundacién compuisorio.

Zona AF - Corresponden a la inundacién de 100 afios, segun determinado por un estudio de
inundaciones, mediante métodos detallados de anélisis. En ciertos intervalos dentro de esta
zona se presenta la elevacion de la inundacion base. Segun el alcance del estudio, puede
incluir la determinacion del cauce mayor. El cauce mayor significa el area dentro del valle
inundable donde las aguas de inundacién son mas profundas y de velocidades altas. Es el :
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area que debe ser reservada (libre de obstruccién) para permitir el paso de las aguas de
inundacion en direccion aguas abajo. La colocacion de relleno yfo construccion de
edificaciones puede obstruir el libre paso de las aguas e incrementar los niveles de Ia
inundacién. Debido a esto al momento de aprobar un permiso para desarrolio en el Cauce

Mayor se podria requerir un estudio de ingenieria.

Zona 0.2% (Inundacion de 0.2%) - Area de inundacién con 0.2% de probabilidad de ocurrir
cada afio, area para inundacién de 100 afios con profundidad de agua menor de 0.3 metros
0 con areas de drenaje menor de 2.6 kildmetros? y areas protegidas por diques contra la

inundacion de 100 afios.

Zona VE - Corresponde a los terrenos costeros de alto riesgo a marejadas para un evento o
tormenta de 100 afios. Se identifica el nivel de inundacién base y el seguro de inundacion es
compulsorio. E! Reglamento Nim. 13 establece que las estructuras en esta zona seran
ubicadas tierra adentro a una distancia minima desde la zona maritima terrestre a

determinarse por el DRNA.

La siguiente Figura 11 muestra el Mapa de susceptibilidad a inundacion segun los mapas FIRM
FEMA 2009 para el Municipio de Camuy (los Mapas FIRM utilizados en la revision de este plan

se encuentran en el Apéndice I).
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Figura 11: Mapa de susceptibilidad a inundacion segun FEMA, FIRM 2009
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(Fuente: Figura preparada por ETi para el Memorial para el Plan Territorial 2011 y FEMA FIRM 2009)
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Como se puede observar en la Figura 11, las areas inundables en el Municipio de Camuy estan
en terrenos hacia el norte y el este, y en su extremo Suroeste. Se calcula que aproximadamente
353 cuerdas del territorio de Camuy (1.2%) estan bajo riesgo a inundacién. Las cabidas de
inundabilidad presentadas en esta seccion fueron calculadas a través de Sistemas de

Informacion Geografica (GIS, por sus siglas en inglés) utilizando los FIRM de 2009.

El litoral costero en los barrios Membrillo, Puente y Pueblo esta clasificado por FEMA como Zona
VE, lo que representa un area de alto riesgo a inundacion por efecto de la accidon de las olas. La
Zona AE se concentra al norte, en la desembocadura del Rio Camuy, en los barrios Pueblo y
Puente. Entre los terrenos clasificados como Zona AE, también se identificé la zona de cauce

mayor la cual debe reservarse para la descarga de la inundacion base.

Los terrenos a lo largo del Rio Camuy, en los barrios Puente y Zanja, han sido clasificados como
Zona A. Igualmente, se clasifica como Zona A, un predio de terreno en el extremo Suroeste del
Municipio, en el Barrio Cibao. La Zona A en el Municipio de Camuy abarca un total de 134
cuerdas. Unas seis (6) cuerdas entre los barrios Pueblo y Puente fueron ciasificadas como una

zona de inundacion de 0.2%.

A continuacion, se presenta la Tabla 15 donde se identifican la localizacién de areas inundables
de acuerdo con los mapas FIRM 2009 y se combina con los eventos previos documentados en
el Plan del 2012 y el Plan de Emergencias de Camuy. Esta informacién tabula el barrio, la

identificacion de los sectores del barrio, el por qué es vulnerable.
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4.2.2 Vientos Fuertes por Ciclon Tropical

4.2.2.1 Vientos Fuertes por Ciclén Tropical

Ciclén tropical es un término meteoroldgico usado para referirse a un sistema de tormentas
caracterizado por una circulacion cerrada alrededor de un centro de baja presién y que produce
fuertes vientos y abundante liuvia. Los ciclones tropicales extraen su energia de la condensacion
de aire hiimedo, produciendo fuertes vientos. Se distinguen de otras tormentas ciclonicas, como
las bajas polares, por el mecanismo de calor que las alimenta, que las convierte en sistemas
tormentosos de "nticleo calido", Dependiendo de su fuerza y localizacion, un ciclon tropical puede

llamarse depresion tropical, tormenta tropical, huracan, tifén o simplemente ciclén.
Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos:

¢ Depresién Tropical — es un sistema organizado de nubes con una circulacién definida y
cuyos vientos maximos sostenidos son menores de 39 mph. Se considera un ciclon

tropical en su fase formativa.

¢+ Tormenta Tropical — es un sistema organizado de nubes con una circulacion definida y

cuyos vientos maximos sostenidos fluctdan entre 39 y 73 mph.

¢ Huracan — es un ciclon tropical de intensidad maxima en el cual los vientos sostenidos
alcanzan o superan las 74 mph. Tiene un centro definido con una presion barométrica
muy baja. Vientos sostenidos de mas de 155 mph han sido medidos en los huracanes

mas intensos.

Frecuencia y Magnitud y Probabilidad Futura
La formacion de ciclones tropicales varia ampliamente de un afio a otro, oscilando entre veinte y

una por afio, con una media de diez (2005 batio el récord al registrar un total de 28). El huracan
Irma es el primer fenémeno en llegar al Mar Caribe como un huracan categoria 5 en el mes de
agosto del 2017. A este le siguio inmediatamente un segundo huracan categoria 5, el huracan
Maria que afectdé de manera catastréfica toda la isla de Puerto Rico. El huracan Maria puso al
descubierto la magnitud e impacto que puede tener un fendmeno como este sobre la vida y

propiedad en todo Puerto Rico.
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La temporada de huracanes del Océano Atlantico, Golfo de México y Mar Caribe es desde el 1
de junio hasta el 30 de noviembre. Sin embargo, los meses de mayor actividad ciclénica y de
mayor peligro a nuestra isla son agosto, septiembre y octubre. El 65% de los huracanes que se

forman en el Atlantico ocurren en agosto y septiembre.

Los vientos fuertes o huracanados tienen un gran potencial de causar una destruccién parcial o
total a estructuras tales como residencias y edificios. La fuerza del viento sobre estructuras
pobremente construidas o instaladas resulta en dafios severos. Las variaciones en las
velocidades del viento aflojan o sueltan las conexiones en las estructuras. En dreas donde el
viento se encuentra con muchos obstacuios tales como éareas montafiosas o areas urbanas
altamente construidas, estos vientos adquieren aceleraciones locales altas, io que hace que e}
viento alcance velocidades mayores de o normal. Muebles de patio, tiestos, rétulos, techos,
planchas de zinc, entre otros, son disparados por el aire y causan dafios a las propiedades. Los
vientos ocasionan también la caida de postes, tendido eléctrico y arboles los cuales obstruyen
carreteras, calles y vias de transito presentando grandes peligros luego del paso del huracan.
Algunos huracanes estan acompafiados de uno o mas tornados, particularmente en la pared del

0jo, los cuales pueden ocasionar dafios adicionales a su paso.

Los vientos mas fuertes registrados en Puerto Rico fueron de 160 m.p.h. durante el paso del
huracan San Felipe Il el 13 de septiembre de 1928. Durante el paso del huracan Hugo, el 18 de
septiembre de 1989, la velocidad de los vientos alcanzd mas de 120 m.p.h. sobre las islas de
Vieques y Culebra. A continuacion, los datos relevantes reportados sobre el huracan Maria
(Fuente: EI Nuevo Dia Digital viernes, 22 de septiembre de 2017 - 1:35 PM, link
hitps://www.einuevodia.com/noticias/locales/nota/losdatosmasrelevantesdelhuracanmaria-
2359661/)

v" El ojo del huracan Marfa tocé tierra a las 6:15 a.m. por Yabucoa con vientos de 155 millas por

hora.
v" Fue el quinto ciclén mas potente que azota a los Estados Unidos, segin informo la NASA.

v' La presidon de este sistema atmosférico al arribar a tierra era de 917 milibares.
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v El ciclon solo disminuyd en 10 millas por hora la velocidad de sus vientos al hacer contacto con la
Cordillera Central. Ademas, este efecto de la montafia provocd que “el ojo se cubriera con
nubosidad” y perdiera definicion.

v' Maria salié en horas del mediodfa del miércoles por la zona del barrio Islote, entre Arecibo y
Barceloneta. Tenia vientos de 145 millas por hora.

v' Maria entré y salio de Puerto Rico como un huracan categoria 4.

v El huracan dejé una acumulacion de hasta 40 pulgadas de lluvia sobre la isla.

v' La mayoria de los embaises utilizados para extraer agua potable estan en su nivel optimo. Solo el

embaise Toa Vaca, en Villalba, esta en nivel de observacién.

Niveles de Embalses al 22 de septiembre de 2017 (Ref. AAA)

A

T P A ; 153 * o -
{2 11] =
oMW

Los vientos del huracan Maria se sintieron como uno de categoria 5 en algunos municipios de
Puerto Rico, aungue el fendmeno toco tierra como categoria 4, segun revelé el informe final del

Centro Nacional de Huracanes (NHC, por sus siglas en inglés) publicado el 5 de abril del 2018.
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Fotos publicas durante y luego del paso huracan Maria en el Municipio de Camuy

disponibles en las redes sociales
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Segiin se muestra en la Tabla 16, el potencial de dafios esta directamente relacionado a Ia
velocidad del viento o intensidad en una escala conocida como la escala Saffir-Simpson. Esta

escala esta dividida en 5 categorias como se muestra a continuacion:

Tabla 16: Escala Saffir Simpson y ejemplos en Puerto Rico

Georges {sept. 1998)
Irma (agost. 2017)
Marfa (sept. 2018)

131.155 mph extensos

 catastroficos

La siguiente figura fue extraida del informe final del Centro Nacional de Huracanes (NHC, por sus
siglas en inglés) publicado el 5 de abril del 2018, donde muestra la velocidad de los vientos de!

huracan Maria.
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2 100 —e—IVON
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date {monih/day}
forecast hour (h)
Figure 15. Best track intensity (solid black) and cfficial (dashed black) and modet {solid colors) Intensity forecasts of intensity for Hurricane

Maria from 0600 UTC 18 September 2017,

La Tabla 17 identifica los barrios de Camuy vulnerables a vientos fuerte por ciclon tropical y la probabilidad

futura.
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4.2.3 Terremotos y Licuacion

En la regién de Puerto Rico existen dos placas grandes y varias pequefias. Al norte de Puerto
Rico se encuentra la placa de Norte América, al sur la placa de Sur América y en el centro la
placa del Caribe. Puerto Rico y las Islas Virgenes se encuentran al margen noreste de la placa
del Caribe, donde la misma roza contra la placa de Norte América. Este roce entre las placas

rompe rocas en los margenes de estas, produciendo fallas y sismos.

La actividad sismica se encuentra en ocho zonas: La Trinchera del Norte, como a 60km del area
metropolitana, fallas de pendiente Norte y Sur, Noreste de la Zona del Sombrero, Caiion de Ia
Mona, Pasaje de La Mona, Pasaje de Anegada, Los Muertos y en el Suroeste de Puerto Rico.
En la zona de {a isla, la magnitud maxima aicanzada por un terremoto es de 7.5. Con todos los
avances de la ciencia del siglo XXi, los terremotos siguen siendo un fendmeno natural
impredecible. La siguiente imagen muestra la localizacion de estas ocho zonas con relacién a la

isla de Puerio Rico.
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Frecuencia, localizacién, magnitud y probabilidad futura

La historia sismica de Puerto Rico es bastante larga. Cuatro terremotos de gran intensidad han
ocurrido en Puerto Rico, principalmente afectando las dreas oeste y sureste de la isla en 1670,

1787, 1867, y 1918. Basado en las estadisticas de frecuencia y recurrencia de estos fenémenos,
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se puede estimar si los terremotos en la isla han ocurrido con una recurrencia de 57-117 afios

(uno o dos por siglo), y en 1918 fue el tltimo temblor fuerte, entonces debemos sentir otro temblor

de igual magnitud con efectos probablemente destructivos en los proximos 40 afios, o sea en

cualquier momento. Hay que sefialar que cada uno de estos eventos se genero a lo largo de una

falla diferente. En Puerto Rico, estudios de vulnerabilidad sismica realizado por el Dr. William

McCann en 1987 han arrojado una probabilidad de 33 a 50 % de una sacudida fuerte (7 0 mas

Rico.
Agosto 15, 1670
1717
Agosto 30, 1740
Mayo 2, 1787
Abril 16, 1844
Noviembre 28, 1846

Diciembre 8-9, 1875
Septiembre 27, 1906

Octubre 11, 1918
occidental

Julio 29, 1943

Agosto 4, 1946
de P.R.

Agosto 8, 1946

en la escala de Ritcher) para diferentes partes de la isla para un periodo de 50 anos.

Terremotos mas destructivos que han ocurrido en Puerto Rico
« Septiembre 8, 1615

Terremoto en la Reptblica Dominicana que causo dafios en Puerto

Dafios en San German y San Juan.

Iglesias en Arecibo y San German fueron destruidas.
La Iglesia de Guadalupe en Ponce fue destruida.
Dario y destruccion en toda la isla excepto en el Sur.
Varios edificios y casas destruidas.

Sentido en toda la isla, pocos dafios en la costa Notte. en la zona
Este

Darios en Arecibo y Ponce.
Mucho darfio en la costa Norte,

Terremoto y maremoto desastrosos, mucho dafo en la costa

Sentido en el Noroeste de Puerto Rico

Terremoto fuerte en la Reptblica Dominicana. Dafios en el Oeste

Maremoto en Mayagiez y Aguadilia

Estos terremotos se produjeron en una época que la mayoria de las viviendas eran de madera y la
poblacién desde entonces a esta fecha se ha multiplicado cuatro veces en nuestra Isla. De ocurrir hoy en

dia un terremoto similar a los sismos histéricos descritos, los dafios potenciales a las estructuras,
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infraestructura y al sector econdémico podria alcanzar cifras millonarias. Los mas recientes temblores

sentidos en la Isla fueron en:

e« Marzo 23, 1979 Fuerte temblor sentido en toda el area del Caribe, en Puerto Rico con
una intensidad de VI (DH).

+ Agosto 24, 1981 Fuerte temblor sentido en todo Puerto Rico, M=5.7. Epicentro en el
Canal de la Mona. Hubo ligeros dafios en Guayaniila (DH).

« Mayo 30, 1987 Fuerte temblor sentido en el suroeste de la isla, M=4.6, intensidad V1.

Epicentro cerca de Boqueron. Hubo ligeros darfios (USGS).

« Mayo 18, 2010 Un temblor de 5.8 grados en la escala de Richter se registré con
epicentro a 3 millas de Moca, PR, 13.57 km al Norte de Camuy, se
reportaron dafics leves.

» Diciembre 24,2010 Un temblor de 5.4 grados estremeci¢ a toda la isla de Puerto Rico,
sintiendose con en las ciudades del norte y la zona central del pals.
« Marzo 16, 2012 Un temblor de 5.4 grados que fue sentido en el Oeste de Puerto Rico.

El epicentro del sismo esta a 54 millas al noroeste de Desecheo, a 65
millas al noroeste de Rincon y a 79.8 millas al noroeste de Mayagliez.
El temblor fue sentido en todo Puerto Rico asi como en la Republica
Dominicana.

El estudio del 2003 del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos reveld que el area QOeste-
Suroeste de Puerto Rico es el mas vuinerable a terremotos. Esto es sin tomar en consideracion
peligros secundarios como los maremotos, licuacién y amplificacion de onda sismica que afectan
mas las zonas costeras bajas y los deslizamientos que se pueden generar en la zona montanosa.
La mayor parte de los dafos producidos por un terremoto son causados por las vibraciones del
terreno. Estas vibraciones ocasionan una serie de fendmenos que incluyen: las amplificaciones

de las ondas sismicas, los derrumbes y la licuacion.

A continuacion, presentamos informacion extraida de los mas recientes boletines anuales
publicados por la Red Sismica de Puerto Rico (RSPR).

Boletines anuales publicados por 1a Red Sismica de Puerto Rico (RSPR)
Ao 2016
Durante el pasado afio, 2016, la RSPR localizé un total de 3,947 sismos en la Regién de Puerto

Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y
longitud 63.5°0-69°0). En comparacion con el afioc 2015 (3,235 sismos), la sismicidad

detectada y localizada aumenté en un 22.0%, o 712 temblores mas que en el afio anterior.
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En el 2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 temblores, mientras que en marzo
se observé la menor sismicidad con 169 sismos. La regién con la mayor sismicidad registrada
durante el 2016 fue la Zona Sismica del Sombrero con 973 eventos sismicos, seguida por la
Plataforma de las Islas Virgenes con 497 sismos. Las profundidades de los temblores variaron
desde 1 km a 177 km y las magnitudes variaron de 0.76 Md a 4.6 M. Del total de terremotos del
2015, 28 fueron reportados como sentidos dentro de nuestra drea de responsabilidad. Para
obtener una lista detallada de los sismos localizados por la RSPR durante diciembre de 2016, de
la sismicidad anuai de 2016, o cualquier informacién relacionada, puede visitar nuestro portal

electrénico oficial redsismica.uprm.edu.

Ano 2015

Durante el pasado afio, 2015, la RSPR localizd un total de 3,235 sismos en la Region de Puerto
Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y
longitud 63.5°0-69°0). En comparacion con el afio 2014 (3,420 sismos), la sismicidad
detectada y localizada disminuyd en un 5.4%, o 185 temblores menos que en el afio
anterior. En el 2015, el mes de mayor actividad fue julio con 473 temblores, mientras que
en abril se observd la menor sismicidad con 157 sismos. La regidn con fa mayor sismicidad
registrada durante el 2015 fue la Zona Sismica del Sombrero con 588 eventos sismicos, seguida
por la Zona de la Falla de los 19°N con 477 sismos. Las profundidades de los temblores variaron
desde 1 km a 211 km y las magnitudes variaron de0.80 Md a 4.80 Md (magnitud de duracion).
Del total de terremotos del 2015, 23 fueron reportados como sentidos dentro del area de
responsabilidad. Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por la RSPR durante
el 2015 puede visitar el Catalogo General de Sismos de la RSPR en nuestro portal electronico

oficial redsismica.uprm.edu

Ao 2014

Durante el 2014, la RSPR localizd un total de 3,420 sismos en el area de responsabilidad (ADR)
conocida como la Regién de Puerto Rico y las Islas Virgenes (latitud 17.00°a 20.00°N y longitud
63.50° 2 69.00°0). En comparacion con el afio 2013 (2,293 sismos), la sismicidad detectada
y localizada aumenté en un 49%, estos son 1,127 temblores mas que el afio anterior. En
este afio el mes de mayor sismicidad fue enero con 709 temblores y el mes de menor sismicidad

fue noviembre con 192 sismos. Del total de la sismicidad del 2014, 29 temblores (0.85%) fueron
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reportados como sentidos, todos fueron localizados dentro de nuestra AOR. Las magnitudes
(Md) de los eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque
para los eventos sentidos las mismas variaron de 2.53 Md a 6.4 Mwp. Durante el 2014 [as
profundidades variaron entre 1 km a 182 km, mieniras que para los sismos sentidos fueron desde
6 km a 134 km. Los sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los mas frecuentes con 1385
temblores, mientras que los sismos entre los 175 km y 200 km fueron los de menor ocurrencia
este afio (Figura 3). La regidén con mayor sismicidad registrada durante el 2014 fue la Zona de
la Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por {a Zona Sismica del Sombrero con

483 sismos.

Ano 2013

Durante el 2013, la RSPR localizé un total de 2,293 sismos en la Region de Puerto Rico y las
Islas Virgenes (latitud 17.00°a 20.00°N y longitud 63.50° a 69.00°0). En comparacién con el afio
2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectada y localizada disminuydé en un 20%, estos
son 559 temblores menos que el afio anterior. En este afio el mes de mayor sismicidad
fue septiembre con 272 tembloresy el mes de menor sismicidad fue febrero con 114
sismos. Del total de la sismicidad del 2013, 44 temblores (1.92%) fueron reportados como
sentidos, todos fueron localizados dentro de la Region de Puerto Rico y las Islas Virgenes. Las
magnitudes de los eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron
de 1.0 a 5.12 aunque para los eventos sentidos las mismas variaron de 2.36 a 5.12. Durante el
2013 las profundidades variaron entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos
fueron desde 4 kma 112 km. La regién con mayor sismicidad registrada durante el 2013 fue
la Zona Sismica del Sombrero con 504 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas
Virgenes con 246 sismos. A través de su programa educativo, la RSPR impactd durante el afio

2013 a 14,099 personas en Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Britanicas.

Licuacioén

Debemos mencionar que como consecuencia de un terremoto, el riesgo a licuacion esta presente
en las zonas de depdsito aluviales de las planicies de inundacion de ciertos rios. Por ejemplo,

las planicies aluviales del Rio Camuy y los terrenos de mangiares y arenosos de |la costa de
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Camuy son areas de alto riesgo de licuacién. Durante un terremoto, estos lugares son mas

suceptibles a licuacién porque tiemblan con mas fuerza, por mayor tiempo y sufren mas dafios.

Como se observa en la Figura 13, la vecindad del area de Camuy tiene una probabilidad de 25-

35% aproximadamente segun el mapa de amenaza sismica de Puerto Rico (USGS 2003).

Figura 12: Mapa de amenaza sismica de Puerto Rico (USGS, 2003}

19N

ATV 5T &5W

En el Municipio de Camuy, aungue su probabilidad de una sacudida fuerte es mediana (25 a 35%) segun
se observa en la Figura 13, un terremoto fuerte pudiera venir acompafiado de numerosos derrumbes,
especialmente si éste ocurre luego de un periodo prolongade de lluvia que haya aflojado o saturado los

suelos. Los derrumbes pueden bloguear carreteras y afectar las edificaciones en terrenos inestabies en

el Municipio.

La siguiente Tabla 18 identifica la identificacion de los riesgos de los barrios ante un terremoto:
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Tabla 18. Identificacion de riesgo a Terremoto en el area de Camuy

“Identificacion

Naturales para Ia isla __Tectonlca dei 4rea Caribe al norte de "
- de Puerto Rico " la lsla se ‘encuentra la Trinchera de .~ oo
». Historia de Puerto Rlco:_"f-._ﬁPuerto Rico, :al ;surla Fosa de . ' Mediana
» Red Sismica de Puerto _-1"Muertos estas areas son propensasa SRR

En los lugares arenosos de Camuy que estén saturados de agua que abundan en los margenes
de los rios, playas y la zona costera, existe un alto potencial de que ocurra el fendmeno de
licuacion. Cuando éste ocurre, la arena se comporta como si fuera arena movediza. Durante
este proceso, la arena pierde su capacidad para sustentar las estructuras construidas sobre ella,
haciendo que éstas se asienten diferencialmente o se hundan parcialmente en el terreno, esto

afectaria principalmente los barrios de Quebrada, Yeguada, Membrillo y Pueblo por su cercania

a la costa.
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4.2.4 Deslizamientos

Los deslizamientos son parte de un proceso geoldgico continuo en el que las formaciones
rocosas son erosionadas con el paso del tiempo, lo que provoca mayor debilidad de los
materiales. En Puerto Rico, la topografia accidentada y los suelos de grano fino son condiciones
que lo hacen susceptible a deslizamientos. Muchos de los deslizamientos ocurren a lo largo de
cortes o rellenos de carreteras y se producen con variaciones en tamafioc que van desde
desprendimientos pequefios de rocas y suelo de unas pocas yardas cUbicas hasta eventos de
deslizamientos de laderas de montafias completas de cientos pies de largo. Los deslizamientos
ocurren mas comunmente en areas de montafas escarpadas durante periodos de lluvia intensa.
La lluvia satura el suelo y provoca que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y falle.
Bajo la categoria general de deslizamientos se incluyen varios tipos de mavimientos de masa de

tierra como son:

« Grietas — movimiento lento y constante de tierra o roca pendiente abajo, a menudo indicado
por troncos de arbol encorvados, cercas o muros de contencién inclinados, postes inclinados o

verjas.

« Caida de escombros — un movimiento de masa rapido en que la tierra suelta y rocas, unidas
a la materia organica se combina con aire y agua para formar un fango que fluye pendiente

abajo.
 Alud de escombros — una variedad de caida rapida extrema de escombros.

« Fango — el rapido desplazamiento del terreno himedo, que contiene por lo menos 50% de

particulas de tamafio de arena, cieno y arcilla.

Actualmente en Puerto Rico existe un mapa general de areas susceptibles a deslizamientos,
preparado por Watson Monroe en 1979 y publicado por “United States Geological Survey”
(USGS), mejor conocido como el Mapa |-1148. Refiérase a la Figura 13 en la siguiente pagina

para el mapa de susceptibilidad a deslizamiento para Puerto Rico segin Monroe (1979).
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Figura 13: Mapa de susceptibilidad a desiizamiento para Puerto Rico, segin Monroe (1979)
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Segun vemos en la Figura 14, Monroe (1979) documento cuatro categorias de susceptibilidad a
deslizamientos en Puerto Rico. La siguiente imagen, publicada por USGS, documenta la
concentracion de deslizamientos reportados como resultado del impacto del huracan Maria

confirmando cierta similitud con lo documentado por Monroe.

Segun Monroe, categorias de susceptibilidad a deslizamientos en Puerto Rico se describen a

continuacion.
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Areas de susceptibilidad mayor - son aquellas dreas que consisten en depdsitos de
deslizamientos. Las excavaciones que se hacen en estas areas producen nuevos deslizamientos.
Algunas de estas areas se han cementado y no estan activas. Sin embargo, son areas de riesgo
por lo que deberia evitarse cualquier accion que pueda ser un disturbio para la estabilidad actual
o deberian tomarse medidas de precaucion para evitarse nuevos movimientos de terreno durante

excavaciones.

Areas de susceptibilidad alta - incluyen casi todas las &reas que tienen pendientes mayores de
50%. Ademas, incluyen las areas de rocas o tipos de suelos que son susceptibles a

deslizamientos como la Formacion Cibao y la San Sebastian.

Areas de susceptibilidad moderada - se consideran areas estables excepto cuando son

perturbadas por cortes indiscriminados que transforman el terreno a uno escarpado.

Areas de susceptibilidad baja - Estas areas son casi llanas o se encuentran sobre rocas
estables. Usualmente, las mismas se componen de materiales que han sido depositados de las
partes altas, como el aluvién, los depdsitos costeros (depoésitos de playas y depdsitos de
pantano). En la costa del Océano Atléntico se incluyen los depdésitos de dunas de arena y de
eolianitas (dunas cementadas). Las excavaciones en estas dreas pueden ocasionar
deslizamientos, aunque, debido a que los depdsitos son de materiales finos, usualmente su
colapso no envuelve estructuras. Sin embargo, hay un pequefio riesgo de que cortes profundos

en estas dreas puedan implicar deslizamientos.

Frecuencia, localizacion, magnitud y probabilidad futura

A continuacion, la identificacion en mapa de deslizamientos en la Figura 14 siguiendo el modelo
de susceptibilidad de deslizamientos en Puerto Rico de Monroe 1979 y presentado también en

el Plan Territorial del Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradillas.
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Figura 14: Mapa de deslizamientos para el Municipio de Camuy Plan 2012 segin Monroe 1979.
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Segun la Figura 14, siguiendo el modelo Monroe 1979, las areas en Camuy con susceptibilidad

a deslizamiento se ubican en los barrios del Sur. Practicamente la mitad Sur de Quebrada y
Cibao presentan una alta susceptibilidad a deslizamiento. Al sur de Santiago hay un area con
susceptibilidad alta. Mientras que al noreste de Quebrada se encuentra una porcion clasificada

con susceptibilidad mayor. El resto del Municipio presenta una susceptibilidad baja al riesgo de

deslizamiento. Sin embargo, los mas recientes deslizamiento en el Municipio de Camuy

ocurrieron a consecuencia de el paso de los huracanes Irma y Maria. La mayoria ocurrieron en

barrios no identificados en el modelo de Monroe pero fueron reportados a la OMME y por medio

de la consulta pablica 2018. Estos barrios son Puente, Piedra Gorda y Abra Honda.

Figura 15: Deslizamiento Mogote, Risco en Barrio Abra Honda, Camuy

Figura 16: Desprendimiento de piedras que cayeron sobre la PR-486 y el sumidero que ubica
en el sector El Risco, Barrio Abra Honda
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En adicion al modelo Monroe 1979, la geologia caliza y el tipo de suelo que abunda en Camuy
pueden crear susceptibilidad a deslizamientos al ocurrir intervenciones que causen inestabilidad
a la roca. Las excavaciones en areas de sumideros pueden ser peligrosas, y los deslizamientos
en estas areas usualmente involucran caidas de rocas. Un factor que aumenta el riesgo a
deslizamiento es la presencia de viviendas con pozos sépticos en las laderas de las montafias
porgue, si existe una cantidad sustancial de viviendas con pozos sépticos en una misma ladera,
el suelo se satura y va perdiendo su resistencia como resultado de la desintegraciéon y

descomposicion de las rocas en la superficie terrestre causada por los jugos de lixiviacion.

La siguiente Tabla 19 identifica las comunidades susceptibles a deslizamiento de terrenos segin
mapa de susceptibilidad de Monroe 1979 y también toma en consideracién los sucesos recientes.

Esta informacion tabula la localizacion, el barrio, el por qué es vulnerable y la probabilidad futura.
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Tabla 19: ldentificacion de Deslizamientos por Barrios del Municipio de Camuy

(* Items en “Bold” Referencias reportes de OMME y cuestionarios a la comunidad 2018}

Localizacion

Derrumbes Carr. Principal
Deslizamientos varias casas
Derrumbes en Puentes

Las 10 Cuerdas, Lugo, Rincon,
Soler, Los Velez

Quebrada 'en Sector Parcelas -

> Desllzamlento Carrtera 488 Km
4.6
» Mediania

> En el Sector La Pica PR-486 Km
9.3, cuando HHueve se
desprenden rocas del mogote
aledaiio a casas

» Desprendimiento de las piedras
que cayeron sobre la PR-486 y el
sumidero que ubica en el sector El
Risco

'Se reportan den‘umbes en eventos '
de lluvias’ prolongadas '
> Ubica en zona con susceptlbmdad alta{
3’a desllzamlento i '

P

" 'solo'de los residentes del Iugar sin
~de los que tranSItan por Ia Carretera
TNam. 2 :

" Por qué vulnerable -~ Probabllldad

Infraestructura coleccién aguas de

lluvia es pobre

Se reportan derrumbes en eventos Alta
de lluvias prolongadas

Ubica en zona con susceptibilidad alta

a deslizamiento.

Se reportan derrumbes en eventos

de lluvias prolongadas Alta
Ubica en zona con susceptibilidad alta

a deslizamiento.

Se reportan derrumbes en eventos

Desprend|m|ento de enormes rocas
de un cerro de mas de 40 pies de alto,
afectando a mas de 10,000 personas.
El desprendimiento ocupd unos 60
pies de carretera.

L.os sistemas eléctricos y de
distribucion de agua colapsaron a
consecuencia del desprendimiento de Alta
las piedras gue cayeron sobre la PR-
486 y el sumidero que ubica en &l
sector El Risco, por lo que alrededor
de 10,000 personas estaban sin estos
servicios.

Esta carretera conecta los bartios
Quebrada, Santiago Vega, Cibao y
parte de Abra Honda.
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4.2.5 Maremoto o Tsunami

Un maremoto o tsunami (palabra japonesa que significa ola en puerto u ola escondida) consiste
en una serie de olas que se generan por perturbaciones en el fondo aceanico, ya sea por un
terremoto, erupcion volcanica, deslizamiento o impactos de meteoritos. En aguas profundas
pueden desplazar unas 500 millas por hora, aungue aqui sdlo alcanzan alturas de pulgadas. La
distancia entre las olas puede ser de hasta 466 millas. Cuando arriban a la costa disminuye su
velocidad y la distancia enire las olas y aumenta la aitura de estas, alcanzando hasta decenas

de pies en altura.
Los maremotos pueden tomar tres formas basicas a lo largo de una costa:

= Olas que no rompen, aparentando ser una marea que aumenta rapidamente.

» Olas que rompen lejos de la costa y que aumentan en forma considerable su tamafio antes
de alcanzar la costa,

» QOlas que rompen cerca de la linea de la costa, algunas de tamafio considerable, pero que
no muestran uniformidad en su altura a lo largo de la costa.

Los maremotos pueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su arribo puede ser anunciado
por el retiro del mar (el mar se aleja) o por un aumento gradual del nivel del mar y un sonido
parecido al de un avion que vuela a una baja altura. Ademas, pueden oirse ruidos adicionales
causados por el efecto de las potentes y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos

gue son arrastrados.

El efecto de un maremoto es amplificado en las plataformas continentales, bahias y
desembocaduras de los rfos produciendo una especie de muro o pared de agua casi en posicion
vertical. Las costas que se encueniren de frente al posible origen del maremoto generalmente
experimentan el mas fuerte efecto, que es el oleaje. Sin embargo, en las islas pequefas puede

un fendmeno que hace el mayor efecto (oleaje) se observe al {ado opuesto por donde la ola

rompio.

Los maremotos o tsunamis evolucionan en tres fases:
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1. Generacidon: Proceso en el cual una perturbacién del fondo marino, por ejemplo,
movimiento a lo largo de una falla, convierte la superficie del mar en un tsunami. La altura
que alcancen las olas dependera principalmente de la magnitud, velocidad y duracion del

desplazamiento y la profundidad del mar.

2. Propagacion: En esta etapa la energia es transportada desde la zona de generacion hasta
la costa. La altura de la ola es muy pequefia con respecto a su largo. Variaciones de la
profundidad del fondo del mar pueden modificar la direccion de la ola. A medida que se
acerca a la costa y se va haciendo menos profundo el mar, la energia tiene que
acomodarse en un volumen mas pequeiio de agua provocando olas mas altas y corrientes

mas rapidas.

3. lnundacion: Los maremotos se pueden presentar como olas encrespadas o una
inundacién. Las olas pueden alcanzar decenas de pies de altura, aunque cinco pies son
suficientes para provocar desastres. Si no hay acantilados o la topografia no es muy
escarpada las aguas pueden penetrar centenares de pies adentro. En muchas ocasiones

antes que ocurra la inundacidn ocurre un retroceso del mar.
Frecuencia y Magnitud y Probabilidad Futura

Segun la Red Sismica, el peligro de un tsunami para Puerto Rico es real. Aungue la fuente de
los tsunamis histéricos ha sido terremotos locales, también se podria generar por terremotos
regionales y distantes, un deslizamiento submarino y con mucho menos probabilidad (en el caso
de Puerto Rico) por una erupcidn volcanica o impacto de un cuerpo celeste. En Puerto Rico se
han registrado dos maremotos, estos fueron en los afios 1867 y 1818. A continuacion, un breve

resumen de cémo afectaron a la Isla:

Maremoto de 1867: E| 18 de noviembre de 1867, 20 dias después que el huracan San Narciso
azotara la zona, ocurrié un terremoto de magnitud 7.3 que se sintié con mayor intensidad en las
Islas Virgenes y en el drea este de la Isla. El epicentro del sismo fue localizado en el Pasaje de
Anegada entre las islas de St. Thomas, Santa Cruz y Vieques. El maremoto que se produjo
alcanzo cerca de 20 pies en St. Thomas y Santa Cruz. En Yabucoa el mar se retir6 de la costa

y luego penetro alrededor de 450 pies.
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Maremoto del 1918: El 11 de octubre de 1918, en el dia de San Fermin, Puerto Rico fue
estremecido por uno de los terremotos mas severos de su historia. El epicentro del sismo fue
ubicado en el Cafon de la Mona a millas de la costa de Aguadilla. El terremoto se sintié mas
fuerte en el area oeste del pais. Segun cifras oficiales, un total de 116 personas murieron. De
estas, 40 como consecuencia directa del maremoto que se produjo minutos después del
terremoto. El estimado del tiempo transcurrido entre el terremoto vy la llegada de la primera ola

fue solo un minuto en el Sector de Punta Borinquen.
Los riesgos asociados a maremotos o tsunamis son los siguientes:

» |nundacion en el area costera lo que puede provocar destruccion de propiedad y muertes

pofr ahogamiento.

» Daflos a las estructuras ubicadas en la costa a consecuencia del impacto directo del
rompimiento de las olas y su retiro posterior hacia el mar. Ademas, estas olas causan
erosion en la costa y en los cimientos de las estructuras.

= Dafos o destruccion como resultado de los objetos flotantes, que pueden variar desde
pequefios escombros hasta embarcaciones grandes que estaban anciadas en bahias y
puertos y que pueden estrellarse contra otras embarcaciones o estructuras que estan
ubicadas en la costa.

= Efectos secundarios provocados por el maremoto, tales como: derrames de substancias

téxicas, explosiones, contaminacién de agua potable, etc.

En el 2003 se termind un estudio en el cual se evaluaron todas las fallas locales con potencial
para generar tsunamis en Ia region. Partiendo de los hallazgos, se hizo un mapa de inundacién
por tsunami en el cual se indica, en el peor caso, hasta donde PODRIA llegar el agua en caso de

un terremoto local. A partir de ese mapa se preparé este mapa de desalojo.

Para el Municipio de Camuy se prepard un mapa de inundacién y desalojo como parte de la
certificacion Tsunami Ready. El mismo fue completado y aprobado el 11 de abril de 2013. Este
mapa se encuentra disponibles en la Red Sismica de Puerto Rico. La Figura 19 de este plan se

muestra el mapa de zona de desalojos y rutas aprobado para Camuy.
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¢ Qué es lo que debes saber y hacer en cuanto a Tsunamis?

Un tsunami consiste en una serie de olas que se generan por perturbaciones en un cuerpo de

agua, ya sea por un terremoto, erupcion volcéanica, deslizamiento o impactos de cuerpos celestes.

Para tsunamis locales, regionales y distantes, recuerde:

v

Cuidado con cambios en el nivel del mar. La llegada de un tsunami a veces es precedida
por un notable incremento o disminucién en el nivel del mar. Esta es la alerta natural de la

ocurrencia de un tsunami y debe ser tomada en cuenta de inmediato.

Esté alerta a una emergencia. En Camuy existe un protocolo de tsunami para emitir
mensajes de informacioén, aviso, advertencia y fin de alerta ("all clear”). Verifique Figura

17.

No se deje engaiiar. Una ola pequefia de tsunami en un lugar de la costa puede ser

extremadamente grande a pocos kilometros de ese lugar.

No sea curioso. Nunca se acergue a la playa a observar un tsunami. Cuando esté fan

cerca que pueda ver las olas sera demasiado tarde para escapar.

Manténgase fuera de areas peligrosas. Un tsunami no es una ola sino una serie de olas
con hasta varios minutos entre las mismas. Aléjese de las areas de peligro hasta que las

autoridades competentes hayan declarado el final de alerta, "all clear".

Todos los tsunamis pueden ser destructivos. Los tsunamis arrasan con todo lo que

encuentran a su paso tanto en la etapa de inundacién como en la etapa de retroceso.

Coopere con las autoridades. Durante una emergencia por tsunami, las autoridades de

manejo de emergencia tratardn de salvar sus vidas. Deles el maximo de su cooperacion.

Esté preparado. Tenga a la mano materiales de emergencia incluyendo articulos de
primeros auxilios, linterna, radio, baterfas, comida enlatada, agua, documentos

importantes, etc.
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La Tabla 20 identifica las comunidades susceptibles a maremoto segln el mapa de inundacién y
rutas de desalojo para el archipiélago de Puerto Rico, cuadrangulo de Camuy, bajo el Programa
de Alerta y Mitigacion de Tsunamis de Ia Universidad de Puerto Rico de Mayagliez (UPRM) de
la Red Sismica de Puerto Rico. Esta informacion tabula el barrio, la localizacion o sector, el por

qué es vuinerable y la probabilidad futura.
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Tabla 20: Identificacion de riesgo de Maremoto por Barrios del Municipio de Camuy

Barrio Localizacion .. ° . Porqué vulnerable Probabilidad *

> Zona demarcada con susceptibilidad de
inundacién por maremoto en mapa del
.~ | Litoral Costero Programa de Alerta y Mitigacion de Alta
Tsunamis de la Universidad de Puerto
Rico de Mayagliez (UPRM) de la Red
Sismica.
- Zona demiarcada con stsceptibilidad de .
i :;;__[nundamon par maremoto en mapa: deE
- Programa de Alerta'y Mltigacmn de
“‘Tsunamis de la Universidad de Puerto
Rico de Mayaguez (UF’RM) de Ia Red
- Sismica. o
> Zona demarcada con suscept[bmdad de

¥ Destileria Serralles inundacién por maremote en mapa del
| > l.os Maestros Norte Programa de Alerta y Mitigacion de Alta
| » Carr 119 Tsunamis de la Universidad de Puerto

> Parques Rico de Mayagllez (UPRM) de la Red

- Vista al Mar
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4.2.6 Marejada Ciclénica

Una marejada ciclénica es un domo de agua de 50 a 100 millas de ancho, que se extienden a
través de la costa y al centro de un ciclon tropical en lo que toca tierra. La combinacion de los
vientos huracanados y la magnitud del area afectada por estos vientos, siempre van a aumentar
la altura de la marejada. Ciclones con la circunferencia del ojo del huracan bastante cerrado
moviendo estacionariamente en el origen de la formacion del oleaje tendran menos marejada

ciclonica comparada a un ciclén mas grande en mar abierto.

Foto en Pefon Brusi luego del paso del huracan Maria

Tambien, las marejadas ciclénicas combinadas con mareas astronomicas crean una marea
ciclonica, lo que puede aumentar el nivel de agua hasta 15 pies mas en un ciclon con gran

circunferencia de vientos huracanados.

De los cuatro peligros primarios de un huracan (viento, inundacidn tierra adentro, marejada
ciclénica y tornados) golpes de olas son las mas destructivas a la infraestructura en o cerca de
la costa, y tienen el potencial de no solamente destruir comunidades, pero matar cientos de

personas en un solo golpe. El mayor ejemplo en la Nacion o es la marejada ciclénica creada
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durante el Huracan Katrina en Louisiana, Mississippi y Alabama donde una marejada de mas de

27 pies barrio la costa trayendo destruccion a la vida y propiedad de miles de personas.

Foto de cémo quedaron las facilidades de la Villa Pesquera de Camuy luego del paso del

huracan Maria.
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Foto donde muestra impacto huracan Maria en zonas costeras de Camuy
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Frecuencia y Magnitud y Probabilidad Futura

El Municipio de Camuy se ve directamente afectado por las marejadas ciclonicas debido a estar
en la costa norte de la Isla y el Municipio es vulnerable a un evento de oleaje extremo durante el
paso de un huracéan. E! Municipio de Camuy es mas vulnerable a las marsjadas ciclonicas por
la plataforma (o topografia submarina) que es bastante angosta y el oleaje llega a la costa sin
disipar mucha energfa. El oleaje pierde energia cuando siente el fondo del mar. Al ser la

plataforma tan angosta la ola no pierde mucha energia al impactar (o penetrar en tierra).

Una herramienta que se emplea para evaluar la amenaza de las marejadas ciclénicas es el
modelo SLOSH (Oleadas por mar, lagos y tierra provocadas por huracanes). Los
administradores de emergencias utilizan estos datos de SLOSH para determinar las areas que
deben ser evacuadas a causa de la marejada ciclénica. Este modelo toma en cuenta cémo la
intensidad de la tormenta (segtin se define por la Escala Saffir-Simpson para medir la intensidad
de los huracanes) afecta la posibilidad de inundacién de la marejada ciclénica. La marejada
cicldnica también afecta los rios y lagos tierra adentro, lo que, en potencia, aumenta el area gue

debe evacuarse.

SLOSH (Oleadas por mar, lagos y tierra provocadas por huracanes) es un modelo computarizado
que emplea el Centro Nacional de Huracanes (NHC) para calcular fa altura de las marejadas
ciclénicas y los vientos resultantes de huracanes histdricos, hipotéticos o pronosticados, que

toma en cuenta la Presion tmosferica, tamafio, velocidad de avance, trayectoria y vientos.

Los calculos se aplican a la costa de una localidad especifica, incorporando las configuraciones
Unicas de las bahias v los rios, profundidades del agua, puentes, caminos y otras caracteristicas
fisicas. Si el modelo se usa para calcular la marejada ciclénica de un huracan pronosticado (en
contraposicion a unc hipotético), los datos de los prondsticos deben introducirse en el modelo
cada 6 horas durante un periodo de 72 horas y actualizarse a medida que haya nuevos

pronosticos.

El modelo SLOSH generalmente es exacto dentro de un margen de mas o menos 20 por ciento.
Por ejemplo, si el modelo calcula un maximo de 10 pies de la marejada cicl6nica para el suceso,

puede esperarse que el maximo observado varie entre 8 y 12 pies. El modelo toma en cuenta
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las mareas astrondmicas (que pueden aumentar significativamente la altura del agua)
especificando un nivel inicial de la marea, pero no incluye la cantidad de precipitacién, el caudal
de los rios o las olas impulsadas por el viento. Sin embargo, esta informacion se combina con los

resultados del modelo en el analisis final de las areas en riesgo.

Los mapas de exposicion a fa marejada ciclonica gue se utilizan en este plan fueron preparados
por el profesor Aurelio Mercado, bajo el proyecto Coastal Hazards of Puerto Rico del Programa
Sea Grant del Recinto Universitario de Mayaglez, en 2008. Estos muestran la porcién de la zona
costera, en este caso del Municipio de Camuy, que estaria expuesta a la marejada cicldnica en
el caso de que en nuestra Isla experimentaramos el embate de huracanes de categoria 1, 3y 5.
Dichos mapas se crearon utilizando el modelo SLOSH de la Administracion Nacional Oceénica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) y fueron preparados con el propésito de servir como
herramienta para decidir cuando y hasta dénde hay que desalojar algiun pedazo de costa ante el
embate inminente de un huracan. Toda area geogréfica que queda dentro de los limites de
inundacion predichos por el modelo SLOSH se define como un area potencialmente expuesta a
marejadas ciclénicas en caso de que el huracan atravesara la trayectoria mas critica de dicho
lugar. Refiérase a las Figuras 20 y 21 para los mapas SLOSH generados por el Proyecto Coastal
hazards of Puerto Rico del Programa Sea Grant para las costas noreste y noroeste del Municipio

de Camuy.

El pasado 5 de marzo de 2018, Puerto Rico experimenté una histérica marejada que rompid
record de altura en la hora pico en comparacion con un fendmeno similar que sucedid en el afio
2008 en Puerto Rico tras registrarse "olas rompientes que sobrepasaron los 25 pies y

posiblemente alcanzaron los 30 pies” segun informé el Servicio Nacional de Meteorologia (SNM).
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Figura 18: Modelo SLOSH para la Costa Noreste de Quebradillas (incluye Costa Noroeste de
Camuy)
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Figura 19: Modelo SLOSH para la Costa Noreste de Quebradillas (incluye Costa Noroeste de
Camuy)
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Por otra parte, la Figura 20, generada tambien por el programa Sea Grant, indica la cantidad de
habitantes que se encuentran expuestos a la amenaza de marejada cicldnica en cada municipio
y la proporcion que ésta representa de la poblacién total de cada municipio. Se observa que la
cantidad de personas expuestas a la marejada ciclénica para Camuy es de 54 a 1047 personas

o hasta un 2.7 % de poblacién expuesta.

Figura 20: Pablacion expuesta a marejada ciclonica

Leyenda

: fonas marejada cickinita

Municiplos Municipios

Personas expuestas % poblacion eg'puesta

G4 .44 - 1047.34 & £ 00000 - 2. 70459

] 1047.35 - 2514 05 2 70470 - 724191
261406 - 4230 64 721192 - 1278254
422085 - 7133 21 1278270 - 2518304

F183.22 - 3978560 518806 - §6.23008

1 2473081 - 53324 43

| Hidrografia

[N

La siguiente Tabla 21 identifica los barrios expuestos a la marejada ciclénica segln observado
en las Figuras 21 y 22 en el caso del peor escenario con un huracén de Categoria 5, el por que

son vulnerables y la probabilidad futura de ocurrencia.
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4.2.7 Desastre Techologicos o Causados por el Ser Humano

Los riesgos causados por el ser humano pueden ocurrir en cualquier momento y de manera

inesperada.

Estos tipos de eventos tienen muchas variaciones, las cuales ilustran unas diferencias
fundamentales entre los riegos naturales y los riesgos causados por el ser humano. El tipo, la
frecuencia y la ubicacién de los accidentes causados por el hombre no pueden ser identificados

o previsibles facilmente, ya que pueden ocurrir en cualquier fugar y en cualquier momento.

Peligros originados por accidentes tecnolégicos o industriales, procedimientos peligrosos, fallos
de la infraestructura o ciertas actividades humanas. Pueden causar muertes, lesiones y dafios

materiales, interrumpir la actividad social y econdmica y degradar el medio ambiente.

Muchas de las consecuencias de estos eventos se familiarizan generalmente con los planes de
emergencia y respuesta de la comunidad, los cuales se especializan en atender situaciones que

envuelvan heridos, muertes, contaminacion, dafios a edificios, etc.

En Camuy se ha establecido la categoria de accidentes tecnoldgicos (accidentes no

intencionales) con los siguientes riesgos:

* Accidentes Industriales en las facilidades o durante el acarrec de materiales en las plantas
de Tratamiento de Agua de Camuy, la Planta de Gas y la Destileria Serrallés, todas va
identificadas en el Plan de Emergencias del Municipio de Camuy como infraestructuras

criticas.
« Fallo durante la construccién del Corredor Hatillo — Aguadilla Expreso 22 (proyecto futuro)

e Fallas en la infrestractura de servicios del gobierno tales como: agua potable, ebergia

eléctrica y obras publicas (carrteras y puentes)

Este Gltimo se afade con la actualizacién del Plan 2018 debido a la experiencia registrada con

el paso del huracan Maria.
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A continuacion, una descripcion de los riesgos identificados causados por el hombre arriba

mencionados.

4.2.7.1 Accidentes Industriales por contaminacién con materiales quimicos en las
facilidades o durante el acarreo de materiales

Materiales quimicos se encuentran en todas partes y algunos de estos quimicos pueden ser

peligrosos para los humanos o al ambiente si se usan o se manejan incorrectamente. Los riesgos

de peligros se encuentran en la produccion, almacenaje, transportacion y disposicion de estos

guimicos. Una comunidad puede estar en riesgo si un quimico es utilizado de forma insegura o

liberado en cantidades dafiinas al ambiente en donde se vive o trabaja.

Sustancias peligrosas pueden causar la muerte, efectos a la salud a corto y largo plazo, daio a
acidificaos, residencias y propiedades y ambiente. Muchos productos que contienen quimicos
peligrosos son usados y almacenados en las mismas residencias como también estos productos
son enviades diariamente a través de las carreteras estatales y municipales, tuberias
subterraneas, y vias de agua. Industrias manufactureras pueden ser un suplidor de materiales

peligrosos, asi como estaciones de gasolina, hospitales, vertederos.

En el Municipio de Camuy se encuenfra una Planta de Tratamiento de agua localizada en la
carretera 485 km 3.5 Bo. Membrillo, sector Bajura. La Planta de Tratamiento de Agua Camuy-
Hatillo es propiedad de la agencia gubernamental Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de
Puerto Rico. La AAA ha desarroliado un plan de riesgos asociados con el manejo y
almacenamiento de substancias tdxicas en este caso el cloro utilizadopara la desinfectacion del
agua. lLa autoridad tiene varios programas de manejo de emergencias relacionadas con la
emision o liberacion del cloro y con el modo de operar antes y después de huracanes y otros
eventos atmosféricos. Actualmente, no se ha reportado emisidn o liberacion en exceso de 10

libras de cloro durante los ultimos cinco (5) afios.

Por otro lado, en Camuy Pueblo se encuentra una planta de gas, Gas Distribution Co., gue
almacena 30,000 galones de gas y mueven a diario aproximadamente 5,000 galones de gas en
cilindros de 100 libras. Tambien en Camuy Pueblo se encuentra la Destileria Serrallés, que
aunque se encuentra disminuyendo operaciones puede servir de almacen de productos quimicos

utilizadas en el proceso de destilacion y a su vez distribuirlos a otras destilerias de su propiedad.
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La Figura 21 muestra una foto de satélite de la planta de tratamiento Camuy — Hatillo

Figura 21: Planta de Tratamiento en Municipio de Camuy — Vista de satélite

Frecuencia, localizaciéon, magnitud y probabilidad futura de desastre tecnolégico

Los riesgos causados por el ser humano pueden ocurrir en cualquier momento y de manera

inesperada.

Estos tipos de eventos tienen muchas variaciones, las cuales ilustran unas diferencias
fundamentales entre los riegos naturales y los riesgos causados por el ser humano. El tipo, la
frecuencia y la ubicacion de los accidentes causados por el hombre no pueden ser identificados

o previsibles facilmente, ya que pueden ocurrir en cualquier lugar y en cualguier momento.

La Tabla 22 identifica los barrios vulnerables a desastre tecnoldgico por accidente industrial o

contaminacién con materiales quimicos en las facilidades o durante el acarreo.
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Tabla 22: Identificacion de desastre tecnolégico por accidentes industriales por contaminacién
con materiales quimicos o durante acarreo de materiales por barrios

* Barrio de Camuy Localizacién

Peligrosas -

Manejo y
Transportacion de
Substancias
Peligrosas

» Plan de Manejo de
Emergencias como
estructura critica

Destileria Serrallés
Carr 119 Km 3.2
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4.2.7.2 Construccion Corredor de Hatillo a Aguadilla en el Expreso 22 (Tramo Hatillo-
Camuy)

El proyecto de construccion de un Corredor de Hatillo a Aguadilla en el Expreso 22 lleva mas de
30 afios bajo estudio por parte de la Autoridad de Carreteras y Transportacion. La siguiente
informacién fue obtenida de la Declaracion de Impacto Ambiental Corredor PR-22 de Hatillo a
Aguadilla 2010, disponible en la pagina de internet de la Autoridad de Carreteras y Transportacion
http://sashto.dtop.gov.pr/ACT/DIA_index.htm.

El proyecto propuesto consiste en la construccién de una carretera tipo autopista (expreso con
peaje) que se construird a campo traviesa. El proyecto se inicia en el Barrio Corcovado, del
Municipio de Hatillo, aproximadamente a unos 700 metros al sur de la plaza de peaje de la
Autopista José de Diego, PR-22, existente (km 81.2). Su trayectoria es siempre en direccion
general oeste cruzando los municipios de Hatillo, Camuy, Quebradillas, Isabela, Moca y
terminando en el Barrio Victoria del Municipio de Aguadilla en el km 130.9 de la carretera PR-2.
La longitud total aproximada es de 46 km y tundra una servidumbre de un ancho de 90 metros
minimo. Contara ademas con cuatro (4) peajes distribuidos de la siguiente forma: el primero a
13 kildbmetros de la interseccion con la PR-22, en el Municipio de Camuy; el segundo a 24
kildmetros en el Municipio de Isabela; el tercero a 33 kildmetros en el limite entre los municipios

de Aguadilla y Moca y el cuarto a 43 kildmetros en el Municipio de Aguadilla.

Por lo accidentado de la topografia del area y debido a que en su trayectoria tiene que cruzar
cuerpos de agua importantes, entre las estructuras mayores que seran necesarias, se encuentra
la construccién de dos puentes principales, uno sobre el Rio Camuy y oftro sobre el Rio

Guajataca, con una longitud aproximada de 400 metros cada uno.

Areas impactadas en el Municipio de Camuy: El tramo de Hatillo Camuy del Corredor se

construira hacia el suroeste cruzando el Rio Camuy gue sirve de limite a los municipios de Hatillo
y Camuy. Ya en el municipio de Camuy cruza el Camino Crespo del Barrio Zanja, cerca de las
ruinas de la Hacienda de Don Cayetano Estrella. Continuando hacia el oeste cruza la carretera
PR-486, en la cual se proveera acceso. En el Barrio Ciénagas cruza un camino municipal, tres
(3) vaquerias y la carretera PR-119 cerca del km 8.0. En ese tramo, a unos 200 metros al norte,

se encuentra el Trapiche “La Lagrima”. Luego cruza el Barrio Ciénagas hasta llegar al Barrio
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Camuy Arriba y sigue en direccion hacia el suroeste cruzando un camino municipal hasta llegar

al limite de los municipios de Camuy y Quebradillas.

La siguiente Figura 22 muestra la huella del Tramo Hatilio - Camuy del Corredor
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Segun

extractos de la Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada AC220124 para

el Corredor PR-22 de Hatillo a Aguadilla las siguientes evaiuaciones fueron hechas para cada

riesgo:

Sismologia: Tres fallas geolbgicas intersectan la alineacién del Corredor propuesto.
Segun el mapa geologico correspondiente del USGS, movimientos verticales relativos de
hasta 30 metros han ocurrido en el terreno debido a las fallas. Ademas, el mapa geoldgico
indica que cuando menos una de las fallas es responsable por la orientacion actual de la
costa norte de Aguadilla (hacia el norte-noroeste). Las fallas deben haber ocurrido durante
el Terciario y se consideran inactivas ya que no manifiestan evidencia fisica contundente
de movimiento en las areas cubiertas por los Depositos de Manto, los cuales fueron
depositados durante el Terciario superior y Cuaternario inferior (hace cientos de miles de
afios). Por lo tanto, las fallas geolégicas no representan un peligro sismico para el

proyecto.

Deslizamientos: la ruta del Corredor propuesto atraviesa sectores con coluvion y
sectores afectados por deslizamientos. El coluvibn més significativo se encuentra
acumulado en los desfiladeros de los rios Camuy y Guajataca. Este coluvién no representa
problfemas a la construccion del Corredor ya que el cauce de los rios sera atravesado por
medio de puentes a ser localizados en la parte superior de los desfiladeros de los rios. El
disefio de la fundacion de estos puentes deberd tomar en cuenta la presencia de coluvién
en algunos sectores y la posible presencia de las zonas permeables dentro de las calizas.
Las fundaciones de los puentes deberan colocarse a una distancia a ser estimada para
alejarse suficientemente de las caras de los desfiladeros de los rios y evitar impartir cargas

laterales que puedan causar problemas de estabilidad de las caras.

Licuacién: La posibilidad del desarrollo de licuacion es insignificante debido a fa ausencia
a lo largo de la ruta del proyecto de arenas limpias (0 de poco contenido de finos)

sumergidas.

Inundacion: El corredor propuesto cruzara los rfos Camuy y Guajataca a una elevacioén

muy por encima del nivel de la inundacion de 100 afios identificada por FEMA. El Rio
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Camuy es la primera cuenca de un rio principal que cruza el Corredor propuesto. El lugar
del cruce propuesto del rfo posee un canal profundo bien definido en la roca caliza de fa
costa norte de piedra caliza. El perfil vertical de la propuesta carretera se encuentra a
unos 60 metros sobre el fondo del canal por encima del nivel de inundacion de100 afios y

por encima del nivel de 500-arios.
Frecuencia, localizacion, magnitud y probabilidad futura de desastre tecnolégico por fallo
en disefio o construccion

En el Municipio de Camuy no hay precedentes histéricos sobre algin accidente tecnolégico de
gran magnitud que haya afectado la vida o la propiedad. Sin embargo, es importante establecer
un listado de las areas que pueden ser dreas susceptibles a accidentes tecnolégicos por causa

de fallo en disefio o construccion del tramo del Corredor Hatillo — Camuy.

La siguiente Tabla 23 identifica los barrios en peligro por fallo en disefio o construccién del tramo

del Corredor Hatillo - Camuy.

Tabla 23: ldentificacion de area en peligro por construccién Tramo Corredor Hatilio - Camuy

Identificacion -~~~ Por qué vulnerable  Probabilidad Futura

ruta propussta, o o Aguadila

» Declaracion de Impacto Ambiental

Preliminar Actualizada Corredor Hatillo Area circundante ala  Baja, considerando

. construccion del se toman todas las
_ Aguadmg, 2010, AC'.220124. , Corredor Hatillo - medidas de
» Parte del area del barrio se utiliza para Aguadilla seguridad

la ruta propuesta.

‘Baja, considerando

-"se toman todas fas:

: medi‘d'as_dez-'-='.'.--
_segu_:flc_f,ad o

‘Preliminar ActuaE:zada Corredor Hatlllo:_-'_-" Afea cnrcundante a Ia
R _--construccaon del-
= Aguadilla;. 2010 AC-220124 S
RS Corredor Hatﬂ[o s
arte del area del barrio se utlliza para.-.- P Sy
: i _Aguadnla
la ruta propuesta ) L S8

e .Declarac;lon de [mpacto Amblental
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Al identificar este riesgo de fallo en disefio o construccion del tramo del Corredor Hatillo — Camuy,

el plan de mitigacion pretende adelantar el proceso de identificacion de riesgo y promover la

orientacién a la comunidad.
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4.2.7.3 Fallas en la infrestractura de servicios del gobierno

Durante la actualizacién de este plan se recogieron las preocupaciones comunales, municipales

y estatales, se mantuvieron los riesgos naturales antes identificados en el Plan 2012 incluyendo

el riesgo de desastre tecnoldgico o causados por el hombre el cual fue afiadido en la pasada

actualizacion.

Como parte de esta actualizacion se resalta los efectos adversos debido a fallas en la

infraestructura y utilidades del gobierno durante un desastre natural.

La experiencia vivida durante el azote del Huracan Maria demostré la fragilidad en los serivicios

de energia eléctrica, agua potable y el acceso a facilidades de salud.

A continuacion, presentamos las listas oficiales de carreteras y puentes reportados como

averiados o con derrumbes luego del paso del huracan Maria. Estos representaron un peligro a

la seguridad y a la falta de acceso de los residentes a servicios de salud y compra de alimentos.

Informe Sobre Estado de Carreteras como Resultado del Impacto Huracan Maria (1 de 2)

L. GOBIERNO DE PUERTO RICO

£
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Be. Yeguada, Sector Bigjuras, care, 4113 wﬁ—Estacal o Dafic avallss-de seguridad, Desp, Asfakto y cungtde cer-t-; Nag Pntrem Eﬁsas del Mar,
B, Puante, Calte stralla(Care, 4491), Km, 1.3 Estatal Desprandimientomura contencidn Causado por raizde &bol. Hube dafio avivienda
Be. Quebrada, Puente Bado Sectar Banilla Munleipst Agua del flo erosiond vigas
Bo. Quebrada, Cafr, 455 int. Puenta Parcelas Nuevas Muﬁi_:iﬁ"afl_” ' "béﬁus_sevemsa hase del puente, ecesién de tereno, dafios ol whalte
Bo, Quabrada, Carr, 486, ki, 13,7 Puente Balbino Bosqge Estatal Dasp. Vallas seguridad y sus sopoites. T Desprandimisnto antre asfalto iy hofmigon
Bo, Quebrada, Carr, 486, km, 15.01nt. Municipsl | Desp. Terreno, dadios a valias de seg, erositn torrenn  Puents Sorondo #2
Bo. Cibag, Care, 4486, krn, 3,3 Sector Ocasie Fstatal Detrumbe &e o o n

Certlficado por:
Edwir Bareia Feliciane

Nombre en jelra de molde

+Lasiguiente Infarmackén serd saministeada a Federal Highway, ya que tos mismos han nolilltade b postbifided d¢ dispontbitidad de fondos para ayudar 2 los murddplos con fos dafios ocurridos.

Alealde

Posicién
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Informe Sobre Estado de Carreteras como Resultado del Impacto Huracan Maria (2 de 2)

GOBIERNO DE PUERTO RICO

Negecinde para of Manejo de Emorgencins
v Adwinistracion de Desasires

iNMFORME SOBRE ESTADO DE CARRETERAS
Municipio e papay

¥ " A ACIO BEP {
ARIO
Bo. Quebrada, Carr, 486, Knt, 34 frente a Coco Wha‘sk'y Estatal Cesprendimiznto de asfalts
Bo, Cihao, cart, 455 fint.} detrds Contro Corw nal Municipal Despreadimiento de carcetera sobee pluvial 2"
~ Bo.Ouebrads, carr, 488k, 1 frente res. Amado Méndgr Estatal Cadid of paviniente en 2mbos carvlas
Bo. Quebrada, carr, 488, cerca de quebrada Angelina Estatal Se desprendid parte da un careil Por zreciente de rie
Bo, Cibao, Seeter Soller, Municipal Des deslizamientas da terrenc Obstruccitn viapoblica Aectaas viviendas
R, Abra Henda, carr, 486, Km. 7,1 Sector H Riseo Estakal Maogots sufvid falla, Desprendimiento rocas.  |Ocupa un careil
Bo. Quebrada, Carr. 486 int. Km, 14.0 Sector Lns Figuerda Municipal Desprendimiento de asfalte en carretera Sobre tubes de hormigon
Ho, Santiago, Sector Vega, carr. 488, km. 6.4 Estaal Dafie alas vallas de seguridad y sus sopertas | Sector; Quebrada £l Infiemo . .
*La sigulente informacidn sard wminisirada a Fedaral Highway, yi que los mismies han notilicado 12 posibilidad de dispontbilidad ge fondas para ayudar a los smunicipios con fos dafios vcurridos.
Certlficado por:
£dwin Garcla Feliciano Alcadde
Posiclén

Nambre en letra de molde
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4.3 Declaraciones de desastres en el Municipio de Camuy y participacién en Programas
de FEMA

Desde gue se implementara el Programa de Mitigacion en Puerto Rico el Municipio de Camuy ha

sido declarado Zona de desastre para los siguientes eventos:

¢ Huracan Hugo en 1989 ¢+ Huracan lrene (Categoria B) en el
2011

¢ Huracan Irma en el 2017

¢+ Huracan Georges en octubre de 1996

¢+ Inundaciones y deslizamientos en el
2005 ¢+ Huracan Maria en el 2017

¢ Inundaciones y deslizamientos en el
2011

Segtin un reporte de FEMA para el Municipio de Camuy se desembalsd $1,429,096 al Municipio

de Camuy por unos 3 eventos ocurridos

A continuacion, la actualizacion con el detalle de las asistencias segun reporte de FEMA en las

Tablas 24, 25, 26 y 27, copia del reporte se encuentra en el Apéndice H.
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Tabla 24: “Public Assistance Debris Management Plan” ~ Condicién Actual Para el Municipio de
Camuy

iGmero de Desastre  Nombre de Desastre .~ Proyecios *  Fondos Aprobados

FEMA-0842-DR-PR Huracéan Hugo 18 $117,584.00
FEMA247DRPR  HuracnGeorges 40 ezs122600

FEMA-1552-DR-PR Inundaciones y 15 $233,500.52
Deslizamientos

FEMA1798.DR.PR - nundaciomesy . o goageag
ViFx Deslizamientos '

FEMA-3326-EM-PR Muracan irene Cat. B 1 $3,545.60

Tabla 25 Fondos FEMA para asistencia individual

NumemdeDesaS“e o mbm de Desas,t"_‘-a-.'."_'. i%?gﬁid'lﬁ
FEMA-0842-DR-PR 5,569 $6,965,877.00  $4,553,646.33
“FEMA-1136-DR-PR - " ‘Huracén Hortense - 408 . $250,469.00 - . $206,953.88 .
FEMA-1247-DR-PR  Huracén Georges 1,226 $2.465,000.00  $2,215560.79
FEMA-1552-DRPR 'T_orqj'cjhiaﬁTr__opiéa_l SO o421 837045272 $229,06326
REER 1 omena BT PeR Dl

Huracan Hugo

7,624 $10,051,798.72  $7,205,224.26

Tabla 26: Fondos del Programa de Mitigacién de Riesgos

_ Numero de Desastre . Nombre de Desastre  Fondos Aprobados

"FEMA-1798-DR-PR Lluvias Severas  $874,500.00

PDMC-PL-02-PR-2011-012 .~ PDM2011 . .. = §27,00000
PA-02-PR-4004 Inundaciones $408,611.82
PA-02-PR-04339 - . " Huracdn Maria = =~ = $1,32261250 -
PA-02-PR-4336 Huracan lrma $106,483.51
o pan08601.

Tabla 27 Participacién al Programa NFIP para el Plan 2012*

* En espera por FEMA para recibir confirmacion de la cantidad de NFIP para este periodo 2012-

2017.
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Copia de reporte entregado por FEMA para esta actualizacién 2018 se encuentra en el Apéndice
H.

Dado el panorama que presenta el Municipio de Camuy ante los eventos naturales historicos, es
imperativo el concederle la importancia necesaria a los problemas consecuentes que presenta.

Retrasar |la solucion de los riesgos que enfrenta el Municipio de Camuy puede costar vida y

propiedad.

En la seccion 5 del Plan se hara analisis utilizando método de evaluacion estadistica de riesgos
en detalle aquellas areas recurrentes a dafos ante los efectos de desastres que ocurren en

Puerto Rico para cada Barrio.
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51 Introduccion

Los riesgos asociados a los peligros naturales y tecnoldgicos, la vulnerabilidad y la pérdida
potencial en dolares fueron analizados usando una metodologia de evaluacion estadistica donde
se utiliza un sistema estructurado comun para todos los riesgos. Data histérica de cada peligro
fue utilizada y evaluaciones estadisticas fueron realizadas utilizando calculaciones manuales. La
vulnerabilidad de cada riesgo identificado fue evaluada por barrio incluyendo nimero de
estructuras ubicadas en areas identificadas de alto riesgo. Se identificaron las pérdidas

repetitivas.

5.2 Metodologia de evaluacion estadistica de riesgos

La siguiente Figura 23 ilustra el modelo conceptual utilizado para el método de evaluacion

estadistica que fue utilizada para evaluar los riesgos en el Municipio de Camuy.

Figura 23: Modelo Conceptual de Evaluacidn Estadistica

cacion'dea”
encia deila;
Intensidad del peligro
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Los pasos generales usados en la metodologia de evaluacion estadistica estan resumidos de la

siguiente manera:
1. Compilacion de datos de las fuentes:
a. Locales — mapas, informacién de desastres, cuestionarios
b. Estatales — data histérica, mapas, estudio especializados
2. Refinamiento de Data Histdrica y modelo de ingenierfa:
a. Remover informacién duplicada
b. Actualizar pérdidas (por inflacién)
c. Aplicar data empirica existente y analizada por expertos
3. ldentificacion de patrones:
a. Frecuencia
b. Intensidad
c. Vulnerabilidad
d. Pérdidas
4. Produccion de resultados significativos:
a. ldentificacion de estructuras, infraestructura y facilidades criticas

b. Desarrollo de estimados de pérdidas anuales
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5.3 Resumen de Evaluacion de Vulnerabilidad del Municipio de Camuy

5.3.1 Base de datos general

El analisis llevado a cabo para observar el perfil de cada uno de los barrios de Camuy ha sido
sujeto a la informacion encontrada en la evaluacion. Las informaciones analizadas para
identificar las areas vulnerables a deslizamientos, terremotos y huracanes (vientos fuertes) fueron

producto de:

v" Mapas de FEMA DFIRMS 2009

v Mapas d el Memorial del Plan Territorial del Consorcio de Camuy-Hatillo-Quebradilias, 2011
v' Planes de Emergencias del Municipio de Camuy

v Datos de la Junta de Planificacion y Geolocalizador

v" Sistemas de Informacién Geografica

v’ Informacion disponible por el USGS, NOAA, Cruz Roja Americana, Red Sismica

v Datos empiricos que se consideraron en el plan del 2012 que aln tienen vigencia de la
Evaluacion de Riesgos Naturales para la Isla de Puerto Rico (UMET y USR, 2002).

v Mapas de la Red Sismica de Puerto Rico
v" Modelos SLOSH del Programa Sea Grant
v Mapa de susceptibilidad de desalizaamientos en Puerto Rico, Monroe 1979

v Los datos del Censo del 2010, y los actualizados disponibles al momento del completar este

documento fueron considerados en esta evaluacién de vulnerabilidad.
v" Eventos reportados durante las Declaraciones de Desastres

v" Cuestionarios a la comunidad, Vista Publica, Reuniones de Trabajo y Consultas al Comité

Timon
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Ademas de la informacion disponible y la provista por las distintas agencias, mucha de la
informacién recopilada para la actualizacion de perfiles fue levantada por Green Hats Corp.
derivada de analisis de campo y entrevistas con las comunidades y los cuestionarios entregados

por el publico en general.

Los mapas de peligros multiples, las estrategias para integrar los conceptos de mitigacion de
peligros y guias de desarrolio sustentable en la planificacion a corto y largo plazo han servido de

base para la identificacion, perfil y vulnerabilidades de peligros de este plan.

El paso cercano del huracén Irma (categoria 5) y el efecto catastréfico del huracan Maria
{(categoria 4) sobre toda la isla de Puerto Rico plasmé en manifiesto los impactos vy la

vulnerabilidad del Municipio de Camuy.
5.3.2 Vientos fuertes por Ciclén Tropical

Los desastres naturales por vientos fuertes identificados para el Municipio de Camuy son los
eventos ciclonicos (huracanes y tormentas), y recientemente, los tornados. Los riesgos a
huracan en el modelo presentado en un articulo en la revista USA Today el 20 de mayo de 2005,
aparece que en Puerto Rico existe una probabilidad de 12.4% de que en un periodo de 100 afos
pase cualquier huracan y un 4.2 % de que el huracan sea mayor. No hay posibilidad de predecir
exactamente cuando y por donde pasarfa. Las lluvias asociadas a huracanes y las tormentas
tropicales han sido siempre una de las principales causas de los desastres naturales mas
frecuentes en Camuy, las inundaciones y los deslizamientos de tierra. De la consulta a la
comunidad se desprende que estos eventos también ocurren durante eventos de lluvias
prolongadas. La experiencia en los Ultimos afios para el Municipio de Camuy es gue los eventos
de vientos fuertes no representan un elemento critico para las estructuras existentes, pero si el
factor de lluvia asociado a estos eventos que traen como consecuencia las inundaciones y
deslizamientos que han afectado de manera critica atentando a la seguridad humana, pérdidas
a estructuras y provocando pérdidas econdémicas al comercio e industrias establecidas

localmente.
5.3.3 Inundaciones

La informacién de inundaciones fue analizada principalmente por los reportes de evenios de los

pasados cinco (5) aiios, los resultados a la consulta a la comunidad y la evidencia recopilada de :
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parte de las agencias luego del paso del huracan Maria. Esta informacion fue revisada para
establecer parametros de prioridades ante areas de mayor vulnerabilidad por su impacto
historico. La informacion actual disponible para las zonas inundables de Puerto Rico los es: la
encontrada en los mapas Q3 de FEMA y la recopilada por la Oficina de Manejo de Emergencias
del Municipio de Camuy. En esa informacién se encuentran identificadas &reas inundables

adicionales a las encontradas en los mapas del FIRM.

La probabilidad de frecuencia de inundaciones futuras en el area de Camuy sera en funcion de
los mapas de FEMA, aquellas areas identificadas dentro de las lluvias de 100 afios en los mapas
de FIRM, la base de elevacion de inundacién “BFE” (por sus siglas en ingles), y los “Digital Q3
flood data”, son categorizados como areas de especial peligro a inundaciones “SFHA” (por sus
ciclas en ingles). Esas areas tienen al menos un 1% de probabilidad de llegar o exceder la base
de elevacién de inundacién (inundacion de 100 afios) en cualquier afio siguiente. O sea, una
propiedad con una hipoteca de 30 afios ubicada en un area de SFHA, corre un riesgo de 27% de
que se inunde en una lluvia de los 100 afios durante ese periodo. Tambien se identificaron areas
gue han sido sujetas a inundaciones como consecuencia de eventos prolongados de liuvia pero
gue no se encuentran en las zonas susceptibles a inundaciones en los mapas de FEMA. Estas

areas fueron reportadas a FEMA.

Como se observa en informacion histérica de Camuy, esta localidad es propensa a ser inundada
por lo menos una vez al afio, los titimos cuatro afios ha sido declarada en dos ocasiones como
zona de desastre por el gobierno federal tanto por los dafios ocasionados por inundaciones como

por desprendimiento de tierra por causa de las fuertes lluvias.
5.3.4 Deslizamientos

Las areas propensas a deslizamientos por causa de lluvia son comunes en el Municipio de
Camuy. Cuando las lluvias son prolongadas o hay tormentas o huracanes, la probabilidad es
alta de que habra desprendimiento de terrenos. La probabilidad de ocurrencia de derrumbes en
un area depende de factores de riesgo como tipo de suelo (permeabilidad o impermeabilidad) y
comportamiento de este, grado de meteorizacion del suelo (cuan fina es la granulacién luego de
afos de procesos quimicos y/o mecdanicos), y forestacion del area (la deforestacion de un érea

provoca desestabilizacion del terreno, erosién y soltura de la compactibilidad de este).
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Otro de los factores de riesgo ante un evento de deslizamiento de masa lo es la frecuencia de
las lluvias o equivalencia a causa de tuberia soterrada rota, esto provoca el desprendimiento de
la masa superficial o de granulacion moderada segun el tipo de suelo. La pendiente topografica
es un factor clave ante este tipo de riesgo donde el efecto de gravedad toma ventaja para
determinar vulnerabilidad. Los modelos desarrollados para Puerto Rico por Monroe 1979 toman
en consideracién estos y otros factores matematicos para desplegar sus patrones. Del mapa
provisto por la Oficina de Ordenamiento Territorial se desprende que la zona mas susceptible a
derrumbes es el drea Sur del Municipio. El resto del Municipio de Camuy esta clasificado con
susceptibilidad baja, pero eventos reportados en los pasados cinco (5) afios muestran varios
deslizamientos fuera de la zona identificada por el modelo de Monroe. Las proyecciones previstas
para el Municipio se desprenden del andlisis de eventos reportados en los pasados periodos.

Mas adelante se observa las vulnerabilidades para el Municipio de Camuy.
5.3.5 Terremotos

Los riesgos a terremotos v licuacién para el Municipio de Camuy son basados en los modelos
trabajados en la Evaluacién Integrada de Riesgos Naturales para la Isla de Puerto Rico frabajada
por la UMET. La informacion de vulnerabilidad no requirié de cambios debido a que no hubo
eventos que establecieran un perfil diferente al presentado en el 2012 y los modelos aprobados

no fueron revisados.
5.3.6 Maremoto

La vulnerabilidad a maremotos para el Municipio de Camuy fue basada en los mapas de
inundacién preparados por el Programa de Tsunamis de la Red Sismica de Puerto Rico. La
informacion de vulnerabilidad se hizo méas detallada en el Plan 2012 a pesar de que no hubo
eventos que establecieran un perfil diferente al mapa presentado en el Plan 2006. Para esta
actualizacion la informacion de vuinerabilidad no requirié de cambios. Esto se debe a que no
hubo eventos que establecieran un perfil diferente al establecido en los mapas del Programa

Tsumanis Ready y los modelos aprobados no fueron revisados.
5.3.7 Marejadaa Ciclonica

En el Plan del 2012, la vulnerabilidad a maremotos para el Municipio de Camuy fue basada en

los mapas de exposicion a la marejada ciclonica preparados bajo el proyecto Coastal Hazards of
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Puerto Rico del Programa Sea Grant del Recinto Universitario de Mayagliez, en 2008. Estos
muestran la porcion de la zona costera que estaria expuesta a la marejada ciclonica en el caso
de huracanes de categoria 1, 3 y 5. Dichos mapas se crearon utilizando el modelo SLOSH de la
Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA). Esta actualizacion incorpora el andlisis

de eventos reportados en los pasados cinco (5) afios.
5.3.7 Desastres Tecnolbégicos o Causados por el Hombre

Durante la revision 2012 se incluy6 por primera vez la categoria de accidentes tecnoldgicos
(accidentes no intencionales) o causados por el hombre. Del analisis de riesgos se desprende
gue los posibles accidentes tecnolégicos en el Municipio de Camuy podrian ocurrir en las
facilidades Industriales, durante el acarreo de sustancias peligrosas y durante la construccion u
operacion del futurc Corredor Hatillo — Aguadilla del Expreso 22. Los riesgos causados por el
ser humano pueden ocurrir en cualquier momento y de manera inesperada. Esta actualizacion
incorpora el analisis de eventos reportados en los pasados cinco (5) afios y particularmente la
fragilidad de la infraestructura de los servicios del gobierno tales como: sistema de agua potable,

sistema de generacion y distribucion de energia eléctrica, y obras ptblicas.

El tipo, la frecuencia y la ubicacion de los accidentes causados por el hombre no pueden ser
identificados o previsibles facilmente, ya que pueden ocurrir en cualquier lugar y en cualquier
momento. Para la determinacidon de vulnerabilidad para esta categoria se identifico a las
utilidades del gobierno con la mayor susceptibilidad a un desastre ya que atentan con la

seguridad y salud de los ciudadanos.

5.4 Perfil de riesgos por Barrios y probabilidad futura

La siguiente imagen muestra el perfil del municipio e identifica los riesgos con alta probabilidad

identificados identificados en esta actualizacidn para cada uno de los barrios.
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5.5 Determinacion de Vulnerabilidades

El téermino vulnerabilidad se refiere a la sensibilidad o cuantificacion del grado de pérdidas
esperadas por la poblacion expuesta a un evento, por la ocurrencia e intensidad del suceso, por
la localizacion geografica y los creados por el hombre. De la evaluacion de riesgos y perfil creado
para el Municipio de Camuy, esta evaluacion de vulnerabilidad se compone de los siguientes
factores: ambientales (cambio climatico, deforestacion), tecnolégicos (infraestructura,
conocimiento), relaciones sociales (respuesta a situaciones), demograficos y de salud
(crecimiento poblacional), uso de los sueios (tenencias de tierras, usos) y procesos econémicos

e institucionales (politicas publicas).

El objetivo principal de este plan es identificar todas las areas vulnerables del Municipio de
Camuy. Es decir, los lugares mas propensos a sufrir dafios a causa de eventos naturales tales
como inundaciones, deslizamientos de terreno, vientos fuertes de tormentas u huracanes,
terremotos y fallas causadas por acciones creadas por el hombre, para desarrollar medidas de
mitigacion que ayuden a reducir o eliminar las pérdidas de vida y propiedad que a veces resultan

de estos eventos. Estos lugares han sido denominados 4reas vulnerables, susceptibles a dafios.

A fin de identificar las areas vulnerables del Municipio de Camuy, se verificd los mapas
disponibles para el perfil del Municipio, informes del Comité y cuestionarios a la comunidad sobre
eventos ocurridos en el pasado periocdo y su frecuencia. Esta informacion fue discutida con el

Comité de Mitigacion el dia 21 de junio de 2018.

Descripcion de vulnerabilidades en la comunidad en términos de estructuras

Durante la actualizacion del Plan 2012, las &reas vulnerables se determinaron por medio de
visitas a las distintas comunidades, y se evaluaron mapas y fotos de satélite para determinar la
extension geogréfica de los posibles dafios por eventos naturales. Se identificaron las
estructuras y facilidades que estan ubicadas en la zona de mayor riesgo. Por lo tanto, las
estructuras que han sido catalogadas como vulnerables se encuentran en un alto nivel de

probabilidad de sufrir dafios ante un evento natural de acuerdo con su area de riesgo.

Durante esta revision se determiné que las inundaciones y deslizamientos siguen siendo los
mayores riesgos por considerar que afectan las zonas identificadas como vulnerables en el

Municipio. Ambos desastres se producen como resuitado de las fuertes lluvias, el evento mas
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recurrente en Puerto Rico. Consecuentemente, estos son los riesgos mas comunes a los que
esta expuesto el Municipio de Camuy. Elestimado de las estructuras vulnerables para los riesgos

de terremoto, maremoto, marejada ciclénica y desastre tecnoldgico permanecio igual.

Las estructuras clasificadas como vulnerables incluyen carreteras, puentes, viviendas, edificios,
parques Y ofras facilidades. A continuacion, se identifican las estructuras vulnerables por tipo de

peligro:

5.5.1 Estructuras vulnerables a inundaciones

Entre las estructuras vulnerables de mayor importancia que frecuentemente se ven afectadas por

los efectos de inundabilidad podemos mencionar las residencias.

Entre las estructuras vulnerables de mayor importancia que frecuentemente se ven afectadas por
los efectos de inundabilidad se encuentran las facilidades criticas. Las facilidades criticas se
refieren a aquellas edificaciones donde se prestan servicios a la comunidad. Ejemplos de estos
son las oficinas de gobierno y privadas, escuelas, hospitales, estaciones de bomberos, cuartel
de policias, centros de cuidado, comercios, industrias, parques, cementerios, entre otros. El

listado de estructuras municipales vulnerables para el Municipio de Camuy es el siguiente:

+ Cuartel de la Policia

e Cenftro Gubernamental

e Escuelas y Refugios

e Camuy Health Service (CDT Camuy)

¢ Planta de tratamiento de aguas usada de Acueductos y Alcantarillado
Como parte de las estructuras vulnerables hemos tomado también en consideracion las 15
carreteras principales y 35 puentes del Municipio de Camuy debido a que son los medios que
utilizamos para llevar a cabo nuestras gestiones de rescate y evacuacion. Ademas, la comunidad
en general hace constanie uso de estos accesos para transportarse a las escuelas, trabajos,

hospitales, centros de servicios, etc. Cuando estos accesos se inundan la comunidad no cuenta

con vias alternas para realizar las actividades propias de su diario vivir.
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Es importante que la comunidad de Camuy pueda disponer de vias alternas que le brinden

seguridad en caso de emergencia, de modo que no se afecte su calidad de vida.

Varias carreteras municipales de la zona rural que atraviesan o sobrepasan un cuerpo de agua
también son consideradas vulnerables a inundaciones. ComiUnmente durante eventos de mucha
lluvia los cuerpos de agua se salen de su cauce sobrepasando el nivel los puentes, atarjeas y
sistemas pluviales. En ia mayoria de los casos, estos sistemas resultan seriamente afectados
debido a que no tienen la capacidad necesaria para manejar las aguas en forma adecuada. En

la Tabla 28 se muestra la distribucion de estos casos.
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5.5.2 Estructuras vulnerables a deslizamientos

Los casos de deslizamientos que presentaremos a continuacion estan directamente asociados a

los efectos provocados por eventos intensos de lluvias.

Las estructuras que frecuentemente se ven amenazadas por los deslizamientos de terreno o
derrumbes son las residencias y carreteras. Este plan incluye un estimado las estructuras
localizadas dentro de las areas a riesgo de deslizamiento, segin el modelo Monroe 1979 y
incluyendo fas localizaciones de eventos pasados. En la Tabla 29 se muestra la distribucion de

estos casos.
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Tabla 29: Estimado de estructuras vulnerables a deslizamientos

Cantidad Estimada
Localizacion / Cantidad de - Total de
Estructuras . Propiedades
Vulnerables: -

Por qué vulnerable

¥ Las 10 Cuerdas — 176 residencias
¥» Soler, 1 vaq, 7 residencias

» Los Velez, 35 residencias 376 > Zona con susceptibilidad alta a
» Parcelas Cibao y area deslizamiento.

circundante:: 157 residencias y

':;-'> Zona con susceptibilidad alta a :

» Mediania, 63 85 » Zona con susceptibilidad alta a
L.a Vega, 22 deslizamiento.

Desprend|m|ento de enormes
rocas de un cerro de mas de 40
pies de alto, afectando a mas
de 10,000 personas en cuatro
barrios de esta municipalidad.
E! desprendimiento ocupd unos
60 pies de carretera.

Los sistermas eléctricos vy de
distribucion de agua cofapsaron
a consecuencia del
desprendimiento de las piedras
que cayeron sobre la PR-486 y
el sumidero que ubica en el
sector El Risco, por lo que
alrededor de 10,000 personas
estaban sin estos servicios.

> Esta carretera conecta los
barrics Quebrada, Santiago
Vega, Cibao y parte de Abra
Honda.

¥ Desprendimiento de las piedras 5
que cayeron sobre la PR-486 y el
sumidero que ubica en el sector
El Risco (Ver Figura 19). 84 84
residencias area circundante y
camino 486 dentro de Abra
Honda
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Entre las estructuras vulnerables a deslizamientos de terreno hemos considerado las carreteras.
El flujo vehicular por estas vias se ha visto interrumpido poniendo en riesgo la vida de los que
transitan por ellas. Mayormente a causa de la gran cantidad de material depositado sobre la
carretera. En otras ocasiones, estas carreteras han sufrido darios significativos a consecuencia
de los desprendimientos provocados por deslizamientos de terrenc. Este es el caso mas comun
en las carreteras municipales localizadas en la zona rural, entre las cuales podemos mencionar

las catreteras ubicadas en los siguientes sectores:

1. Sector Abra Honda, PR-486
Y la carretera estatal;
1. Carretera #2, Km. 91.5

La topografia de estos sectores promueve a que las carreteras sufran dafios significativos a
causa de |las aguas de escorrentia, donde muchas veces no es viable su canalizaciéon. Los
derrumbes sobre estas carreteras ponen en riesgo la seguridad de sus usuarios. Muchas
comunidades quedan incomunicadas a consecuencia de los desprendimientos que no permiten

el paso de los vehiculos.

Por otro lado, debemos mencionar que el barrio mas poblado y mas susceptibie a deslizamientos

es el barrio Quebrada.
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5.5.3 Estructuras vulnerables a vientos fuertes por ciclén tropical

Para poder identificar las estructuras vulnerables a vientos fuertes se requiere de un estudio mas
exhaustivo. Sin embargo, sabemos que las estructuras mas susceptibles a dafios por vientos
fuertes son aquellas construidas parcial o totalmente en madera o zinc, La cantidad actual de
estructuras con este tipo de construccién no puede ser determinada dado gque anteriormente el

dato de referencia era calculado por el Censo, pero el Censo 2010 elimind esta encuesta.

5.5.4 Estructuras vulnerables a terremotos

No se han reportado eventos de significativos de terremotos en el Municipio de Camuy. Sin
embargo, este plan considera que todas las estructuras y edificaciones existentes dentro del
Municipio se encuentran en mediano riesgo de vulnerabilidad a estos eventos y a los danos que
éstos provocan ya que el territorio completo de Camuy tiene un 25 a 35% de probabilidad de
terremoto segun mencionado en la Seccidn 4.2.3. Tomando en cuenta la informacion recopilada
en el Censo 2010 y el Reporte mas reciente de Propiedades (Estructuras y Contenido) del
Municipio de Camuy las siguientes cantidades de estructuras tabuladas en la Tabla 30 por barrio

se encuentran consecuentemente vulnerables a un terremoto.

Tabla 30: Estimado de estructuras vulnerables a terremotos

Total de Unidades de Vivienda Estructuras Publicas Municipales

Censo 2010
=29
4
...... 3
, _
R
20
3
i
4
3
3
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Tambien se encuentran vulherables aproximadamente 750 propiedades comerciales, 15

carreteras principales y 35 puentes a través del Municipio de Camuy.

El barric de mayor poblacion vulnerahble a riesgo de terremoto es el barrio Puente.
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5.5.5 Estructuras vulnerables a Maremotos

Entre las estructuras vulnerables de mayor importancia que podrian verse afectadas por los

efectos de inundabilidad por maremoto podemos mencionar las residencias y el area de

hospedaje turistico.

En la Tabla 31, se presenta un resumen de las estructuras que podrian verse afectadas por las
inundaciones por maremoto con una breve descripcién de porqué han sido consideradas

vulnerables.

Tabla 31; Estimado de estructuras vulnerables a inundacion por maremoto

" Cantidad
Localizacién / Cantidad Estimada Total

de Estructuras de Propiedades Por qué vulnerable

Vulnerables

» Zona demarcada con susceptibilidad
de inundacién por maremoto en mapa
del Programa de Alerta y Mitigacion de
Tsunamis de la Universidad de Puerto

Rico de Mayaglez (UPRM) de la Red
Sismica.

» Litoral Costero, 0 0

Zonha demarcada con susceptibilidad

> Destileria Serrallés, 14 de inundacién por maremote en mapa
» Los Maestros Norte, 411 428 del Programa de Alerta y Mitigacién de
» Carr 119 Tsunamis de la Universidad de Puerto
» Parques y canchas, 3 Rico de Mayagiiez (UPRM) de la Red

Sismica.
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5.5.6 Estructuras vulnerables a Marejada Ciclénica

Entre las estructuras vulnerables de mayor importancia que podrian verse afectadas por los
efectos de inundabilidad por marejada ciclonica podemos mencionar las residencias y el area de
hospedaje turistico. En la Tabla 32 se presenta un resumen de las estructuras que podrian verse
afectadas por las inundaciones por marejada ciclonica bajo el peor escenario de un huracan

Categoria 5 con una breve descripcion de porqué han sido consideradas vulnerables.

Tabla 32: Estructuras vulnerables por Marejada Ciclonica

Localizacion / Cantidad de . ﬁ's;:::addea
estructuras . -~ . . R 1

Por qué vulnerable

Propiedades
Vulnerables

D _'Mapa SLOSH de la:
S Nacional Ocedanica y Atmos
> Calle F 2 il ‘77> Mapa de Camuy del programa COAST
> Destileria Serrales 14 CE ki HAZARDS OF 'PUERTOLRICO de-

> Carrd85,26 . .. - oot Grant en la Universidad:de Puerto Rico

Varia de acuerdo con la Mapa SLOSH de la Administracion
Categorfa del huracan. El peor Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA)

escenario siendo un huracan 41 » Mapa de Camuy del programa COASTAL
categoria 5. HAZARDS OF PUERTO RICO de Sea
» Vista los Pefiones, 10 Grant en la Universidad de Puerto Rico,

> Carr 485, 31 Recinto de Mayaguez

» Mapa  SLOSH “de - la  Administracion |
. -___._--_-’-Nacnonal Oceanicay: Atmosferlca (NOAA) :
> Mapa de Camuy del programa: COASTAL :
"HAZARDS 'OF . PUERTO RICO de Sea
‘Grant enla-Universidad: de Puerto RICO
~-‘Recinto.de Mayaguez S

Varla de acterdo con [a » Mapa SLOSH de |Ia Admlnistracuon
Categorfa del huracén. El peor Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA)

escenario siendo un huracan 44 ¥» Mapa de Camuy del programa COASTAL
categoria 5. HAZARDS OF PUERTO RICO de Sea

Grant en la Universidad de Puerto Rico,
» Sector Bajura, 44 Recinto de Mayaguez
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5.5.7 Estructuras vulnerables a desastres tecnologicos

A continuacion, presentaremos las estructuras que potencialmente pueden ser afectadas por los

efectos provocados por un desastre tecnoldgico en Camuy. Estas estructuras colindan con

operaciones de industrias que representan un riesgo de accidentes debido al manejo o acarreo

de sustancias peligrosas (Ver Tabla 33).

La Tabla 33 tabula las estructuras vulnerables a Desastre Tecnolégico segun evaluado en el Plan

de Emergencias para el Municipio de Camuy y el Estudio Socioecondmico y Analisis de Justicia

Ambiental de la Declaracién de Impacto Ambiental para el Corredor Hatillo-Aguadilla.

Tabla 33: Estructuras Vulnerables a Desastres Tecnologicos

L Estructuras Vulnerabies
Localizacion

2 Industrias
20 estructuras

Destileria Serrallés y Planta de Gas

Area propuesta para construccion del Tramo |
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5.6 Estimado de pérdidas potenciales en ddlares

Luego de haber identificado las areas y estructuras vulnerables se procedié a estimar las
pérdidas econdmicas en las que incurriria el gobierno municipal y estatal para restaurar las
estructuras que sufriesen dafios a consecuencia de los desastres naturales. A continuacion, se

detallan los datos sobre las pérdidas estimadas en dodlares.

Estimado de pérdidas a causa de las inundaciones, marejadas ciclénicas, maremotos y
deslizamientos

Durante esta revision se determind que las inundaciones, marejadas ciclénicas, maremotos vy
deslizamientos siguen siendo los mayores riesgos para considerar que afectan las zonas
identificadas como vulnerables en el Municipio. Las marejadas ciclénicas y los maremotos son
impredecibles, pero se incluyen debido a que el Muncipio se encuentra en zona costera. Durante

el pasado periodo los eventos por inundaciones y deslizamientos se repitieron significativamente.

Para el estimado de pérdidas se utilizo la data recopilada por la Oficina de Manejo de
Emergencias del Municpio de Camuy y los nuevos mapas publicados en el 2009 para Zonas
Susceptibles a Inundaciones de FEMA los cuales afiaden areas bajo Zona A y AE en el Barrio
Yeguada y el Barrio Cibao. Para lad areas susceptibles por deslizamiento para Puerto Rico se
considerd el modelo Monroe 1979. Tambien los mapas generados por Sea Grant para las areas
susceptibles a maremoto y marejada ciclonica con el peor escenario de huracan categoria 5
fueron utilizados. Todos estos datos y mapas fueron sobrepuestos sobre la mas reciente foto

aerea disponible para el Municipio para contabilizar las estructuras en zonas vulnerables.

Segun el Censo 2000, el valor promedio de una residencia es de $60,600. Al buscar la
informacién mas reciente para la actualizacion de este dato se encontrd que el Censo del 2010
no incluy6 el valor promedio de residencias para el Municipio. En vista que esta informacién no
se encontraba disponible bajo el Censo 2010, se verificaron los datos de venta de propiedades
localizadas en el Municipio de Camuy y se asumid que el valor promedio de una residencia
multifamiliar es de $130,000.

Finalmente, para el estimado de pérdidas se utilizaron los siguientes datos tipicos (o
presunciones) provistos por un experto en estimado de pérdidas de agencias de seguros en

Puerto Rico:
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e Para eventos de inundaciones que afectan una estructura, un aproximado de las pérdidas
muebles para una residencia se estima en un 7% para estructuras ubicadas en zonas de

riesgo alto.

» Para comercios e industrias se utilizé como base de calculo que el 25% del valor de la

propiedad comercial representa el valor de la propiedad mueble y que el total de ésta

puede ser pérdida durante un evento de inundacion si la propiedad comercial se encuentra

localizada en una zona de alto riesgo.

La Tabla 34 en la pagina siguiente tabula [os estimados de Pérdidas en Délares Potenciales. En
conclusion, se estimd una pérdida potencial en délares de $40,000,000 [uego de tomar en
consideracion las estructuras vulnerables para los riesgos de inundacion, deslizamientos,

marejada ciclénica y maremoto.
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Tabla 34 : Estimado de Pérdidas Potenciales en Délares
- Comparacion de.E.s__'t__imado

~ Valor
~aproximado. -
Bavicada “CNGmero
(ippqg. v Revisado 2012 b

2715 $130,000 $ 24,706,500

2 $1 ,ooo,oéo $250,000
S swow o sowe
1 $1,150,000 $1,150,000

Carreteras ~ Noprovisto - $10,000,000
. NA - NA . Noindentiicados

343,606,500

Pagina 158 de 214



6.1 Estrategia de Mitigacion del Plan 2018

Basado en los resultados de las evaluaciones de riesgo y vulnerabilidad, el Comité Timén ha
desarrollado una estrategia de mitigacion para la actualizacion del Plan utilizando los resultados
de todas las evaluaciones hechas en la Seccion 4 - Evaluacién de Riesgos y en la Seccion 5 -
Evaluacion de Vulnerabilidad de Riesgos, asi como la revision y prioritizacién de las metas y los

objetivos que fueron incluidos en el Plan del 2012.

En la reunién con los miembros del Comité Planificador el dia 23 de agosto de 2017, |a estrategia

de mitigacion del Plan del 2018 fue revisada (Documentacion de esta reunion se encuentra en
Apéndice B).

El consenso de todos los miembros presentes que revisaron las metas y estrategias de mitigacion
del Plan del 2012, asi como el del plblico presente en las vistas publicas, fué que la estrategia

desarrollada para el Plan del 2012 continue para el Plan 2018.

6.2 Objetivos de las Metas de Mitigacién del Plan 2018

Las siguientes metas fungen como expectativas generales de mitigacion de riesgo a largo plazo.
Cada una de las metas corresponde a los problemas de mayor impacto en areas vulnerables

identificados. Las acciones de mitigacion se presentan al detalle en la Seccion 7.5.

Las metas y objetivos aprobados por el Comité Timén del Plan de Mitigacion Local del 2018 son

las siguientes:
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Meta 1

Minimizar el efecto de la condicién de inundabilidad sobre las comunidades y la

infraestructura Municipal de Camuy.

Objetivo 1: Establecer responsabilidades en cuanto al mantenimiento de los cauces de rio s y
quebradas. Canalizar efectivamente las aguas dentro de la jurisdiccion (escorrentias pluviales

y naturales, embalses y ofros)

Objetivo 2. Ildentificar y conocer los recursos disponibles para comenzar los proyectos de
mitigacion comenzando con las areas mas vulnerables y el historial de recurrencia mas

frecuente.
Objetivo 3: Reubicar aquellas comunidades establecidas en zonas inundables de alto impacto.

Objetivo 4: ldentificacion de fondos y recursos Federales y Estatales para proyectos de
mitigacion referentes al control y manejo de las aguas dentro de la jurisdiccion (escorrentias

pluviales y naturales, embalses y ofros).

Objetivo 5: Aplicacion de los Cédigos de Construccion el UBC y el IBC en el Municipio de
Camuy, en la aplicacion de los Codigos se construyen estructuras mas resistentes a

inundaciones.

Objetivo 6. Identificar los fondos y recursos Federales y Estatales para el estudio de viabilidad
para la proteccion de terrenos y control de aguas. Identificando apropiadamente todos y cada
uno de los usos de terrenos entenderemos la jurisdiccion necesaria a coordina desarrollos de
proyectos. Referente al control de aguas, el gobierno federal desarrolla proyecfos para capturar
y llevar las aguas pluviales y de cauces de forma adecuadas a las corrientes hidrofogicas.

Objetivo 7: Reemplazo o reconstruccion de los puentes. Las comunidades no se exponen a
quedar incomunicadas, efecto de retroceso del agua se minimiza y dafios a la esfructura se

reducen.

Objetivo 8: Elevacion de estructuras sobre fos niveles de inundacion.
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Meta 2

Meta 3

Meta 4

Minimizar el efecto de la condicién de deslizamientos sobre las comunidades y la

infraestructura Municipal de Camuy.

Objetivo 1. Actuar sobre las comunidades que se afectan ante el problema de derrumbes para

proteger la vida y propiedad de los residentes.

Objetivo 2: Evitar la alteracion de terrenos para construccion en pendientes mayores de 35

grados.

Objetivo 3: Identificar los fondos, recursos Federales y Estatales. Estudios de viabilidad e

identificacion de éreas susceptibles a deslizamientos en forma de mapas.
Objetivo 4: Identificar areas susceptibles a deslizamientos y estabilizar terrenos.

Minimizar el efecto de huracanes sobre las comunidades y la infraestructura

Municipal de Camuy.

Objetivo 1: Mejoras a las estructuras de madera, concreto y otros, reemplazar estructuras de

madera a concretos resistentes a vientos de tormentas tropicales y huracanes.

Objetivo 2: Aplicacién de los Cédigos de Construccion el UBC y el IBC  en ef Municipio de
Camuy. En la aplicacion de los Cédigos se construyen estructuras mas resistentes a impactos

de tormentas tropicales y huracanes.

Minimizar el efecto de terremotos sobre las comunidades y la infraestructura

Municipal de Camuy.
Objetivo 1: Reforzar estructuras de madera. Se crean residencias resistentes a terremotos.

Objetivo 2: Implantacion de los Cédigos IBS de Construccion.  Estructuras con mayor

capacidad de resistencias a terremoto

Objetivo 3: Creacion de equipos CERT en las diferentes comunidades para manejar
emergencias por terremoto. Las comunidades tienen su primera respuesta en estos equipos

de voluntarios.
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Meta 5

Meta 6.

Minimizar el efecto de marejada ciclénica y maremotos sobre ias comunidades y la

infraestructura Municipal de Camuy.

Objetivo 1: Mejoras a las estructuras de madera y concreto. Estructuras mas resistentes al

impacto de las olas por marejadas ciclonicas.

Objetivo 2: Reubicacion de familias expuestas a riesgos en zonas costeras. Minimizar el riesgo

en la pérdida de vida humana, la inversion de recuperacion es menos costosa.

Objetivo 3: Minimizar el impacto de la marejada ciclonica o maremoto con Sistemas de

rompeolas.

Objetivo 4: Elevacién de estructuras sobre los niveles de inundacion. Minimiza dafios a las

estructuras, reduce fa perdida de vidas y propiedades.
Objetivo b: Salvar vidas y propiedades con Sistema de alerta a las comunidades.

Objetivo 6: Proceso de adiestramientos y seminarios para Crear conciencia de los efectos de

este fenémeno.

Objetivo 7: Restringir los desarrollos en zonas maritimo-terrestres.

Objetivo 8: Reubicacién de familias expuestas a riesgos en zonas costeras
Educacion a la ciudadania en cuanto a eventos naturales y sus efectos

Objetivo 1: Desarrollar programas comunales de orientacion y procedimiento ante un evento

hatural y cuando buscar ayuda para protegerse.

Objetivo 2: Concienciar a la comunidad de que su participacion directa y continua es su
principal medida de mitigacion. Es importante se mantengan pendientes y activos en el

mantenimiento de los proyectos de mitigacién.

Objetivo 3: Creacion de seminarios educativos y adiestramientos permanentes para residentes
en areas vulnerables o en riegos donde pueden ser dirigidos a crear, adoptar y mantener

medidas de Mitigacion econdmicas y viables.

Objetivo 4. lIdentificacion de lideres en las comunidades en las cuales podamos crear

adiestramientos efectivos para manejar eventos de primera respuesta (Programa CERT).
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Meta 7

Estos lideres estaran disponibles para emergencia en su comunidad y seran los recursos

inmediatos para auxiiarlos.

Proteger y reforzar la seguridad de vida y propiedad de la poblacion del Municipio

de Camuy y areas aledaiias.

Objetivo 1: Reforzar seguridad en las facilidades criticas Municipales, Disminuir la exposicion

al riesgo de la vida humana y propiedades en zonas o areas de alto riesgo.

Objetivo 2: Identificar las areas de riesgos y supervisar los trabajos para los proyectos de
mitigacion en las areas ya identificadas. Mantener a la comunidad, Gobierno Municipal, Estatal
y Federal informado sobre el proceso de fos proyectos de mitigacion y contribuir a romper el
ciclo vicioso de construccion en areas de riesgo. El Oficial de Mitigacion estaré adscrito a la

Oficina de Planificacion, Ingenieria o Manejo de Emergencia

Objetivo 3: Revision, analisis e implantacion de ordenanza (Ley) para restringir el desarrollo en

&reas 0 zonas de riesgos.

Objetivo 4 Creacion del puesto de Oficial de Mitigacion permanente el cual velara por el

cumplimiento, analisis, orientacion y revision de los desarrolfos a realizarse en el Municipio.

Objetivo 5: Contribuir de forma directa y permanente en mantener en optimas condiciones las

areas o zonas de riesgos después de realizar los proyectos de mitigacion.

Objetivo 6: Establecer coordinacién efectiva y directa con el sector privado, el comercio,
agencias de gobierno, instituciones religiosas y la comunidad sobre los desarrollos de los

proyectos de mitigacion.

Objetivo 7: Implementar los Codigos de Construccion de UBC y el IBC para su cumplimiento
en proyectos futuros a desarrollarse por la jurisdiccion (Municipio). Nuevas construcciones

resistentes a diferentes riesgos

Objetivo 8: Identificacién de toda estructura que pueda ser mitigada manteniéndose costo
efectivo la mitigacién (mejoras a la estructura de madera a concreto y ofros). Al reconstruir las
estructuras resistentes y seguras ante cualquier riesgo disminuye dramaticamente los efectos

de los riesgos, manteniendo a salvo la vida humana y las propiedades.
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Meta 8

Objetivo 9: Identificacion de fondos, recursos Federales y Estatales para construir y reforzar
estructuras, se logra comunidades resistentes a desastres, se reducen los riesgos de pérdida

de vida y propiedad.

Objetivo 10: Realizar inventario actualizados de tipos de viviendas en el Municipio. De esta

manera el Municipio tienen fa capacidad de planificacion para estrategias efectivas.

Objetivo 11: Implementacion y aplicacion de politica piblica a través del Pfan Territorial def
Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradillas. Para fa planificacién sostenida y la accién necesaria
para detener el desarrolfo en zonas susceptibles a inundaciones, deslizamientos, marefadas

ciclénicas y oftros.

Lograr participacién directa, efectiva y continua de las agencias de gobierno para el
mantenimiento de zonas de riesgos y envolver al sector privado a contribuir
voluntariamente a mejorar las condiciones fisicas de las estructuras publicas para

su maximo rendimiento a la comunidad.

Objetivo 1: Coordinacién Interagencial para la creacion programatica de plan para

manfenimiento e identificacién de causantes de dafios en el Municipio (jurisdiccion estatal).

Objetivo 2: Creacion de medidas simples de Mitigacién a estructuras publicas y privadas en

las cuales se aporte donativos y peritaje de diferentes sectores.
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7.1 Introduccion

Para la revisidn de las acciones del 2018, se obtuvo primeramente informacion del publico por
medio de cuestionarios y reuniones publicas. Una vez tabulados los comentarios del publico,
estos fueron evaluados por los directores de agencias y miembros del Comité Timén durante dos

(2) reuniones en el mes de junio del 2018 (ver hojas de asistencia, Apéndice B).

Copia de las acciones de mitigacion del Plan del 2012 fueron entregadas para evaluacion, junto
con los comentarios del publico y la informacion disponible del perfil del municipio. Cada miembro
del Comité revisé cada una de las acciones previas segun el modelo STAPLE+A y proveyd un
analisis de si la accién fue completada, debe continuarse o si debia ser eliminada del Plan
actualizado del 2018.

Las acciones del Plan del 2012 estan incluidas y transcritas, asi como aparecen en el plan
adoptado del 2012. Finalmente, durante la reunién del Comité Timon el 21 de junio del 2018 (Ver
hoja de asistencia y material de trabajo en Apéndice E), se logrdé consenso sobre las nuevas
acciones de mitigacién para el 2018. La siguiente seccion detalla como se fueron generando

estas actividades y sus resultados.

7.2 Revision de Acciones del Plan 2012

Ei Comité del Plan de Mitigacion ha utilizado los criterios sugeridos por la Guia de Planificacion para la
Mitigacién sugerido por FEMA. Los criterios evaluados como STAPLE+A han servido de herramienta
para evaluar las alternativas de las acciones. A continuacién, se encuentra en la Tabla 35 una descripcion
de los criterios de STAPLE +A.

Plan Local de Mitigacion del Municipio de Camuy | 2018-2022
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Tabla 35: Definicion de factores STAPLE + A

'STAPLE + A

Las acciones de mitigacion son técnicamente efectivas si proveen reduccidn de pérdidas
largo plazo y tienen minimos impactos adversos.

Las medsdas de m:hgacnon son mas fac;les de lmplementar si !a ]UJ‘ISdFCC!On tlene Ios fondos
y eI personal necesarao : L S : N TR

Las acciones de mitigacidn pueden ser verdaderamente exitosas si todos los representantes
de gobierno local han ofrecido oportunidades a la ciudadania para participar en el proceso
de planificacion y si ha apoyo técnico para la accion.

Es cr[tlco que Fa ]urzsd[cmon o agencsa mplementadora cuente con Ia autorldad Iegal para_
mplementa y hacer valer ias acc:ones de mitlgacwn SEARTRRE . : :

Los debates econdmicos pueden significativamente detener la implementacion de las
acciones de mitigacion. Es importante una evaluacién del costo-efectividad de las acciones
propuestas y los fondos externos identificados.

._Las acmones de mttlgamén sustentadas que no tlenen efectos adversos al amb|ente que
:cumpien con las regu[acmnes ambientales, -federales,  estatales ¥ locales, Y. que -son

_'.cons:stentes con las metas ambientales comunltarlas contlenen beneflmos de m:tigamon '
‘mientras son abiertamente favorables. : S : S '
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7.3 Identificacion y andlisis de acciones de mitigacién

Como parte del andlisis STAPLE + A, las consideraciones econdémicas de cada accion fueron

importantes. El comité timén evalud cada accion en términos de costo, midiendo si el beneficio

potencial de la accidén era mayor a los costos asociados con la accion.
Como resultado de este ejercicio, se le asignd una prioridad a cada accion de mitigacion.

Las prioridades fueron denominadas para cada accién como Alta (A), Mediana (M) o Baja (B).

Los criterios para establecer la prioridad de una accidn de mitigacion se describen a continuacion.

Denominacion de Prioridades para las Acciones de Mitigacién segun los criterios definidos en la

Tabla 35 pagina anterior:

v Alta — cumple con 5 de 7 criterios
| v' Mediana - cumple con 4 de 7

v Baja — cumple con 3 de 7 criterios

A continuacion, se presenta las imagenes con los resultados al andlisis STAPLE + A a la tabla

de acciones de mitigacion del ptan 2012. En el Apéndice E del Tomo 2 de este plan se incluye

los documentos generados para el analisis STAPLE + A.

Los resultados de los comentarios del publico que se tomaron en consideracion al revisar las

acciones del Plan del 2012 y el andlisis de estos se presentan en la siguiente Seccion 7.4.

Mas adelante en la Seccion 7.5 se presenta la Tabla 36 con las acciones revisadas y nuevas

para |a actualizacion del Plan 2018.
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Imagenes de los Resultados del Analsis STAPLE + A a las Acciones del 2012

‘Campletada

b de la Accioh Revisada 2012
) LT TR TS ({Detailes *)

L1 Bo. Puenle, Carrelera #4491, Sector Amador, Avg, Los Vetaranos Canalizar cuerpos de agua de rios y x
- quebrades Estudios hidroldglcos, Identifcacion de fondos, costo estimedo, subastas para proyeoto,
Bo. Pueblo, Sector Pueblo Norte, Calle San Juan Conskul sistemas de rompeolas y canallzar suerpos
1.2 de agua de rfos y quebrados Anélisis de costo efectividad, Estudios hidroléglcos, Identificaclén de fondd
casto estimado, subastas para proyecto.
|Bo., Puebla, Sector Puenie Rio Gamuy, Cerretera #4491, Completar esludio ingenleria, y anslisis de oos
efeclividad, estidios hidroldglcos, identificactdn de londos, para mitlgar poterdal inundaciones desbord
L3 o por altas niareas. Subastas para proysci, X
14 Bo. Membrillo, Sertor Bajura, Calle #485 Completar Ease de Construccion del Puente Membrilio Completada
1.5 Drasarrollar proyecto para dar mantenimiente e sumideros y evitar acumulacion de basura y escombros X
LB Dar Mantenimlento, Falla maquinaria. identificer recursos para aumentar la disponibilidad def equipo. X
Zanja PR-486 en Sector Falomar. Proyecio cenalizar rguas, e identificar recursos para aumentar ia X
u7 disponlbilidad del equipe. de mantenimiento.
. Casco Urbano. Evaluar infraestniclua pluviet e identfoar mejoras para evitar inundaciones. Estudio HH En Progres x
# |y Evaluackdn de Inganleria. N Frogress
1.9 Ganalfizacion quebrada en Parcelas Muevas del Baerrio Guebrade, PR«456. Problemas de erosion, En Progreso
116 {Finca Amador, Zanja Maestra ubicada Bario Pueblo. Esudlo HH, Disedio, Viabllidad y Subasta X
1.1} [Rie Gemuy en Barrio S8anllago, cermienzo PR-488, Sector Angeling. Estudio HH y desarrollo proyecto Completada
112 Barrio Yeguade Fente al Potrers an PR-485. Mejoras inlraesiruckira pluvial
113 Mejores al Puentz Harrison 2n el Bartio Membrilio Completada
114 {Mejoras al Puente Quiro del Rio en PR-486, Ganino Echegeral en el Barrlo Quebrada Completada
ACCIONES NUEVAS
115 Reparar Puente Quirds del Rio se afectd por el Huracén Maria X
116  [Reparar Carretera 488 Sector Angelina X
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Resultados del Analsis STAPLE + A a las Acciones del 2012....continuacion

N * Accidnpara
Accién aser planificary para ser
campletada revisada en el 2022

' Descripcién de la Accidn Revisada 2012 préximo )
{Detalles *} periodo {Marque x}

Accidn
Gompletada

(Marque x) .

21 Mejoras al Pueniz Los Méndez en la PR-1486 del Bamio Quebrade 4
2.2 . X
Pefia Milltar, Bo. Puente, Carretara #4491, Seclor Amador, Ave. Los Velersnos Reforzar wiviendas y
estructuras Andlisls de Cddigos de conslruccidn e idenificaclon de fondos.
- A todata comunldad, orenfaciones efeclive afa sobré heramientas dispanibles por medio pisn de X
" mitigacién, Comité enls comunidad adiestrado, idenfificacidn de lbrdos y costo de proyactos
2.4 Estudio estructural 5 puentes.en Sectar 104 Bo. Membriilo para Indenbficar estruchiras en pefigro critico X
* por eventos. Definlr proyecios de mltigacion
5% Rlvera del Rio Camuy en el Barrio Santizgo, Estudio de estruclures X
2.6 Sector Maracello y Sector Pice en o Barrlo Puenle, Esudio de estruciuras X
2.7 Sector Pueblo Muevoe en el Barrio Zanja, Estudio de estuckiras Gompletada
2.8 Banio Pueblo, Pueblo Norle, Estudlo de estucturas Completada
2.9 Camino Las Flores en el Bario Membrilio, Estudlp de eslucluras X
2,10 Sector Bajurz &n el Bamio Yeguda. Estudio de estucturas X

Bo, Puebto, Sector Puebio Nore, Calie San Juan Sistema de rompeocias Sistema de aieda en
211 |Comunidades Andllsls costo efectividad e idenlificacion de Fondos, Establecer sisiema de orlentacidny Completada
alerta anle maremolo

Bo, Puebio, Sector Puente Rio Camuy, Carrelera #4491 Sistema de rompeolas Sislema de alestz en
212 Comuntdades Andllsis costo efectividad e identificacién de Fondos. Eslablecer sistemna de orlentaciony En progreso
eierte anle meremolo

213 [Comptetar certifleacian *Tsumal Ready’ Completada
2,14 Bo. Puente, Carretera #4491, Seclor Amador, Ave. Los Veleranos Reubleacion de viiendas Costo %
’ efactividad del proyecto, andlisis de posibles dreas a reublcar e dentifcaclén de fondos,

Bo. Pueblo, Seclor Pueblo Norte, Calle San Juas Refuerzo videndes Andlisls da estructure de viviends,
2.15 Completada
|dentflcar dreas a reforzar, ldentificer fondos y costo proyecto
Ao, Puablo, Seclor Puenie Rio Camuy, Garretera #4491 Anclzje de estructuras Andlisis de estrueiuras,
2% hjentficar fondos y costo del proyecta Completada
a7 Barrio Zanja, Pueblo Nuevo. Evaluacldn estrucural, identficar viviendas crilicas, analisis da proyectos Completada

mitigaclén.
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Resultados del Analsis STAPLE + A a las Acciones del 2012....continuacion

Accién_ '

““Accion para

- Aéeibn aser. . plani '
_ _ Completada ~ ocrona : pl_ar_nﬁcary paraser
O B O ) -completada - tgvisada en el 2022
.- Descripeidn de la Aceién Revisada 2012 . e proximo. G B
s 5 RSty . L _(D__et_alies } periodo _{Mqrqug x) .
: {(Marquex} .. B
a1 Ao. Mambritlo, Sector 104 Reublcacion de viviendes. Andilsls de zonas especificas del desizamienlo e ¥
* el sectory costo esimado
22 Garreters PR-4886 Secler Aceliunal en Bardo Abra Honda. Coordinar con el Goblerno Eslatal dar x
- Pronidad desllizamientos criticos
33 Carratera Municpal PR-488/PR-486 en el Barrlo Guebrads, realizar Obras Publlcas en el Sactor Serond X
aq (Cometera PR-2 varios deslizamlentos en ia colindacla de la caretera Estatal. Coordiaar aon el x
} Goblemo Estatal dar Prioridad deslizamlentos orilpos
LR Reevaluar zonas propensas a deslizamlenios an base a estudlos y expearenclas X

En Progreso

4.1 Desarrollo de campafies de orentacin en escuelas y comunidades de Camuy
42 Desarrolio de agendas concemlentes an las junias de comunidedes para convocar a tods la X
y comunidad a orlentaciones de procedimientos ante un peligro natural por condiclones de dreas.
4.3 Solidtud de fondos para e! subsidio para e} dessrrollo de Frovectos de Mitigadon. X
44 Identlicar miembros comunidad SardoslMudoleiegos.Aslgnar recursoes Unidades Adminlsirativas Ent Proureso
: orefntar fenguaje sefias y sisterna comunicacién siegos 4
Crear una base de datos senlralizadoe ullizando el Sistema de Informacion Geografica {"GIS) pueda
4.5 georeferendar y documentar la locallzaddn, magnliud, frecuencia, y costos de ios evenlos en.Camuy, X
Datos se wlllzan para planificar’y revisar Plan de Miigacidn,
s Crear un Plan de Farticipacién y Comunitacisn al Pablico de Riesgos existentes y nuavos segln %
+ bosquefo presentado en secolon 11.3 de este Plan 2812 En Progrese
4.7 Evaluar particigacion en programa de FEMA Communily Raling System {CRS). X
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7.4 Resultados de la entrevista al publico general sobre las acciones de mitigacion
aprobadas en el 2012

Como parte de la consulta publica por medio de cuestionarios, se incluyd la lista de acciones de

mitigacién aprobadas para el plan del 2012. Por medio de esta consulta se le solicito a los

entrevistados que contestaran si la accién propuesta fue o no fue perpetrada y que expresaran

su opinién del nivel de prioridad que se debe aplicar para esta revision del plan. Se especifico

categoricamente en el cuestionario, que las respuestas serian consideradas para la actualizacion

de la lista de acciones para el préximo periodo (2018-2022).

Los resultados fueron tabulados por desastre y se incluyen en las tablas que se presentan en
esta seccién mas adelante. Los proyectos propuestos para el periodo 2018-20922 inlcuyen
mejoras a los accesos a las comunidades y actividades preventivas (como por ejemplo mejoras
a puentesy limpieza a sumideros) los cuales surjen de lo espresado por la comunidad por medio
de la pregunta #9 del cuestionario. La pregunta #9 provey6 un espacio abierto para que la
comunidad se expresara libremente y ofreciera sugerencias para mejorar este plan y sus futuros

proyectos de mitigacion.

El analisis detallado de los resultados de la consulta por medio de cuestionarios se incluye en el
Apéndice C. El analisis incluye las respuestas tabuladas y el consenso por barrio y el el resultado
de la consulta en general. Para cada barrio se incluye el niUmero de personas que se expresaron
de igual manera para aquellas acciones son importantes para prevenir desastres en su

comunidad.

A continuacion, un resumen de los resultados.
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7.5 Acciones actualizadas / Acciones Nuevas de Mitigacion

El Municipio de Camuy ha identificado las acciones de Mitigacion que seran incluidas en este el
Plan actualizado para el 2018. A cada una de las acciones en esta seccion se les dio un nivel
de prioridad basado en los criterios de FEMA STAPLE-A, los cuales incluyen los factores
sociales, técnicos, administrativos, politicos, legales, econdmicos y ambientales necesarios para
la implementacion de cada accion. Las acciones propuestas consideran la opinidn del pdblico en
base a sus experiencias durante el periodo de revisién segin expresado en los cuestionarios a

la comunidad (ver seccién 7.4).

Al igual que la revisién hecha por el pablico, el Comité Timén ha utilizado para la actualizacion
del Plan de Mitigacién los criterios STAPLE+A sugeridos por la Guia de Planificacion para la
Mitigacién de FEMA. Estos criterios han servido de herramienta para evaluar las alternativas de
las acciones. La Tabla 35 en la Seccién 7.3 describe los criterios de STAPLE +A. El Apéndice
E contiene las evidencias de los analisis STAPLE+A hecho por el Comité Timén en la reunion
del 21 de junio del 2018.

La siguiente Tabla 36 muestra los resultados de la evaluacién final hecha por el Comité Timoén
sobre las Acciones para el Plan de Mitigacién 2018 segun revisadas del Plan 2012 (Apéndice k).

En la Tabla 36 se muestra lo siguiente:

v’ La accion propuesta y correlaciona la misma con la aprobada en el 2012. Describe acciones
nuevas plan 2018

v’ Sila accion es para completarse en los Préximos 5 afios o en los proximos 10 afios,

v La Prioridad (Alta, Mediana, o Baja) seglin los criterios establecidos (Table 35) se describe:

> Alta — cumple con 5 de 7 criterios, a ser desarrollados y/o completados primeros 5 afios

» Mediana - cumple con 4 de 7 criterios, a ser desarrollados y/o completados primeros 5
afios

> Baja — cumple con 3 de 7 criterios, a ser desarrollados y/o completados 10 afios

> El estimado de costos establecido para cada accion se presenta en base a proyectos
similares con un valor aproximado (“rough order of value") ya que los mismos se definen
conceptualmente sin analisis de ingenieria y constructabilidad. Costos no guardan relacion
con la prioridad asignada.

v Los proyectos se proponen a ser desarrollados y/o completados segun se logren obtener los
fondos de implementacion.
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8.1 Introduccion

El Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés) es un programa
federal que permite a los propietarios de inmuebles en las comunidades participantes, adquirir la
proteccion de un seguro contra las pérdidas ocasionadas por inundaciones. La participacion en el NFIP
se basa en un convenio celebrado entre las comunidades locales y el gobierno federal en el cual se
manifiesta que si una comunidad adopta y observa una ordenanza para el manejo de tierras susceptibles
de inundarse para disminuir los riesgos de inundacién en el futuro en las nuevas construcciones en las
Zonas con Riesgo Especial de Inundacion, el gobierno federal se encargara de que la comunidad
disponga de un seguro contra inundaciones como proteccion financiera contra pérdidas ocasionadas por

inundaciones.
El NFIP tiene varios componentes interrelacionados:

« Administracion de tierras inundadas-la ley prohibe a FEMA el proporcionar seguro contra
inundaciones a los propietarios de inmuebles, a menos que la comunidad adopte y
observe criterios para la administracién de tierras susceptibles a inundarse, los cuales se

establecen en los reglamentos de NFIP.

« Elaboracidon de mapas de tierras en peligro de inundacion - Los Mapas de Areas
Especiales de Riesgo a Inundacion (FIRM por sus siglas en inlgés), son los mapas
oficiales adoptados por fa Junta de Planificaciéon de Puerto Rico para designar las areas
con riesgo a inundacién con recurrencia de 100 afios. LLos mismos sirven de instrumentos
administrativos para el manejo de éreas especiales de riesgo a inundacién, basados en
estudios técnicos-cientificos del seguro de inundacion conocidos como “FIS” por sus siglas

en inglés. Los mapas de tierras en peligro de inundacion son instrumentos vitales para la
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evaluacion de riesgos en la administracion de tierras susceptibles de inundarse vy el

establecimiento de las tarifas del seguro contra inundaciones.

« Para el Municipio de Camuy, la administracion de sus valies inundables es manejada a
través de la Junta de Planificacion (JP). Toda construccion nueva gue se proponga sobre
el valle inundable segun los mapas FIRM, requieren cumplir con los siguientes requisitos:

v Disefio seglin los Cdédigos de Edificacion aplicables vigentes (IBC por sus siglas en
inglés) y el Reglament 13 de la Junta de Planificacion

v Proceso de Permisos con la Oficina de Generncia de Permisos (OGPe)

v Certificado de elevacion (Forma OMB# 1660-008) el cual requiere ser presentado
para obtener su permiso de construccion ante la Oficina de Generncia de Permisos

(OGPe)

« Seguro contra inundaciones - por medio de asociaciones establecidas con las
comunidades, la industria de los seguros y la de los préstamos, el NFIP contribuye a
reducir los dafios ocasionados por las inundaciones en casi 1,000 millones de ddlares al
afo. Ademas, los edificios construidos de conformidad con las normas de construccién
del NFIP sufren aproximadamente 80% menos dafios anualmente que aquellos que no se

construyen siguiendo sus normas.

8.2  Historia, Jurisdiccion y Cumplimiento

La fecha de creacion del NFIP fue el 1 de agosto de 1968, al pasar la Ley Nacional de! Seguro de
Inundacion (NFIA, por sus siglas en inglés) de 1968 luego de que ocurrieran varios desastres por
inundacidn en la nacion. Este ha sido ampliado y modificado mediante la Ley de Proteccion para Desastres
de Inundacion de 1973, la Ley Nacional de Reforma del Seguro de Inundacion (NFIRA, por sus siglas en
inglés) de 1994 y la Ley de Reforma del Seguro de Inundacidn (FIRA, por sus siglas en inglés) de 2004,

entre otras.

La participacion en el NFIP se basa en un acuerdo entre las comunidades locales y el Gobierno Federal
que indica que si una comunidad adopta y hace cumplir una ordenanza de manejo de valles inundables a
fin de reducir los riesgos futuros de inundacién para construcciones nuevas en Areas Especiales en
Peligro de Inundacion (SFHA, por sus siglas en inglés), el Gobierno Federal hara disponible el seguro de

inundacion en la comunidad como proteccion econémica contra las pérdidas por inundacién.

A nivel federal, el NFIP es administrado por ia Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA,
por sus siglas en inglés). En Puerto Rico, la Junta de Planificacion es {a agencia estatal coordinadora del

NFIP ante FEMA y también es el administrador estatai de los valles inundables.
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El Municipio de Camuy es comunidad participante del NFIP bajo la sombrilla de la Junta de Planificacion
desde el 1978. La administracion de los valles inudables del municipio se hace siguiendo la

reglamentacién desarrollada y adoptada por la Junta de Planificacion.

El reglamento utilizado para la administracion de valles inundables en Puerto Rico se conoce como
Reglamento de Planificacion Num. 13: Reglamento de Areas Especiales de Riesgo a Inudacion, vigente,
el cual es una adopcién de la reglamentacién federal del NFIP, 44 CFR 60.3. Ef Reglamento 13 establece
las medidas de seguridad para reglamentar las edificaciones y el desarrollo de terrenos en las areas
declaradas como de riesgo a inundacién siendo mas restrictivo que el 44 CFR 60.3. Especificamente,
provee los requisitos para la construccién de obras permitidas dentro de los valles inundable por los Planes
de Usos de Terreno y Planes Territoriales. El Reglamento 13 no prohibe o permite usos en las zonas
inundables. Para regular los usos en dichas zonas, la Junta de Planificacion en conjunto con los
Municipios, trabajan sobre los planes territoriales/planes de usos de terreno tomando en consideracién
los riesgos a inundacion, las areas identificadas como barreras costeras segiin el Servicio de Pesca y

Vida Silvestre (Fish and Wildlife Services), areas ecologicamente sensitivas, entre otros.

El 13 de abril 2018, luego del paso del huracan Maria por Puerto Rico, la Junta de Planificaciéon adopto
los Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados (ABFE Maps, por su nombre en inglés). Estos
mapas muestran los niveles de inundacién base desarrollados para Puerto Rico, correspondientes a la
inundacioén del 1% de probabilidad de ocurrir en un afio dado. En ellos se identifican qué nuevas areas se
encuentran en zonas inundables, asi como los nuevos niveles de inundaciéon que pueden afectar las

practicas de construccion.

Como parte del esfuerzo de recuperacién de la Isla, los ABFE son una herramienta para las agencias, los
desarrolladores, disefiadores, técnicos de permisos de construccién, oficiales federales, estatales y
municipales y duefios de propiedad, para tomar decisiones informadas de manera que se mitigue por

eventos de inundacion y se proteja la vida y propiedad, asi como la inversion pablica y privada.

Como nuevo requerimiento que surge de la adopcion de este producto se encuentra la delimitacion de Ia
zona A costera. Esta es un area sujeta a la inundacién base, pero incluye efecto de oleaje con altura de
1.5 and 3 pies. Estas olas se consideran lo suficientemente significativas para causar dafios a estructuras
con cimientos bajos o de pared sdlida, por tanto, la construccion permitida en esta zona debe hacerce con
los mismos parametros de construccion que en la zona VE o zona de alto peligro costero, segun

establecidos en el Reglamento 13.

L.a regulacion de la construcciéon en las zonas inundables del municipio se lleva a cabo mediante el
proceso de permisos gue maneja la Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe) a través del portal Single

2018-2022
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Business Portal (SBP). En dicho proceso, las solicitudes de construccién en las zonas inundables deben
cumplir con la calificacion del terreno, ademas el proponente presentar el Certificado de Elevacion ante la

OGPe para demostrar cumplimiento con el Reglamento 13 y los mapas de zonas inundables.

El Municipio, en cumplimiento con la Ley Federal que regula el NFIP y ia ley de Municipios Auténomos,
colabora con la Junta de Planificacion en varios aspectos relacionados a la administracién de valles
inundables. Enire estos, el municipio evalua proyectos propuestos en dichas zonas para determinar si
provee endoso, consulta con la Junta de Planificacion las propuestas de proyectos los cuales aungue son

permitidos por la zonificacion, pudieran ser desarrolios peligrosos a la salud, seguridad y la propiedad,

De igual manera, el municipio colabora con la Junta de Planificacién en la identificacion de zonas
inundables que no han sido identificadas en los mapas, participa en talleres relacionados a la
administracién de los valles inundables, mitigacion, Reglamento 13 y NFIP, desarrollados por la Junta de
Planificacion, en iniciativas de actualizacion de mapas de zonas inundables, entre otros, para ayudar en

el cumplimiento con el NFIP.

8.3 Participacion del Municipio de Camuy en NFIP

El seguro contra inundaciones que ofrece el Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones
(NFIP, por sus siglas en inglés) es la mejor forma de que negocios y duefios de residencias se
protejan financieramente del peligro de las inundaciones que tanto afectan al Municipio de
Camuy. Este seguro puede comprarse a traves de su agente o compalfiia local de seguro. para
informacion general acerca del seguro de inundacién. Para obtener informacion general acerca
del seguro de inundacién la misma se puede accesar a través de:

v www.floodsmart.gov/puertorico

v o llamar al 1-800-427-4661

Segun un reporte de FEMA entregado con la actualizacién del Plan 2012, el Municipio de Camuy
ha tendido una participacion en el Programa NFIP con 12 pdlizas. El Municipio solicitd el informe

de participacion por medio de carta en mayo 2018 y ain no hemos recibido el reporte.

La informacion de la siguiente Tabla 37 queda al pendiente de recibir el reporte de FEMA., Copia

de la carta solicitando esta informacion se encuentra en Apéndice H.
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Tabla 37 Participacién al Programa NFIP

_ EnesperadelnformedeFEMA

El Municipic de Camuy se compromete con mantener informado a la comunidad sobre los
beneficios de obtener este este seguro de inundacién y lograr una mayor participacion bajo el
programa NFIP. Una de las metas aprobadas en esta actualizacion propone continuar
mejorarando el proceso de participacion y orientacién de la comunidad (segun se describe en la

Meta 6 revisada, Seccion 6.2)

En lo que se refiere a proyectos de prevencién, mantenimiento, cumplimiento y seguridad publica
de NFIP, el Municipio de Camuy ha desarrollado las acciones de mitigacién. Las acciones

revisadas para el 2018 se encuentran listadas en la seccién 7.5.

8.4 “FEMA Community Rating System (CRS)”

El Municipio de Camuy ha identificado el riesgo a inundaciones como Alto, por lo tanto, es la mayor
preocupacion de la comunidad y donde el mayor esfuerzo se concentra para la mitigacion y el
manejo contra inundaciones. Como un esfuerzo adicional al respecto, el Municipic de Gamuy
evaluara los requisitos para participar en el programa de FEMA llamado “Community Rating System
(CRS)"y se incluy6 como accion nueva para el Plan del 2012. Este es un programa con incentivos
para las comunidades para poner manos a la obra con las acciones de mitigacion. El “Community
Rating System (CRS)" es a base de créditos o puntuaciones otorgados por cumplir con requisitos
mayores a los del Programa NFIP. Como resultado a una buena puntuacion de créditos
establecida, las primas de los seguros contra inundaciones bajan al reflejar una reduccion de

riesgo a inundaciones por las acciones tomadas por la comunidad.

8.5 Pérdidas Repetitivas (RFC)

El programa NFIP povee fondos anuales para reducir dafios por inundaciones a propiedades
aseguradas bajo el Programa de Seguro contra Inundaciones Nacional que tengan uno o mas
pagos de dafios por inundaciones. Este programa provee hasta un 100% de fondos federales a

proyectos elegibles.
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Se define perdida repetitiva cuando una estructura asegurada por el NFIP que ha tenido al menos
dos (2) pérdidas por inundacidon pagadas de mas de $1,000, cada una en cualquier perfodo de
10 afos desde 1978.

Segun el reporte provisto por FEMA (Apéndice H), el Municipio de Camuy no ha tenido

participacion en este programa.

8.6  Pérdidas Repetitivas Severas (SRL)

El programa NFIP provee fondos anuales para reducir los riesgos de dafios a residencias
aseguradas bajo el Programa de Seguro contra Inundaciones Nacional que cualifiguen como
Estructura de Perdida Repetitiva Severa. Este programa provee hasta un 90% de Fondos

Federales a los proyectos elegibles.
Se define un edificio con pérdidas repetitivas severas a cualquier edificio que:

1. Esta cubierto bajo la Poliza de Seguro contra Inundacion Estandard (en ingles, "Standard Flood

insurance Policy" ) y que:

a. haya tenido al menos 4 pagos por reclamaciones a la Pdliza de Seguro contra
Inundacién Estandar de mas de $5,000 cada una, y que la cantidad acumulativa de esas

reclamaciones excedan un total de $20,000; 6

b. se hayan hecho al menos 2 pagos por reclamaciones en donde el total de la cantidad
acumulativa de todos los pagos por las reclamaciones exceda el valor justo en el mercado

del edificio el dia anterior de cada perdida.

Segun el reporte provisto por FEMA (Apéndice H), el Municipio de Camuy no ha tenido

participacion en este programa.

Debido a que no se tiene data fidedigna de la cantidad de pérdidas cubiertas por fondos bajo el
Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés), no se incluye
un analisis de pérdidas repetitivas en base a tendencias debido al uso de estos fondos por parte
de la ciudadania general del Municipio de Camuy. Sin embargo, durante la revisién de evaluacion
de riesgos (Seccidon 4), se considerd la informacién recopilada durante las reuniones con el

publico, ia evaluacion de los resultados de la consulta al publico por medio de cuestionarios,
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estudios completados por DRNA y AEMEAD, referencias y la actualizacion del perfil del Municipio

en base a la informacién disponible de agencias federales y estatales. Todo este analisis y

documentacion nos permitié establecer las pérdidas repetitivas por cada riesgo identificado y su

nivel de probabilidad futura. Ver Seccidon 5 de este plan donde se presenta estimado de

estructuras identificadas en fas zonas con riesgos a inundaciones.
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9.1 Introduccién

El Municipio de Camuy se comprometié a monitorear y revisar el Plan anualmente, no empece a
las regulaciones de FEMA, las cuales requieren que dicha revision y actualizacion sea cada 5

afos. El Municipio cre6 un Comité de Evaluacion del Plan, el cual estara compuesto por:
« |van J. Vega Rivera (Director de Programas Federales)
+ Angel Roman (Director Oficina de Manejo de Emergencias (OMME}))
» [srael Cruz Nieves {Director Oficina de Obras Publicas)

e Sra. Marilyn Rosario Cruz (Ayudante del Alcalde y Miembro del Comité de Calidad de
Vida)

» Maria Moya Méndez (Directora Oficina de Relaciones Publicas)

¢ Evan Rosado (Comisionado Residente de la Policia (COP)

» Ayleen Hernandez Amador (Directora de Recursos Humanos)

¢ Marilyn Rosario Cruz (Ayudante del Alcalde y Miembro del Comité de Calidad de Vida)

9.2 Procedimiento para el Mantenimiento del plan actualizado del 2012

A continuacion, una explicacion de como el Municipio de Camuy estara implementando el plan
actualizado, y de qué manera le dara continuidad a la evaluacién y mejoramiento del plan a través
del tiempo. Para asegurar que el plan se mantenga vigente se estaran llevando a cabo los

siguientes procedimientos de mantenimiento:

+ Monitoreo y evaluacion del Plan

¢ Actualizacion del Plan
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« Incorporacién del Plan en otros planes — refiérase a seccién 10 de este plan

« Participacion y Comunicaciones con el Publico — refiérase a seccién 11 de este plan

9.3 Monitoreo y Evaluacion del Plan

Revisiones periddicas del plan actualizado son requeridas para asegurar que las metas, objetivos
y planes de accion de mitigacion sean llevados a cabo. Ademas, revisiones pueden ser
necesarias para asegurar que el plan actualizado se mantenga en cumplimiento con los requisitos

y estandares estatales y federales.
9.3.1 Monitoreo de plan

El monitoreo del plan sera responsabilidad del Municipio de Camuy, especificamente de la
Oficina de Asuntos Federales y su Director y el Comité Timon presentado en la Seccion 9.1, Este
plan debe monitorearse anualmente para el cumplimiento de las acciones de mitigacion
sometidos y desarroliar un breve reporte al plan de este llevar cambios tales como
recomendaciones de un cambio al plan o fondos asignados para una mitigacion. Este monitoreo

ayudara a la recoleccion de informacion al momento de la préxima actualizacion.

9.3.2 Evaluacion del Plan

Como parte de la evaluacién del plan, la oficina de asuntos federales reunira al comité del plan
anualmente para evaluar si hay algin cambio en los riesgos identificados, determinar si las
implementaciones de las metas de mitigacién estan dentro del tiempo establecido o para
identificar algtin problema durante la implementacién de alguna meta de mitigacion (asi sea
técnica, politica, legal o de coordinacidn), y reflejar los cambios en terrenos por desarrolios o

programas que puedan afectar las prioridades ya establecidas de las acciones de mitigacion.

El comité revisara cada meta y objetivo para determinar su relevancia en el Municipio, asi como
los cambios en las regulaciones federales, estatales v locales, y asi asegurarse de que las
mismas se cumplan. Ademas, de asegurarse de que el Plan se ditigirda a las condiciones
existentes, programadas y esperadas del Municipio. El comité revisara la parte de los riesgos,
las partes responsables de la implantacion del Plan, reportaran el estatus del mismo, indicando
que ha funcionado, que dificultades han encontrado, como han funcionado los esfuerzos y que

estrategias deben ser revisadas.
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9.4  Actualizacién del Plan

9.4.1 Enmiendas al Plan

Cambios tecnicos menores pueden ser realizados para mantener el plan actualizado. Sin
embargo, cualquier cambio o modificacidén que altere la direccion ya establecida por el plan tiene
que estar sujeta a una adopcion formal por la legislatura municipal del Municipio de Camuy y
enviado a FEMA.

Para determinar cuando una enmienda procede para ser aprobada o cuando debe ser rechazada

se deberan tomar en cuenta los siguientes factores:

» Errores u omisiones hechas durante la identificacion de situaciones de riesgo,

identificacién de riesgos o hecesidades durante ia preparacion del plan.

e Nuevas situaciones o necesidades que no fueron identificadas o evaluadas

adecuadamente en el plan actualizado.

e Cambios significativos en informacion, datos, o presunciones en los cuales el plan fue

establecido y actualizado.
9.4.2 Revision de los 5 aiios

El plan sera revisado por cada miembro del comité planificador luego de tres afios de ser
adoptado por la legislatura municipal para determinar si ha habido cambios significativos en las
acciones de mitigacion propuestas. Otros ejemplos de cambios significativos o serfa el identificar
nuevos desarrollos identificados en areas de riesgo, un aumento de exposicion a riesgos,
declaraciones de desastres, incremento o deterioro en la capacidad de mitigar los riesgos, v

cambios en legislacion estatal o federal.

Esta revision dara la oportunidad al Municipio de Camuy de evaluar las acciones exitosas y

documentar pérdidas potenciales a causa de la implementacion de alguna medida de mitigacion.

Esta revision del plan provee la oportunidad de identificar aquellas acciones de mitigacion que
no se hayan podido ejecutar o implementar exitosamente como requerido. Se recomienda gue

el comité planificador se retina a revisar el plan a los tres anos de adoptado, y evaluar la
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: necesidad de solicitar fondos para desarrollar el plan requerido a los 5 afios. Debido a los ciclos
T de pedido de fondos, se recomienda planificar el proceso de revision por adelantado al tiempo

limite de 5 afios.

Una vez hecha esta revisién, cualquier revisidon necesaria sera resumida y utilizada en acorde
con los procedimientos de reporie y enmiendas aqui establecidos. Una vez completada la

revisidn y actualizacion de este plan, y luego de ser adoptado por la legislatura municipal, el plan

actualizado sera sometido a FEMA para su aprobacion.
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10.1 Introduccion

El Plan de Mitigacioh de Riesgos del Municipio de Camuy incorpora informacion valiosa y
herramientas contenidas en los planes que el municipio utiliza para implementar medidas de
seguridad, clasificacion y usos de suelo y reglamentos que contribuyen al manejo y mitigacién de
riesgos. Por otra parte, este mecanismo de incorporacion e integracion de otros planes es una
aportacion técnica u operacional para apoyar y sustentar el contenido del Plan. En esta seccién
se hara referencia a los planes, reglamentos y/o iniciativas municipales comunitarias que se
tomaron en cuenta durante la actualizacion del Plan y se discute como se interrelacionan y

sostienen enfre si.

Durante la actualizacién del Plan de mitigacion de Riesgos del Municipio de Camuy 2012 se
revisaron los siguientes planes y que eventualmente se consideraran para continuar su alineacion
con el Plan de Mitigacion segun sus fechas de actualizacion:

¢ Plan Territorial del Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradilias

¢ (Cddigo de Calidad de Vida e Impacto Ambiental del Municipio de Camuy

+ Plan Maestro de Recursos Hidricos, Acueducto y Alcantarillado

e Plan Vial a Nivel isla

s Plan de Manejo de Agua de Lluvias

¢ Plan Operacional de Emergencias

s Plan de Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje Municipal

El municipio se compromete a cumplir con todos los mecanismos de planificacion existentes,
tales como las regulaciones de la Administracion de Reglamentos y Permisos y la Junta de
Planificacion que se rigen por las disposiciones del Cddigo de Construccidén. El plan tendré en
consideracion cualquier cambio de los planes antes mencionados € incorporara la informacion

correspondiente y cualquier otra que sea requerida por la agencia pertinente.
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10.2 Descripcion de los Recursos Locales para el Mantenimiento y Actualizacién del
Plan Segun Planes Existentes

El municipio contribuira por medio de sus recursos disponibles en sus dependencias los cuales
velaran cualquier cambio en los planes y reglamentos antes mencionados con el fin de incorporar

nuevos requerimientos en la ejecucion de este plan de mitigacion.

Tabla 38 Lista de Planes y Recursos Asignados

Alcalde y Ayudante Asignado

Ayudante del Alcalde y Miembro del Comité de
Calidad de Vida

Director Oficina de Obras Publicas

Director Oficina de Obras Publicas

| Director de Programas Federales

Director Oficina de Manejo de Emergencias
(OMME)

Director Oficina de Obras Publicas
Coordinador de Reciclaje

Comisionado de la Policia (COP)
| Miembro del Comité de Calidad de Vida
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10.3 Descripcion de Planes existentes en el Municipio de Camuy y relacion entre si

10.3.1 Plan Territorial del Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradillas

El Plan Territorial del Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradillas, fue preparado siguiendo las
disposiciones del Capitulo Xl de la Ley 81 de 30 de agosto de 1991, seglin enmendada y mejor
conocida como la Ley de Municipios Autdnomos; la Ley 170 de 12 de agosto de 1988, segun
enmendada y mejor conocida como la Ley de Procedimientos Administrativos Uniformes; y la Ley
416 de 22 de septiembre de 2004, segiin enmendada y mejor conocida como la Ley de Politica

Publica Ambiental.

En el mismo se discute la ordenacién propuesta para el Municipio de Camuy vy los posibles
impactos ambientales que tal accién pueda ocasionar en las areas que atiene el Plan Territorial:

suelo urbano, suelo urbanizable y suelo rustico.

Este Plan, endosado por la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico, la Junta de Planificacién,
y el Departamento de Salud, entre otras agencias locales de gobierno, incorpora el re desarrollo
y la sustentabilidad para confrontar los problemas econémicos y de infraestructura del Municipio
de Camuy desde un punto de vista proactivo y de planificacion comunitaria. La visién, metas y

objetivos del Plan territorial de Camuy identifican los siguientes principios, entre otros:
Recursos Naturales y Ambiente

+  Utilizar la calificacion para proteger las areas ambientalmente sensitivas que se encuentran

en o cerca de las areas urbanas.

+  Proteger, mediante la calificacion, areas adicionales de la zona del carso que requieran
atencion particular por sus condiciones geolégicas, hidrologicas, ecosistémicas, por su valor

para la recreacion pasiva, agricola o por constituir areas de riesgo para el desarrollo urbano.

+  Proteger las areas actualmente forestadas en los margenes de las carreteras rurales

ubicadas al sur del Municipio.

+ Establecer conectividad entre los recursos naturales del Municipio para la proteccion de la

vida silvestre y la recreacion pasiva.
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Recuperar para la ciudadania los margenes del Rio Camuy, en su tramo entre el Parque del

Rio Camuy y su desembocadura, como un lugar para la recreacion pasiva.

Cumplir con los requisitos de la Ley de Reduccion, Reusos y Reciclaje (Ley Num. 70 de 1992,
seglin enmendada) a través de un Plan de Reciclaje de modo que se reduzcan las cantidades
de residuos sdlidos transportados y se libere presupuesto para otros asuntos. Al afio 2007,
el Municipio de Camuy tuvo una tasa de recuperacién de residuos sélidos de 0.21% (ADS,
2007). De acuerdo con la politica sobre residuos sélidos el Municipio deberia reciclar el 35%

de los residuos generados cada afo.

Propiciar el desarrollo de las comunidades al Sur del Municipio, mediante la provisidn de
incentivos para el desarrollo agricola y el establecimiento de acuerdos con la Escuela

Agricola Soller.

Infraestructura y Vivienda

Coordinar con el sector sin fines de lucro la provision de vivienda de interés social en el

Municipio.

Calificar los terrenos en los margenes y los accesos a las vias principales, en especial la PR-2

con distritos adecuados para mantener [a eficiencia de esta via.

Extender la infraestructura de alcantarillado sanitario en los corredores principales, como la PR-2,

para propiciar la ubicacion de comercios y el desarrollo econdémico del Municipio.

Establecer medidas de control en los desarrollos a lo largo de la PR-2 para evitar problemas
de congestién vehicular. Ademas, se debe evaluar con la ACT la viabilidad de realizar

mejoras geométricas y de coordinacion de semaforos en esta via.

Mejorar la red vial secundaria y terciaria para facilitar la comunicacién entre nuevos

desarrollos y el existente.

Turismo y recreacion

Aumentar el nimero de habitaciones de hotel mediante un programa de creacién de

pequefas hospederias.
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Mejorar las instalaciones recreativas y turisticas existentes, asi como el espacio publico, con
el proposito de maximizar tanto su atractivo natural como su potencial turistico. Ejemplo de
esto es el sector conocido como Pefidn Brusi, una de las pocas areas con facil acceso al mar

en Camuy.

Rehabilitar los espacios publicos y estructuras de valor histdrico, arquitectdnico o cultural,
ademas de los que se encuentran en el Centro Urbano (CU). Actualmente, sélo se
encuentran designados como lugares historicos el Antiguo Casino Camuyano (ubicado en el
CU) y la Hacienda La Sabana (ubicada en la carretera PR-119). El Plan del CU identificé
otras 13 estructuras, ademas de la iglesia del CU, que podrian ser elegibles para su
designacion como lugares histéricos. Se recomienda la rehabilitacion de estas y otras areas
para su aprovechamiento, como parte de los atractivos turisticos del Municipio de Camuy y

de la historia agricola de Puerto Rico.

Aprovechar la ubicacion del CU de Camuy, cercana al Rio Camuy y a la costa para la
provisién de areas de recreacion que sirvan como zona de transicién entre el drea construida

y los recursos costeros.

Desarroliar una estrategia turistica para el Municipio de Camuy considerando su potencial
para el desarrolio de un turismo diversificado en las siguientes modalidades: turismo de
naturaleza y ecoturismo, turismo cultural y religioso.

Crear un circuito turistico que integre la montafna y la playa y los recursos turisticos focales

y complementarios del Municipio.

Centro Urbano

a

Hacer uso de los mecanismos provistos por la Ley de Municipios Autonomos y la Ley de
Revitalizacion de Centros Urbanos, asi como de los planes existentes entre los que se
encuentra Realce, para hacer del CU de Camuy un &rea dinamica con usos diversos y
atractiva para el residente y visitantes. Utilizarlos, ademas, para propiciar el establecimiento

de negocios en el CU, el cual es un area predominaniemente residencial.

Establecer un programa de actividades en el CU para el disfrute de todos los residentes y
visitantes, adicionales a las que se celebran actualmente, para que propicie la vitalidad del

area.

Pagina 206 de 214 }




Establecer un plan para la mejora de fachadas en el CU, que incluya un plan de mobiliario

urbano y de forestacion de algunas de las calles, asi como la siembra de érboles nuevos.

Mejorar las condiciones y el espacio pblico de la zona ubicada entre la PR-485 y la costa,

mediante el establecimiento del equipamiento y mobiliario urbano que sea necesarios.

El Programa del Municipio de Camuy se compone de los siguientes subprogramas:

Programa de proyectos especiales, programa de vivienda de interés social, programa de suelo

rustico, programa de ensanche, programa de planeamiento, y programa de proyectos de

inversion.

Las politicas generales alineadas al plan de mitigacion de riesgos son las siguientes:

Evitar el establecimiento de asentamientos en areas donde peligre la vida y la salud de los
ciudadanos por efecto de inundaciones, marejadas, deslizamientos, sismos vy

contaminacion.

Proteger, preservar y mejorar aquellos lugares que guarden una singularidad especial

debido a su potencial ambiental, natural, escénico, turistico o agricola.

Desarrollar el turismo basado en los recursos naturales y escenicos de Camuy desde una

perspectiva ambiental y ecoldgica (ecoturismo).

Las metas de del plan territortial alineadas al plan de mitigacion son las siguientes:

Conservar las areas agricolas, pecuarias, de pesca y areas naturales, actualmente en

utilizacion o con potencial de desarrollo.
Desalentar la lotificacion simple y el proceso urbanizador en el suelo rustico.

Proteger los recursos de agua superficiales y subterraneos, y su cuenca inmediata, asi
como los sistemas ecoldgicos, habitad de fauna y flora rara, vulnerables y en peligro de

extincion, y otros sistemas y recursos naturales de valor ecologico.

Conservar las areas abiertas con potencial de desarrollo para la recreacion y el turismo.
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e Conservar y proteger ias areas abiertas por razones de seguridad o salud pubiica, tales

como: areas inundables, deslizables o sensibles a movimientos sismicos.

» Desalentar la expansion de los asentamientos y fomentar la reubicacién de aquellas
familias localizadas en areas en espacios donde peligre la vida y la integridad de Ia

propiedad.

La actualizacion del Plan de Mitigacion de Riesgos de Municipio de Camuy 2012 se realizd
utilizando informacién provista por el Programa y Memorial del Plan Territorial del Consorcio

Camuy-Hatillo-Quebradilias, asi como alineado a los principios antes mencionados.

10.3.2 Plan Maestro de Recursos Hidricos, Acueducto y Alcantarillado, AAA diciembre de
2003

l.a actualizacion del Plan de Mitigacion de Riesgos de Municipio de Camuy 2012 se encuentra
alineado con el Plan Maestro de Recursos Hidricos, Acueducto y Alcantarillado y no impacta la

ejecucion de éste.
10.3.3 Plan Vial a Nivel Isla, DTOP/ACT
Las propuestas viales para Camuy son limitadas (Corredor Hatilio — Aguadillo Expreso 22).

La actualizacion del Plan de Mitigacién de Riesgos de Municipio de Camuy 2012 se encuentra

alineado con el Plan Vial a Nivel Isla y no impacta la ejecucion de éste.

10.3.4 Plan de Manejo de Agua de Lluvias, MS4, 2008.

La finalidad de este Plan de Manejo de Agua de Lluvia es, en general, minimizar el arrastre de
contaminantes con las escorrentias de lluvia mediante la prevencion de contaminacion y
cualquiera de las siguientes técnicas de manejo de escorrentias: desvio, infiltracién, reuso,

contenimiento y cualquier otro método de reduccion del flujo de descarga de agua de lluvia.

La actualizacion del Pian de Mitigacién de Riesgos de Municipio de Camuy 2008 se encuentra
alineado con el Plan de Manejo de Agua de Lluvias con acciones de mitigacion comunes entre

ambos planes y por lo tanto no impacta la ejecucion de éste.

Pagina 208 de 214 j




Plan Local de Mitigacién del Municipio de Camuy § 2018.2022

10.3.5 Plan Operacional de Emergencias

El plan operacional de emergencias del Municipio de Camuy, tiene como propdsito coordinar
todas las acciones asignadas a las organizaciones de respuesta de emergencia para prevenir o

reducir los efectos directos o indirectos; antes, durante o después de una emergencia o desastre.

El plan detalla, mediante el uso de anejos funcionales, apéndices de riesgos especificos,

instrucciones especificas, quién va a hacer qué, cuando, donde y como; rutas de desalojo,

durante las fases de preparacion, mitigacion, respuestas y recuperacion.

Este plan es una gufa que provee los procedimientos a seguir para que las organizaciones de
respuesta de emergencia puedan realizar sus funciones efectivamente, antes, durante o despues
de la emergencia o desastre. Otra funcion del plan es responsabilizar el gobierno municipal de

s manejar la emergencia utilizando sus propios recursos para proteger la vida y la propiedad.

La actualizacion del Plan de Mitigacién de Riesgos de Municipio de Camuy (Revisién 2018) se

encuentra alineado con el Plan Operacional de Emergencias y no impacta la ejecucién de éste.

10.3.6 Plan de Reducciodn, Reutilizacion y Reciclaje Municipal, Municipio de Camuy

Este Plan desarrolla estrategias que disminuyan el volumen, cantidad y peligrosidad de los

residuos sélidos que requeriran disposicion final y propiciar su viabilidad econémica y ambiental.

La actualizacion del Plan de Mitigacion de Riesgos de Municipio de Camuy 2012 se encuentra
alineado con el Plan de Reduccién, Reutilizacion y Reciclaje Municipal y no afecta la ejecucion

de éste.
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11.1 Introduccion

La participacion y comunicacion a la ciudadania durante los pasados 5 afos donde estuvo
vigente el Plan 2012 fue evaluada mediante cuestionario que fue provisto para este propdsito.

Los resultados de este cuestionario se presentan en la Seccion 7.4.

Con el fin de tener una comunicacion mas efectiva con el publico y mayor motivacion a la
participacion, el Municipio de Camuy ha preparado un Plan de Participacion y Comunicacion a la

Ciudadania el cual se define en |la seccion 11.2

11.2 Plan de Participacion y Comunicacién a la Ciudadania para el Plan 2012

La informacién dada por el publico fue una parte integral en la actualizacién de este plan y
continuara siendo esencial a través de los cambios futuros. Como se ha notado a través de todo
el plan, se proponen acciones y cambios significativos los cuales tendran que ser consultados

con el puablico.

Copias del Plan estaran disponibles en la Biblioteca Publica, en la Oficina de Manejo de
Emergencias Municipal y en la Oficina de Programas Federales y en el portal de internet del
municipio cuando se encuentre disponible para finales del 2018. Ademas, se le enviara una copia

a todas las partes responsables de la implantacion y realizacién del mismo.

El Municipio de Camuy ha preparado un Plan de Participacién y Comunicacion a la Comunidad
para el Plan de Mitigacion del 2018 con el propésito de facilitar la educacion y promover la
participacion de la comunidad para el beneficio de todos. Este plan resume los pasos a lievar
para identificar y responder a las necesidades y preocupaciones de la comunidad sobre la
mitigacion de riesgos haturales o causados por el hombre. También esta disefiado para ser
flexible ante los cambios de necesidad de informacidn de la comunidad y por lo tanto puede ser

revisado las veces que sea necesario.
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Los objetivos del plan de participacion de la comunidad son los de proveer oportunidades a los
Aparticipantes del programa de comunicar, ayudar, comentar, y revisar el Plan de Mitigacién en

los proximos 5 afios.

Estos objetivos se implantaran de la siguiente forma:
» Educando a la comunidad y los participantes sobre el Plan de Mitigacion de Riesgos.
+ Obteniendo un conocimiento de las preocupaciones e intereses de los participantes;

s Evaluando recomendaciones de la comunidad y asegurando que las preocupaciones de

la comunidad sean consideradas durante las revisiones del plan en los proximos 5 afos.
¢ Manteniendo a los participantes informados del progreso de las acciones de mitigacion.

Acceso a la Comunidad

Medios como las redes sociales, periddicos, radio y television, asi como reuniones con la
comunidad, hojas informativas y otros, podran ser utilizados para lograr la participacion de la
comunidad en el programa. Estos medios aumentaran la comunicacion de todos los temas
relacionados al plan de mitigacion. Ya que el 99.3% de los residentes del Municipio de Camuy
son de habla hispana, las reuniones, talleres y hojas informativas seran preparadas en espafol.
Para aquellos residentes de habla inglesa, el Municipio puede proveer material traducido de ser

requerido.

Hojas Informativas

Las Hojas Informativas serviran de ayuda para diseminar la informacion sobre el Plan de
Mitigacién. El Municipio imprimira copias para la distribucion de las hojas informativas en las
reuniones de la comunidad, edificios municipales, escuelas, bibliotecas, y centros comunitarios.
Estas hojas también pueden ser enviadas por correo electrénico a los participantes del programa

y publicadas en el “website” del Municipio.
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Reuniones con la Comunidad

Las reuniones con la comunidad se llevan a cabo a traves de |las diferentes etapas del plan de
mitigacion para llevar la informacién del progreso de las acciones de mitigacion y a su vez recoger
informacion valiosa de la comunidad concerniente al proyecto. Se invitara a la comunidad en

general. Las reuniones seran anunciadas a través de los diferentes medios establecidos por el

Municipio.

Talleres Educativos

El Municipio ofrecera talleres educativos sobre el plan de mitigacion a lideres comunitarios,
desarrolladores, instituciones bancarias, organizaciones sin fines de lucro, pequefios negocios,
“relator’, y comunidad en general. Estos talieres educativos pueden ser llevados a cabo durante
las reuniones de la comunidad. Las reuniones seran anunciadas a través de los diferentes

medios establecidos por el Municipio.

Anuncios Publicos

Los anuncios de prensa deben ser revisados y aprobados por el Municipio antes de ser sometidos
a la prensa. Anuncios de prensa pueden ser enviados a periodicos regionales o a periodicos
locales tales como “Primera Hora” y “El Nuevo Dia". Ofros medios como la radio o el internet

pueden ser utilizados por el Municipio si asi lo considera pertinente.
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Evaluacién Integrada de Peligros Naturales para la Isla de Puerto Rico Universidad
Metropolitana, FEMA, GAR, Abril 2002

Inundaciones y Derrumbes en Puerto Rico: Guia de Mitigacion de Dafios. Colegio de
Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico, AEMEAD y FEMA, Mayo 2002

Mapa general de areas susceptibles a deslizamientos, preparado por Watson Monroe en
1979

Reporte de Propiedades (Estructuras y Contenido) para el periodo 2011-2012 del

Municipio de Camuy por Christiansen Insurance Corp.
Plan Territorial Consorcio Camuy-Hatillo-Quebradiilas.

Centro de Investigaciones Oceanograficas e  Hidrograficas del Caribe,
hitp.//www.cioh.org.co/index.php/noficias-mainmenu2-677/18-

oceanografoperacional/1157-temporadadehuracanes2009

FEMA, State and Local Mitigation Plan How-to-guide: Developing the Mitigation Plan, 286-
3.

FEMA Hazard Mitigation Planning.

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada AC220124 para el Corredor
PR-22 de Hatillo a Aguadilla

Benefit-Cost Analysis of Hazard Mitigation Projects Introduction, Volumes 1, 2, 3, 4, 5 —

Federal Emergency Management Agency
International Building Codes (IBC), Uniform Building Codes (UBC)
Negociado del Censo Federal, Censo de Poblacion y Vivienda, 2010
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Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico, Agencia Estatal para el Manejo de
Emergencias y Administracion de Desastres (AEMEAD), Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias {(FEMA), 2002, Guia de Mitigacion de Dafios: Inundaciones y Derrumbes

en Puerio Rico
Sea Grant Coastal Hazards of Puerto Rico

Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Oficina del Gobernador, Junta de Planificacion
2000-2001, 2003-2004, Programa de Inversiones de Cuatro Afios (PICA)

Mortality in Puerto Rico after Hurrican Mari ("Harvard Study”)

Paginas en la Internet:

o FEMA - www.fema.gov

o hitp://www.agencias.pr.gov/agencias/aemead/Documents/Borrador-

PlanEstatalMitigaci%C3%B3n-2016_3-30-2016.pdf

o hitps.//storms.ngs.noaa.gov/storms/maria/index.htmi#20/18.50062/-67.04084
(Este link te muesira fotos aereas inmediatamente luego del Huracan Maria en
una resolucion bien facil para ver el estado del Municipio)
Gobierno de Puerto Rico - www.pr.gov
Junta de Planificaciéon de Puerto Rico —www.jp.gobierno.pr
Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias (FEMA) — www.fema.gov
Censo de Puerto Rico — www.censo.gobierno.pr
Census Bureau — www.census.gov
Red Sismica de Puerto Rico — www.redsismica.uprm.edu
Servicio Geolégico de los Estados Unidos — www.usgs.gov
Oficina del Comisionado de Seguros de Puerto Rico — www.ocs.gobierno.pr
Departamento de Justicia de Puerto Rico — www.justiciapr.com
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerio Rico —
www.acueductospr.com
Camara de Comercio de Puerto Rico — www.camarapr.org
Leyes y Jurisprudencia de Puerto Rico — www.lexjuris.com
http://www.cioh.org.co/index.php/noticias-mainmenu2-677/18-
oceanografoperacional/1157-temporadadehuracanes2009
o Autoridad de Carreteras y Transportacion - www.dtop.gov.pr/carretera/
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