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Capitulo lintroduccion y trasfondo

El Municipio deCamuytiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local y su desarrollo
cultural, social y material; la proteccion de la salud y la seguridad de las personas; asi como el fomento
del civismo y la solidaridad entre los vecinos. Tomando en considarastos objetivos y el impacto de
desastres naturales recientes, el Municipio@amuyentiende apropiado actualizar y adoptar este Plan

de Mitigacion contra Peligros Naturales (en adelante, el Plan de Mitigacion o el Plan).

El proceso de planificacion, para la mitigacion de peligros naturales, se define como acciones sostenidas
para reducir o eliminar, a largo plazo, los riesgos asociados a la ocurrencia de peligros naturales. El objetiva
de la planificacién para la mitigaci@e peligros naturales es identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos y pérdidas que puedan surgir por dichos pé¢hgtds\, 2013)El
Municipio deCamuytiene la responsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar de sus ciudadanos.
Un programa de mitigacién proactivo reduosriesgos y ayuda desarrollarcomunidades mas seguras

y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacién de mitigacion de peligros son:

Protegera seguridad del publico y previeta pérdida de vida y propiedad

Reducir el dafo al desarrollo existente y futuro;

Prevenir el dafio a los activos econémicos, culturales y ambientales de la comunidad;

Minimizar el periodo de cierre operacional y acelerar la recuperaciégateerno y negocios

después de un desastre;

1 Reducir el costo de respuesta y recuperacion de desastre y la exposicion a las personas que
responden a los desastres; y

f Ayudar a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccion de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia ecofiehizs,

2013)

= =4 =4 =

El Municipio deCamuy ha desarrollado esté’lan de Mitigacion contra Peligros Natural2824
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000)
asi como los requisitos deRegla Final Interind F.R, por sus siglas en inglésasado en las disposiciones
delCédigade Regulaciones Federalgs F.R por sus siglas eénglé9, desarrollando un plan comprensivo

e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar la
participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en aras del cabal
cumplimienb de las leyes y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se
buscé reiterar el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacion de una amplia
participaciéon ciudadana, con el fin tltimo de desHamel Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales
2024, de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Peligros

1.1.1 Leyesy Reglamentos Federales

Robert T Stafford Act

El propésito de la Ley Federal Robert T. Stafi@@thfford Act)®, antes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974, es reducir la pérdida de vida y propieéadufrimiento humano, la perturbacién
economica y los costos de asistencia a causa de los des@dds\, 2013Mediante una enmienda del
Congreso aléStafford Act en el 1988 se establecid el programa principal deibvenciones por
desastred | ' T NR aAGAIFGA2Y DNIyYyd t NRPAINIYE 2 tNRIANIY
adelante, HMGPJEsta enmienda provee para que se asignen fondos federales por desastre a los estados
y territorios después de una declaracién de desastre emitida por el Presidente de los Estados Unidos y
para desarrollar medidas costdectivas durante la recuperacién que, minimizan el riesgo de pérdida en
futuros desastres. Para recibir fondos bajo el programa@AMes necesario tener unalflde Mitigacion
aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de mitiacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fS& O2y20ARI 02Y2 fI & S&DMAR008)Xué appbadaiet 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal d¢
Ayuda de 1974 (o elDisaster Relief A€l Esta provee mejores herramientas para promulgar la
planificacién, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigaciénunicgpios,

siendo uno de estos la elaboracién de un Plan Local de Mitigacién de Ri€ddelan Local de Mitigacién
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayuden en la redud@n de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financigmiento.

A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Administracion Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, po
sus siglas en inglés) publicé UrRegla Final Interind.F.R) que sirvié como guia y detall6 las regulaciones

sobre las cuales los planes serian desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado

en las disposiciones del Codige RegulacioneBederags establece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Local de Mitigacién de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los
requisitos del IFR fueron codificados bajo el 44 C8281.6.

El Municipio deCamuyha desarrollado est@lan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2(1an de
Mitigacion 2024 atendiendo los requisitos establecidos tanto en el DMA 2000, asi como en.EIR4C

201.6. Este Plan es uno comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales
regionales. Incluyeademasla participacion de grupos no gubernamentales y el publico en general.

342 U.S.C. 5121 et. seq.
444 C.F.R§201.6(a)(1)
542 U.S.C 5165

644 C.F.R8201.6
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1.1.2 Leyesy Reglamentos Estatales y Locales

Codigo Municipal de Puerto Rico

La Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020, derogando la Ley Net@9BI(Ley de Municipios
Auténomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en Puerto Rico. Entre las
facultades que tiene a su haber el municipio, segun dispbhibe I: Gobierno Municipal, Capitulo I, en

su Articulo 1.010, inciso (g), es el establgregramas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias o desastres
naturales, accidentes catastréficos o siniestros y para la proteccion civil en general, de acuerdo con el
Capitulo 6, Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres, de-201&y 26gan
SYYSYRIFIRIZ O2y20ARIF 02 Y{2S HdzNRR RS ft HSILA O | RS yiliceS

Asimismo, el Libro VI: Planificacion y Ordenamiento Territaiéhl referido Cddigo, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territéx@®mnas, regula las
herramientas que van a permitir al municipio ejercer su funcion de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos d@eligros naturales y otros. Entre otras, la transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluaciébn y otorgacion de permisos de construccion (delegacion de
competencias)La disposiciérsobrelos usos de terreno puede ser una herramienta importapaea
implementar acciones para la mitigacion de peligros naturasesdiscutira mas a fondo en la Seccion 3.3

de este PlanQOtras politicas publicas relevantes Rlan de Mitigacién 2024e discutiran segun sea
necesario.

1.2 Historial y alcance

La revision del Plan de Mitigacion del Municipio@eemuyanterior fue aprobada en el afio2020y al
momento de su revision se encuentvagente Esta aprobacion garantiza que el municipio sea elegible
para los programas de subvencién. Estos fondos pueden utilizarse para la planificacién de la mitigacion y
proyectos que protejan la vida y propiedad de futuros dafios por desastres. Por ello, eipoutébe
actualizar su Plan antes de la fecha de vencimiento para seguir siendo elegible para recibir fondos de
subvencion de mitigacion.

ElPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales de 2@24gual que la version d2020 tiene como
objetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar
medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de prophesiiaismo,
permite el habilitar la preparacion y respuesta ante cualquier evento de peligro, resultando en una
herramienta vital para la resiliencia de las comunidades del Municip@@adeuy Es de particular interés,

y se contemplo6 la participacion del Comité de Planifica@@encias pertinenteg de la ciudadania para
lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacién de medidas de prevencion, conservacion de
los recursos naturales, infraestructura del municipio, servicios de emergencia y la difusién publica y
educativa.

El Plan identifica:
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1 Los riesgos a los que esta expuesto el municipio;
1 La vulnerabilidad de la region; y
1 Estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades.

El Plan se desarroll6 de manera sisteméatica. Se contd con la participacion de un Comité de Planificacion
local y de la ciudadania en general para lograr determinar las acciones de mitigacion apropiadas.

En sintesis, el Plan provee:
1 Unresumen de los peligros naturake$os que se encuentra expuesto el municipio,
1 Descripcion de la vulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacién y los activos municipales
1 Medidas de proteccion para las instalaciones criticas, y
1 Estrategias de mitigacién para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adwarso en
ambito econdmico y social de la region que incluyen:
0 Mejoras estructurales y no estructurales
o Estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad,
0 Mantenimiento de servicios de emergengja
o Establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades,
sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo para
mitigacion dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural.

1.3 Organizacion del Plan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacion que
incluye:
1 Documentacion del proceso de planificagion
i Evaluacién de ramgos, la cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas
relacionados con los peligros naturales identificados
1 Identificacion deestrategias de mitigacion para evitar las pérdidas potenciales identificadas en la
evaluacion de riesgos
1 Un procedimiento para la revision del Plan, y, por ultimo
1 Documentaciéon quademuestre que el Plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos, el Plan esta organizado de la siguiente manera:
9 Capitulo I¢ Introduccién y trasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion de la capacidad del municipio

Capitulo & Estrategias de mitigacion

Capitulo 7 Revision y supervision del Plan

=A =4 =4 4 -8 -4

744 C.F.R§201.6(c)
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1 Capitulo & Adopcion y aprobacion del Plan
1 Apéndice ADocumentacién de la adopcion y aprobacion del Plan
1 Apéndice B;Documentacion dacuerdos, reunioneg otras

Para esta actualizaciée] Oficial Estatal de Mitigacién de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan local requiere la inclusién de una evaluacidén de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (BafjtuAmbas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambios del plan anterior
Esta actualizacién del Plan modifica las versiones previas del Plan actual. Esta revision debe seguir €
mismo formato de todos los planes locales de mitigacion en Puerto Rico. De esta manera, el Plan facilita
la correlacion y evaluacion de datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informacién o secciones durante la actualizacion y desarrollo
del Plan, y esté organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al Plan

Capitulo o parte Seccion Cambio oactualizacion

PlanLocal deMitigacién(2020-
2025) aPlan de Mitigacion
contra Peligros Natural@®924
del Municipio deCamuy

Titulo del documento N/A

Introduccién del formato,
capacidad de evaluacion e
identificacion de espacios
abiertos.

Se eliminaron y afiadieron otra
subsecciones (1.3y 1.4).
Proceso de Planificacién, ahor
Capitulo 2.

Se abundé en el perfil del
municipio y se utilaronlos
datos del Censo Decenal 2020
del Negociado del Censo Fede
(NCF)asi como los datos del
Censo Decenal 20340ACS 2006
2010y 201020 5Year
Estimates

Tabla de Contenido Todas

Capitulo 1

Capitulo 2 2.5,2.6,2.7y2.8

Capitulo 3 3.2,3.21,35y36

21| Pagina




Municipio de Camuy Plan deMitigacion Contra Peligros Naturales

Capitulo o parte Seccion Cambio cactualizacion
Se actualizo la identificacion dg

peligros y evaluacién de riesgg
del municipioSe eliminaron los
Capitulo 4 Todas peligros antropogénicos.
Asimismo, se incorporaron
datos de incidencias de COVI[C
19 en el municipio.

Se actualizaron las capacidade
del municipio.

Seactualizaron las estrategias
de mitigacion.

Se actualizé la informacién de
Capitulo 7 Todas Revision y supervision del Plar
se deleg6 a un encargado.

Se actualizé e incorporé la
informacion de Adopciény
aprobacion del Plan y se deleg
a un encargado.

Capitulo 5 Todas

Capitulo 6 6.5

Capitulo 8 Todas
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Capitulo 2Proceso de planificacion

2.1 Reglamentacion del proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccion 44 CFR1.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacion para planes localesrdggacion® El proceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véas@.g4g@deion
Municipio deCamuya través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos, conforme
con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacion y particip6 activamente del mismo.

La Guia de Revisién del Plan Local de Mitigacion de FEMA, identifica las secciones que se deberan
incorporar dentro del Plan, es decproceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacién y planes de mantenimiento, como sigue:

9 Proceso delanificacion
o Organizar las actividades de planificacigtt. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.B201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
1 Evaluacién deiesgos
0 ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (2)
1 Estrategia de mitigacion
0 Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revisidn de posibles actividade$4. C.F.R201.6 (c) (3}ii)
0 Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
M Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
0 Implementar, evaluar y revisar el Pla#4. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer un proceso abierto de participacion ciudadana es un criterio esencial para el
desarrollo de un plan efectivo. En un proceso de planificacién colaborativo, las personas con interés
(¢stakeholders) no solo responden a las propuestas eshozadas por un equipo técnico, sino que también
estan involucradas en el proceso de creacién de las soluciones y alteri@mdschalk, Brody, & Burby,
2003) Laliteratura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacion sobre aquellas jurisdicciones que no fomentapaldicipacion ciudadangHorney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Con el propésito de desarrollar un método colaborativo para reducir los efectos de los desastres naturales,
el proceso de desarrollo de este Plan incluyé lo siguiente:
1 Oportunidadespara que la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del Plan'y
antes de que éste sea aprobado;

89424 NBldAaardza Saidty GFYoaASy SELX AOFR2& Sylocgl NA I &
Mitigation Planning HandbogKmarzo de2013)y eld_ocal Mitigation Plan Review Guidectubre de 2011)
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1 Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en esprgce

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica® Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos
documentos que fueron utilizados para desarrollar este documento.

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda mas sobre el proceso de elaboracion del Plan, incluyendo la
participacién ciudadana. Se documemtagroceso de planificacion utilizado para el desarrollo del Plan en
todas sus fases, incluyendo como se desarrollo, quién estuvo involucrado en el proceso y cémo el publico
tuvo oportunidad de participar en el proce¥b

2.2 Descripcion general del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

La planificacion local de mitigacién contra peligros naturales es el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigacahtra Peligros Naturales que identifica acciones

de mitigacién especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para la actualizacién del
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Mehicipio deCamuy donde se describe el marco legal

gue rige el proceso de preparacion y aprobacién de un Plan de Mitigacion, conforme a los requisitos del
44 C.F.R. 8§ 201.6, mientras que el Capitulo 2 documenta el ProcgdandiEacionrealizado para la
actualizacion de este Plan.

Como parte del proceso, se atienden el Perfil del Municipio (Véase Capitulo 3) las nuevas realidades a
las que se enfrenta el municipio y se identifican los peligros que pueden afectar al municipio conforme al
resultado del andlisis de riesgos (Véase Capitulo 4), resaltando la vulneratididacba ante estos
peligros. Alemas se identifican las capacidades con las que cuenta el municipio (Capitulo 5) con el
objetivo de identificar las areas de necesidad del municipio las cuales se toman en corsidalaci
desarrollar y actualizar las acciones de mitigacion trazadas en el plan anterior.

La importancia de tener acciones de mitigacion, que represemds necesidades y realidades del
municipio, es instrumental, toda vez que, habilita y resalta la vulnerabilidad a la que esta expuesta el
municipio y sus comunidades, que, de no ser atendidas, puedeitar en Igpérdida de vida y propiedad.

Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los quexgstésto elmunicipio, se pueden
establecer prioridadeg acciones de mitigacion

Para garantizar la funcionalidad de un plan de mitigacion de riesgos, se asigno la responsabilidad de cada
accion de mitigacion propuesta a un individuo, Departamento o Agencia especifica, junto con un itinerario

944 CF.R§201.6(b)
1044 C.F.R§201.6(c)(1)
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(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacién. Las acciones de mitigacién de este Plan se
encuentran en el Capitulo 6: Estrategias de Mitigacion.

El Plannambiénestablece mecanismos de revision (Véase Capitulo 7: Revisién y Supervisién del Plan) paral
dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi como la evaluacién y snafjBian.

Estos procedimientos de revision del Plan aseguran que el mismo siga siendo un documento de
planificacion actud@adq dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre en el
proceso rutinario de toma de decisiones locaksimismo, el proceso de revision y supervision del Plan
garantiza que el documento siga vivo y adaptable a los cambios y necesidades que experimente el
municipio dentro de su periodo de cinco (5) afios de su vigencia.

Las comunidades que participan en el proceso de planificaciéon de mitigacion de peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios, incluyendo:

9 Salvar vidas y propiedad

9 Ahorrar dinerg

9 Acelerar la recuperacion luego de un desastre

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre
Agilizar la recepcion de la financiacién previa al desastre y la subvencion posterior al dgsastre
9 Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion detigacion se describen coel
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastrefGodschalk, Rose, Mittler, Porter , & Taylor West, 2009)g premisa basica de
mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacion, recuperaciénegonstruccion. Ademas, las practicas de mitigacion permitiran a
los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a estableegsde un desastre,
permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad lo méas pronto posible

Los beneficios de la planificacion de mitigaciéon van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesga. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicion o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios Ja@modeccion de vida,
propiedad y del ambiente, ademas de preservar el espacio abierto y mejorar las oportunidades
recreativas. Por lo tanto, es de vital importancia que cualquier proceso de planificacién deigritigaal

se integre con otros esfuerzos de planificacion local y las estrategias de mitigacion propuestdsmibe

en cuenta otros objetivos o iniciativas existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura

2.3 Historial del Plan de Mitigacién €amuy

El Municipio deCamuytiene un Plan Local de Mitigacion previamente adoptado. Este Plan se actualizé
por ultima vezy fue aprobadogl 24 de abrilde 2®0. EI mismancluyeal municipio y susrece (13)
barrios.
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Este Plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigacion, segun recomendado
por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se revisé y actualizé el referido Plan de
Mitigacion deCamuyde 2024 para atemperarlo a las necesidades actuales del municipio. No obstante,
aunqgue el Municipio d€amuyno contempl6 el desarrollo de un plan mjlirisdiccional, no descarta
contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de
ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en estéRlagual manera, se extendio una
invitacion a los municipios colindantes para que participaran del proceso de actualizacién del presente
Plan (Véase Apéndicethl).

2.4 Preparacion del Plan para2€23-2024

Los Planes Locales de Mitigacion contra Peligros Naturales deben actualizarse cada cinco (5) afios par
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para prepBtan&e Mitigacion
2024del Municipio deCamuy la Junta de Planificacion (JP) contratd a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el
Equipo) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacion de mitigacion.

El Equipo sigui6 el proceso de planificacion de mitigacién contra peligros naturales recomendado por
FEMA en la Guia de Planificacién de Mitigacién de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢
personal de planificacién de mitigacién de la JB @ficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y
Resiliencia, (CORS3, por sus siglas eréshglLa herramienta de revision del plan de mitigacion local
proporciona un resumen de los estandares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefalaa ubicacion donde se cumple cada requisito dentro de este Plan. Estas normas se basan en la regla

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cédigo de Regulaciones Federales (C.F.R.).

El Comité de Planificacién utilizé la Guia de Revidel Plan Local de Mitigacién de FEMA (1 de octubre
de 2011) como referencia al completar el Plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos relevantes del plan previamente aprobado
(acciones existentes, entre otras), y asi mismo, un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos
los elementos de evaluacién de riesgos necesitafictualizarse para incluir la informacién mas reciente

y responder a las necesidades del municipio. Ademas, era necesario revisar los objetivos del municipio.

La seccion de evaluacion de capacidades municipales incluye informacién actualizada de las herramientas
gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion esbozadas en el Capitulo 6
de este documento. La actualizacién de las calaales municipales y la evaluacién de riesgos a los que

se encuentra expuesto el municipio, son la base de andlisis necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacion de las medidas o estrategias de mitigacion.

Metodologia
El proceso utilizado para preparar este Plan incluy6é doce (12) pasos importantes que se completaron en
el transcurso de aproximadamentenco(5) meses, a partir d&ll de septiembre de2022, con laReunion
Inicial (6Kickoft) convocada por la JB municipiq luego dehaber confirmadoque participaia del
Proyecto deActualizacién de los Planes de Mitigacidocales En la referida reunion se le proveyo al
municipio informacién sobre el alcance, proposito y beneficios de los planes de mitigacion y de la
implementacion de las acciones contenidas en el Rléase Apéndice B.
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Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados Emglaal, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Rls@ identifican a continuacion.

Figural: Proceso de Planificacion

Valoracion

Implementacion | e

Adopcion/ Evaluacion

Aprobacion ‘ 75
Capacidades

Proceso de Planificacion

de Mitigacion de Peligros
Naturales

Las secciones especificas del Plan se identifican en la seccion 1.3 y son descritas con detalle en la secci
2.2. Paratener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se incorpora cada paso, se incluyen

como sigue:

Tabla2: Pasos del procedimiento de actualizacién del Plan de MitigaciGamiely

00C

Nur;:;(; ce Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan
1 Reunion inicial entre los miembros de Comité de 25 26
Planificacion del Municipio deamuy T
Capitulo 4, en especifico las
L . L secciones 4.5y 4.6, junto cor|
2 Evaluacién de riesgos en el municipio. .
sus correspondientes
subsecciones.
Evaluacion de capacidades municipales. Esta se
3 refiere a las herramientas que tiene a su haber el Capitulo 5, secciones 5.1, 5.2
municipio paramplementar las estrategias de 53y5.4
mitigacion.

27| Pagina

n



Municipio de Camuy Plan deMitigacion Contra Peligros Naturales

Numero del

Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan
paso

Primera reunién de participacion ciudadana. Se
invita a las comunidades y otras partes interesad
conocer los esfuerzos del municipio para actualiz
4 el Plan de Mitigacion, asi como el propésito y los Capitulo 2, seccion 2.7
beneficios que trae consigo la adopcién del Plan.
ese mismo dia, se celebra la segunda reunion er
los miembros de Comité del Municipio@amuy
Segunda reunion de participacion ciudadana. En
reunion se le informa a la ciudadania los hallazggq
de la evaluacién de riesgos, se recopila el insumg
5 adicional de la ciudadania sobre la version borrag Capitulo 2, seccion 2.7
del documento y se ofrecen las estrategias
desarolladas a base de las sugerencias provistas
la primera reunion ciudadana.

Capitulo 6, secciones 6.1, 6.2

6 Estrategias de mitigacion. 6.3,6.4, 6.5y 6.6
7 Proyecto de revision del Plan. Incluye la revision| Capitulo 7, secciones 7712 y
supervision del Plan. 7.3
Procedimientos respecto al mantenimiento del Pl Capitulo 7, secciones 7.4, 7.5
8 incluyendo el proceso de continuidad de 76y7.7
participacion ciudadana.
Documentacion. Se incluye la documentacion Se incorpora la documentacio
9 utilizada para evidenciar el cumplimiento con los en los anejos de este Plan
procedimientos correspondientes a la actualizaci (Apéndices /).
del Plan.

Una vez se culmine el proces
10 Presentacion de la version final del Plan. de actualizacién del Plan se
tiene una version final.
Capitulo 8, secciones 8.1, 8.2
11 Aprobacion y adopcién del Plan. 8.3, incluyendo el apéndice A ¢

este documento
Una vez saprueba el Plan se
procede a adoptar e

12 Implementacién dePlan de Mitigacién contra implementar el Plan de
Peligros Naturalez024 del Municipio deCamuy Mitigacién contra Peligros
Naturales deMunicipio de
Camuy

El municipio trabajé activamente para implementar su Plan existente. Esto se documenta en el Plan de
Accién de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de implementacién para cada una de las
Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidadelsién documenta cambios y mejoras en las
capacidades del municipio participante para implementar las Estrategias de Mitid&@ase seccion

6.5).
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Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion, compuestas, principalmente, por personal del gobierno municipadbcaimo

con reuniones de participacion publica donde, ademadesextendié una invitacion a lasunicipios
colindantespartes interesadas, asi como la colaboracién e insumo de la comunidad (Véase secciones 2.5,
2.6,2.7y2.8).

2.5 Comité de Planificacion

Con el fin de guiar el desarrollo de este Plan, el MunicipiGatauycred el Comité de Planificacion para

la actualizacion ddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales de 2@2dadelante, el Comité). Este
Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de
diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros actores claves identificados para
servir como miembros ale en el proceso de planificacion. A padid 21 de septiembrede 202, los
miembrosdel Comité participaron en discusiones periddicas,@sibaeuniones locales y presentaciones

de planificacion para debatir y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de
trabajo coordind todos los aspectos de la preparaciéon del Plan y proporcioné valiosas aportaciones al
proceso. Mrante todo el proceso de planificacién, los miembros del Comité se comunicaron de forma
periédica y se mantuvieron informados a través de una lista de distribucién via correo electronico.

Ademas, se les asignaron varias tareas especificas a los miembros del Comité, las cuales incluyen:

1 Participar en pesentacioney reuniones del Comité;

9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccion de Evaluacién
de Riesgos del Plan;

1 Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan;

1 Apoyar eldesarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales;

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion;

1 Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del Plan;
y

1 Apoyar la adopcion ddPlan de Mitigacion contra Peligros NaturaR@24 del Municipio de
Camuy

Elhonorablealcalde Gabriel Hernandez Rodrigudesigné a los miembrogel Comité de Planificacién
2022-2023y establecié como punto de contacto (P@CPHr. Wilfredo ColéRosa, Director de la Oficina

de Desarrolldconémicoy Planificaciordel Municipio de Camuy.

LaTabla3 provee un listado de lositegrantesdel Comité de Planificacion:
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Tabla3: Integrantes del Comité de Planificacion

Nombre Titulo ~ Oficina oDependencia Correo electronico
Oficina de Recuperacio
Reconstruccion y
Resiliencia, Municipio d
Camuy

Sra. Marilyn Rosario Cruz Directora camuyrecoveryoffice@gmail.com

Oficina dePlanificacion y
Desarrollo Econémico | odepcamuy@gmail.com
(ODEP)
Oficina Municipal para €
Sr. Héctor Matos Montalv| Director | Manejo de Emergenciaj ommecamuy@yahoo.com
Camuy (OMME)
Oficina Municipal para €
Manejo de Emergencias
y Administracion de
Desastres

Oficina Transportacio
de Camuy

Designado/

Plan Wilfredo Colén Rosa| —.
Director

Sr. Angel Roméan Rodrigy Director operacional.camuy@gmail.com

Sr. Ariel Colén Rodriguezl Director

oficinatransportacioncamuy@gmail.co

Los integrantes del Comité identificaron y contactaesfuncionarios del gobierno local y estatal para
lograr acceso a la informacién requerida para actualizar estatus de los activos, cronologia de eventos que
han impactado al municipial menosdurantelos ultimos cinco afios, entre otra informacién pertinente

El Comité mantiene utompromiso dénvolucra al sector comunitario medianta invitacién a reuniones
comunitariasdurante las actualizaciones de este Plan, asi como también manéeferciudadania
informada del progreso ddas acciones de mitigaci@ser implementadas durante la vigenda este
Durante la actualizaciode este Plaren dos ocasiones distintas, segun se detalla en la secciépe2.7,
solicité el insumo dda ciudadaniamediante laparticipacion de presentaciones de planificacién con la
comunidad y difusién publica

Por otro lado, se ha incorporado el insumo de agencias gubernamentales, organizaciones sin fines de
lucro, entre otros, mediante las reuniones de la Mesa de Trabajo, segun detallamos en la seccién 2.8, con
el fin de obtener el mayor insumo posible para la actualizag@este Plapnasicomo se invitaron a las
reuniones con la comunidad.

2.6 Reuniones del Comité de Planificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y talleres para facilitar la discusion,
ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas ritiicadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

La Tabla4 provee un resumen de las reuniones medulares celebradas durante el desarrollo de la
actualizacién del Plan. Notese cdmo algunas de estas reuniones se sostuvieron mediante llamada de
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teleconferencia y/o plataformas digitales, tales como Microsoft Teams. Segun fuera nece<aoimjtel

celebro discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacion especificas de|
su departamento o agencia, tales como la aprobacion de determinadas acciones de mitigacion para que
Su agencia o departamento se comprometa a iintela en el Plan de Accién de Mitigacion.

La documentacion de cada reunién, incluyendo listas de asistencia y notas, se encuentra en el Apéndice
B del document@ue nos ocupa

Tabla4: Descripcién de las reuniones del Comité de Planificacion

Fecha LRI y_/g Descripcion
lugar de reunion

Reunidn de inicio con el propdsito de presentar el
itinerario, plan de trabajg proceso de planificacion,
distribucion de tareas y discusion de actualizaciones a
incluirse en el borrador del Plan de Mitigacibn.esta
reunion hubo representacion del municipio, Atkins Car
LLP, JP, COR3y FEMA.

Reunioén virtual via MS
21 de Teams coordinada pta
septiembre | Junta de Planificacion de
de 2022 Puerto Rico ytkins
Caribe, LLP (contratista)

Reuniérde seguimient@on el Comité, en leual se

18 de Antigua Alcaldia de discutio el itinerario de trabajo, se repaso el proceso d
octubre de | Camuycalle Iguina #13, | planificacion, se actualizaron las Tablas de Capacidad
2022 Saldn Isidra Natal del municipio y se trabajo sobre el proceso de

actualizacion de las estrategias de mitigacion.

Reunion via llamada

10 de L . Llamada con la POC del municipio para validar

: telefénica entre Atkins | . L . o
noviembre Caribe (contratista) informacién pertinente al desarrollo y elaboracién del
de 2022 y borrador del Plan.

POC municipal.

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadana. Las sugerencias e inssimpmvistcs por los ciudadanos, asi como por la comunidad, proveen

al Comité una mayor comprensién de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacion conaudstari
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios pulicosdida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengar
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impactdGodschalk, Brody, & Burby, 2003 concientizacion publica es un componente clave

de la estrategia general de mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario,
escuela, negocio 0 una ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de un peligta. De e
manera, el proceso de planificacion brind6 un proceso de apertura a la participacién publica con el animo
de desarrollar un Plan de Mitigacion abarcador y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

Con el fin dltimo de proveer acceso al mayor nimero de ciudadanos posible y promover la participacion
e involucramientodel publico en general la participacion ciudadana en el desarrollo ddan de
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Mitigacion contra Peligros Naturales de 2@ Municipio deCamuyse contempl&omando en cuenta
los siguientes métodos:

1 Mediante reuniones de Planificacion con la Comunidad, que incluyeron presentaciones de
difusién publica e informativasla comunidad y partes interesadasi como a través de ejercicios
gue propiciaban la interaccién con los participantes para la identificacion de areas de riesgo en
sus comunidadey

1 Mediante comentarios por escritg/o en linea a través del sitio web o correo electrénico provisto
por la JP

Reuniones con la Comunidad

Se llevaron a cabo dos (2) presentaciones o reuniones de Planificacion con la Comunidad durante el
proceso de planificacion de este Plan. La primera reunion de Planificacion con la Comunidad se realizo
durante la fase preliminar de redaccion del documeytte la revision de la evaluacion de riesgos y las
estrategias de mitigaciérEsta coincidié con la segunda reunion del Comité descrita anteriormente,
efectuada ell8 de octubrale 20221 a segunda reunién de Planificacién con la Comunidad se celebré una
vez presentado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la presentacion,
aprobacion y adopcion del Plan Final.

Primera reunion con la comunidadsta reunién se convocé a través de un anuncio en prensa,
publicado por la Junta de Planificacion en el periédico de circulacion gémenalra Horael dia

3 de octubrede 2@2, que,a su vez, fue publicadken la pagina web de la JP para los Planes de
Mitigacion contra Peligros Naturales, a sabbttps://jp.pr.gov/avisos3/ ' y su pagina de
LinkedIn. De igual manera, el avise compartidoa través decorreo electrénico allistado de
lideres comunitarios del municipio.

La mismase llevé a cabo mediante una presentacion y reumidgsencial en el municipio el dia

18 de octubre de 2@®2. En la misma se introdujo al publico a las teorias y conceptos claves
relacionados al proyecto, se explico el itinerario de trabajo para la actualizacién del Plan, asi como
los esfuerzos del municipio para la actualizaciéon del documento y la importadaiagi®bacion

de éste. De igual manera, se recibié insumo de los miembros de la comunidad y demas partes
interesadas que estuvieron presentes.

Duranteestareunion, surgieron los siguientes comentarios de la comunidad presente

1 Residente indica que en Camuy hubo un cambio positivo en tésdmoue el proyecto de
dunas ha logrado que la costa norte del municipio ya no se aootho acontecia en el
pasado. Se exhorta a los asistentes a que en los comentarios también se documenten los
logros de las iniciativas de mitigacion que se tomaron en el pasado.

I Representante del Departamento de Salud hace comentario positivo del Plan de Camuy en
términos de la vigencia de estrategias referente a aspectos relacionados con la salud.

11 Fecha de accesd:de octubrede 202.
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9 Consultor externo del municipiogl Plan. Dennis Romarsefiala la importancia del
involucramientodel sector comercial en los esfuerzos de mitigacion de riesgos que ha sido
responsable de la resiliencia de la mayoria de los negocios del municipio aun en tiempos de
crisis.

Segunda reunioén con la comunidaBsta reunion se convoco a través de un anuncio en prensa,

publicado por la Junta de Planificacion en el periddico de circulacion g&mienara Horzel dia

29de noviembrede 2@®2, que, a su veZue publicad en la pagina web de la JP para los Planes

de Mitigacién contra Peligros Naturales, a sabitps:/jp.pr.gov/avisos3d/*?y su pagina de

LinkedIn. De igual manera, el aviso fue compartido en las redes sociales del municipio, entiéndase

la Pagina oficial del Municipio deamuyen Faceboolel 13 de diciembre de 2022demasel

municipio distribuyl anuncio impreso en sus agencias municipales.

La misma se llevé a cabo mediante una presentacion y reunion presencial en el municipio el dia
13 de diciembre d2022.

Ademads, para la segunda reunion de Planificacién con la Comunidad, se les dio oportunidad a las
partes interesadas y al publico en general a revisar la versién digital del borrador del Plan de
Mitigacion del Municipio de Camuy por medio de la péagina oficial de la JP
(http://jp.pr.gov/ planes2/). Al mismo tiempo, se puso a la disposicién una copia impresa del Plan
en la Oficina de Recuperacién, Reconstruccion y Resiliatalianunicipio, el cual podia ser
examinado por el publicdurante dias laborales.

Duranteestareunion surgieron los siguientes comentarios de la comunidad presente

1 Representante de AAA indica dias plantas de filtracién que deben reflejarse en los mapas
son: Quebradillas, Quebrada, Hatilamuy. Igualmente se encuentran tres (3) pozos:
Talavega, Piedra Gorda y Ciénadafemas, indica que la verja de la Planta de Tratamiento
fue impactada por las marejadas ciclénicas.

1 Representante déa comunidad indica la importancia éientificar la poblacién vulnerable
del municipio.

1 Representante d®epartamento deTransportacion y Obras Publicas indica,qreel caso
de los datos de derrumbes, no necesariamente se recopilan en su totalidad y a que el
departamento no mantiene un listado de los que va impactando. Se borran del sistema al ser
atendidos.

Comentarios por escrito

Ademas de participar en las reuniones con la comunidade geoveyda toda persona, organizacion,
agencia o parte interesada oportunidad de someter comentarios escritos al borrador a través de los
siguientes mecanismos:

1 Através de la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber
jp.pr.govplanes2/,
1 A través de correo electrénico a: plandemitigacion@jp.pr.gov

12 Fecha de acces@4 de novierbre de 202.
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1 En persona en: la oficina de la Secretaria de la JP Centro Gubernamental Niovite&as|orte,
Piso 16 (Ave. De Diego, Santyrge
1 Através de correo regular a la siguiente direccion postal: PO BOX 41119 San 00840PR
11109.
El periodo para recibir comentarios al Plan fueveeticuatro (24) dias, a partir de la notificacion de
disponibilidad del borrador del PlarSe recibieon comunicaciones referentes & Oficina de
Telecomunicacioney DRNAcon recomendacioneg una foto referente aun deslizamiento en barrio
Pueblo(véase AnejdB.6.3. No se recibieroomascomentariosde la ciudadania salvios documentados
en las reuniones.

LaFigura2ilustra el proceso que se llevo a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacién de su municipio. Esta detalla el proceso desde la asignacion de los
miembros del Comité de Planificacion, hasta déeloracion de las reuniones de Planificacion con la
Comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones tenian como objetivo principal el orientar a
la ciudadania sobre los procesos de planificacion del Plan de Mitigacion, proveer los resultados
preliminares sobre la evaluaciéon de riesgos y recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones 0
sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. De este modo, el Comité de Planificacion
desarrollo la base de hechos necesaria para el disefi@sdestrategias de mitigacion.

Figura2: Proceso de participacion ciudadana

QDficinaOﬁcina de )
Recuperacion,

-, Reunién de Planificaciony Reunién de Planificacion|
Rec_o_nstr_uccmn y con la Comunidad con la Comunidad
Resiliencia; / (Primera Presentacion) oSe publica acceso al (Segunda Presentacién)

wOficina de Planificacior borrador del Plan para .
y Desarrollo ) ser examinado por la oOrientar sobre el
Econémico: wOrientar sobre el proceso de ciudadania. borrador del Plan de

plan de mitigacién;

Emergencias; uResultados preliminares sobie someter comentarios
la evaluacion de riesgos;

wOficina de Transporte o . borrador del Plan.
oplandemitigacion@jp.pr.gov

de Camuy.
NN Comité del Plan de
Mitigacién Municipal §N@ _J EEER D G HE

Mitigacion; e
wIncorporar comentario
de los ciudadanos al
Plan.

wOficina de Manejo de oSe proveen 25 dias para

LaTabla5 provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacion.
Documentacion con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndice B. Ademas, se les
extendié una invitacion a los municipios colindantes o comunidademas para que participaran del
proceso de la segunda reunién de Planificacion con la Comunidad. El Apéndice B.7.1 contiene las cartas
cursadas a estos municipid3e igual manera, se les extendio una invitacion a lideres comunitarios, segun
identificados por la Oficina para el Desarrollo Socioecondmico de las Comunidades (ODSEC), dependenci
sucesora de la Oficina de las Comunidades Especiales, para que partidedas Presentacion del Plan

3 La Junta de Planificacion conserva la evidencia y documentacién de estas invitaciones. Por contener informacion
personal, no se incluyen como anejo al Plan.
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Tabla5: Descripcion de las reuniones o presentaciones al publico

i o Etapa de planificacion
Fecha Lugar de reunién Descripcion (Preliminar o Borrador)

Se efectud lprimera
reunién de Planificacion col
la Comunidad para discutir
los conceptos generales
Antigua Alcaldia de | asociados a la planificacion
Camuy, Calle Iguina | de riesgos, presenta Preliminar
#13,Saldn Isidra Nata| itinerario, plan de trabajo y
proceso de planificacién, y
discusion de actualizacione
a incluirse en el borrador de
Plan de Mitigacion.

Se celebré la segunda
reunién de Planificacion col
la Comunidad en la cual se
Antigua Alcaldia de | brind6 a logarticipantes

13 de diciembre| Camuycgalle Iguina una plataforma para Borrador
de 2022 #13, Saldn Isidra Natg expresarse acerca de la
version borrador del Plan y
se presentaron los hallazgo
del analisis de riesgos.

18 de octubre
de 2022

2.8 Mesa de Trabajo

Para enriquecer el proceso de elaboracion del Plan, la JP estableci6 una Mesa de Trabajo con
representantes del gobierno estatal, federal, de la academia, del sector privado y organizaciones sin fines
de lucro. Estas reuniones tienen como objetivo inforreabre los hallazgos y el estatus general del
proyecto, asi como solicitar y obtener informacién para propésitos de enriquecer el analisis, maximizar
esfuerzos concurrentes y beneficiarnos de la actualizacion de datos del Plan en cuestion, cumpliendo con
la reglamentacion federal 44 C.F§R01.6 (b)(2).

Ademas, durante el desarrollo del Plan, se invitan a los representantes de las mesas de trabajo a participar
de las reuniones publicas de planificacién con la comunidad, para que, ademas de contar con el insumo
de la ciudadania y del Comité de Planificacgelesprovea la oportunidad a dichos entes de aportar en

el desarrollo del Plan y de medidas de mitigacion mas efectivas.

Se hace constar que estas mesas de trabajo son continuas, por lo gae discutiendo las necesidades

de diversosmunicipios incluidos dentro del alcance del Proyecto de Actualizacion de los Planes de
Mitigacion Locales, incluyendo al Municipio @amuy conforme el progreso o estado de los
procedimientos del desarrollo del Plan. Estos procedimientos integrales garantizan que el Plan de
Mitigacion deCamuysea uno mas comprensivo y de mayor alcance al involucrar a las agencias y
organizaciones en el esfuerzo del municipio por implementar medidas de mitigacion en aras de
salvaguardar la vida y propiedad de las comunidadeSaeuy
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En la siguiente tabla, se provee un listado de las reuniones de Mesas de Trabajo celebradas a lo largo de
la vigencia del Proyecto de Actualizacion de los PlanbBta@gcionLocales, conforme fueran convocadas
por la Junta de Planificacion. Nétese que, el Municipi€dmuyfue de particular discusion e interés en
la Séptima Mesa de Trabajo, llevada a cabo el 12 de mayo dé&*2B22%| Apéndice (B.se provee la
lista de participantes que asistieron a dichas reunioregaé de registrg. Ademas, se incluyen las
invitaciones extendidas a esos efectos.

Tabla6: Reuniones de la Mesa de la Trabajo

Lugar o Plataforma NUmero

5 de abril de 2019 Pres_e_nuaft’BlbIloteca de la Junta de Primera Mesa de Trabajo
Planificacion

21 de junio de 2019 Pres_e_nuaft’BlbIloteca de la Junta de Segunda Mesa de Trabajo
Planificacion

30 de agosto de 2019 Pres_e _nua_lg Biblioteca de la Junta ¢ Tercera Mesa de Trabajo
Planificacion

12 de marzo de 2020 Pres_e _nua_lg Biblioteca de la Junta ¢ Cuarta Mesa de Trabajo
Planificacion

26 de junio de 2020 Virtual¢ MS Teams Quinta Mesa de Trabajo

28 de marzo de 2021 | Virtual¢ MS Teams Sexta Mesa de Trabajo

12 demayo de 2022 Virtual¢ MS Teams Séptima Mesa de Trabajo

LaTabla7 muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo:

Tabla7: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter Agencial y del Sector Privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
Oficial Estatal para la Mitigacién de Peligros

1 (SHMO, por sus siglas en inglés) Margarita Mosquera

5 gggg;:tl?edso de Manejo de Emergencias y Administracion dg¢ Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resilig Nelson Rivera Calderon

4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas

6 | Autoridad de CarreterasTyansportacion Maria E. Arroyo Caraballo

Evelisse Coldn Carrero
Antonio Rios

8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colon

7 | Departamento de Recursos Naturales

9 | Autoridad de Energia Eléctrica Ing. Josué Colén Ortiz

¥ En esta Séptima reunion de la Mesa de Trabajo no se contd con representacién municipal, sin embargo, se utiliz6
la informacion recopilada en el desarrollo del Plan para beneficio del municipio y sus comunidades.
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cruz

Representacion deGobierno Federal Nombre

14 | EPA Norman Rodriguez
Representacion Sector Privado/Academia Nombre

15 gﬁ’rl:;tia;rslto Ciencias Medicas/ Comité Asesor de Cambios Pablo Méndez Lazaro

16 | UPRMayaguez Investigacion sobre Infraestructuresiliente | Eric Harmsen

17 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez

18 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte Garrido

19 | Foundation for Puerto Rico Soledad Gaztambide

20 | Programa defEstuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.9 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del Plan, se revisaron los siguientes documentos medulares (asimismo, refiérase a
la seccion 7.6) y se incorporarorpalfil de la comunidad, identificacion de riesgos, evaluacion de riesgos

y evaluacién de capacidades, segun procéda:

Tabla8: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del Plan

Agencia autora

Titulo de la fuente

¢, Como se utiliza en el

¢, Qué atiende?

Plan?

- PlanLocalde Se utiliza como referencia Capgc_ldades
Municipio de N . municipales y
Camuy Mitigacion deCamuy | comparativa para el Plan Estrategias de

20202025 revisado. R

Mitigacion.

Plan Territorial
Municipio de Consorcio Camuy Referencias aenerales A través del
Camuy HatilloQuebradillas, 9 " | documento.

2011.
Juntg_de L, Plan de Uso de Determinar la clasificaciér] Tendencias de uso de
Planificacion de L

. Terrenos 2015 de suelos municipal. terrenos.

Puerto Rico

15 a lista en Idabla8 no pretende ser exhaustiva. Rafasea la Bibliografia al final del documento
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el
Plan?

¢, Qué atiende?

Programa de

Identificar la inversion de
Gobierno de Puerto Ric

Desarrollo econémico

Planificacién de
Puerto Ricoy
Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Plan y Reglamento de
Area de Planificacion
Especial del Carso
(PRAPEC)

Junta de . para obras a través de I( (Sector Transporte y
e Inversiones de Cuatro| .. o .
Planificaciéon de ~ diversos programas qu comunicacién, Energig
) Afos (PICA022-2023 : .
Puerto Rico desarrollan losrganismos Sector agropecuario,
a 20252026 . ) . -
del gobierno. industrial) Vivienda.
Acreditar las facultade)
Reglamento Conjunto con las que cuenta el
para Ia. I_E)/aluauon Y| Evaluacién de designaciol Mmunicipio para solicita
Junta de Expedicion de . la recalificacion de
e ) . como Zonas de Riesgo er] . )
Planificacion de Permisos Relacionado . areassusceptibles a
. aquellas areas .
Puerto Rico al Desarrollo, Uso de . peligros naturales
.| susceptibles. :
Terrenos y Operacion como Zonas de Riesg
de Negocios 220' (ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta de Riesgo a Inundacion Mecanismos de
Planificacién de | (Reglamento de Referencia generales Planificacion y
Puerto Rico Planificaciéon Num. 13, condiciones futuras.
segun enmendado)
2010
Junta de

Documentar y delimitar el
alcance del reglamento y
su impacto sobre la
planificacion en el
municipio.

Sumideros y Zona del
Carso.

16 Conforme la Resolucion Nam. -B@409-2022 al 28 de enero de 2022, Para Aclarar Particulares y Orientar a la

Oficina de Gerencia de Permisos, Los Municipios Autonomos, Los Profesionales Autorizados y la Comunidad

Regulada sobre las acciones del Tribung@r&uo de Puerto Rico y su Efecto sobre la Vigencia del Reglamento

Conjunto 2020, Reglamento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos Relacionados al Desarrollo, Us

de Terrenos y Operaciones de Negocios, la Junta de Planificacion, dentréedaltad estatutaria e inherente de

interpretar leyes y reglamentos vigentes e instrumentos de planificacion, interpreta y aclara que el Reglamento

Conjunto 2020 sigue vigente y su aplicacion se extiende a toda la jurisdiccion del Estado Libre Asdtuedio de

Rico, hasta tanto y en cuanto el Tribunal Supremo de Puerto Rico se exprese finalmente y emita una sentencia final

sobre loscertiorariexpedidos y sometidos ante su consideracd@ase Apéndice.&5.
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el
Plan?

¢, Qué atiende?

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturalede Puerto
Rico2021/

Referencias generales.

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de

Desastres mitigacion.

(NMEAD)

Departamento de | Informe sobre la

Recursos Naturale| sequia 20146 en Referenciagenerales Sequia

y Ambientales Puerto Rico (201&) '

(DRNA) U.S. Drought Monitor
Identificacion de

Agencia Federal PeIigros_MuItipIe_s y Ideptificacién de 5

para el Manejo de Evalua_mon de Riesgog _ Pellg_ros y Evaluacion
Una Piedra Angular d¢ Referenciagenerales. de Riesgos (MHIRA);

Emergencias
(FEMA)

la Estrategia Nacional
de Mitigacién (MHIRA
por sus siglas en inglé

Estrategias de
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo Decenal de 20]
y 2020 Encuesta sobre¢
la Comunidad

Americana 2002010
y 20162020 (Americar
Community Survey)

Determinar la poblacion
actual ydocumentar el
cambio desde el Censo
Decenal de 2010 al 20.

Poblacién, demografig
industria y empleo.

Servicio Geoldgica
de los Estados
Unidos (USGS)

Mapa Carsico de
Puerto Rico

Karst map of Puerto
Rico: U.SGeological
Survey Opeifrile
Report 201Q1104

Identificar e ilustrar que el
Municipio deCamuyubica
en la Zona del Carso.

Zona del Carso y
peligro de sumideros.

Programa Federal
de Investigacion d«
Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climéatica Nacional
(2018,FourthNational
ClimateAssessment&
2022 Sea Level Rise
Technical Report

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio
Climatico/Aumento de
nivel del mar

Universidad del Su
de California (USC

Disaster and Disruptio
in 1867:Earthquake,
Hurricane and Tsunan

in Danish West Indies.

Documentar este tipo de
eventos.

Cronologia de eventog
de peligro.

74 t dzS NI 2

whi O2

{GFGS bl

0 dzNJ €

I F 1T FNRA

a A i A Brephradbyorla f |y £

NMEAD en colaboracién con COR3 y la Escuela Graduada de Planificacién de la UPR.
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Capitulo 3Perfil del municipio

3.1 Descripcion general del municiffio

El Municipio de Camuy fue fundado en el afio 1807 RetronilaMatos. Es también conocido como la
GOAdzRI R NRYt YGAOlFIéE fF &aOAdzRI' R RH origehdle su NGré& NB &
proviene del nombre que los indios le daban al sol al reflejarse sobre el rio que atraviesa la region.

Camuy se encuentra en la zona norte de Puerto Rieoe una elevacion de veinte (20) metros sobre el

nivel del mar, un area dé6.49millas cuadradas y esta localizado en la costée occidentale la Isla. El
municipio esta dividido en trece (13) barrios: Abra Honda, Camuy Pueblo, Camuy Arriba, Ciénagas, Cibao
Membrillo, Piedra Gorda, Puente, Puertos, Quebrada, Santiago, Yeguada y Zanja.

Climatologia

Las condiciones del tiempo en Puerto Rico son mayormente calidas y humedas con mieimoasolr

parte del afio debido a la corriente de vientos del noreste del Océano Atlacivocidacomo los vientos

alisios. La temperatura anual promedio para la Isla varia de 78 a 82 °F, mientras que en el interior puede
variar de 73 a 78 °F. A laregién Noroeste del pais, donde se encGantrgy, se le conoce como la Regién
subhimeda de la Isla. De la region, la zona de Camig/ re@s seca, con una precipitacion 4&94
pulgadas anuales, mientras que hacia el interioladegion la precipitacién es mayor. El Servicio Nacional

de Meteorologia posee una estaciélimatolégica de temperatura y precipitacion pluvial para la regiéon
Noroeste de la Isla que incluya@ Municipio de Camuyylocalizada en el Municipio de Aguadilla e
identificada como la estacion Borinqué@amuy & GreenHats, 202025)

Topografia y Geologia

Camuy limita al norte con el Océano Atlantico, al sur con Lares y San Sebastian, al estiéucicipgb

de Hatillo y al oeste coQuebradillaspor lo tanto, esta situado entre el espinazo montafioso y las llanuras
costaneras. Forma parte de la zona designada como la meseta del noroeste donde hay una faja costera
predominantemente llana o ligeramente ondulado llamado llano de Quebradilla. Hatiteeor del
municipiq la topografia se hace muy irregular donde comienza las hondonadas del Cibao. Edta faja
terreno divide completamente en dos fajas, norte y sur, la zona de mogotes y depresiones. La faja norte
se conoce como Lomas de los Puertasentras que hacia el sur se encuentran las Montafias de
Guarionex.

Llanos CosterosEl Municipio de Camugstalocalizado en la costa noroeste de Puerto Rico, formando
parte de la Region de Idfanos Costeros Norte y de la Region Carsica. A esta zona también se le conoce
como la Meseta del noroeste. El sistema de los llanos costeros tiene sus limites entre los municipios de
Aguadilla y ArecibdSecompone de una franja coste@medominantemente llana, atravesada por una

KAt SN RS ft2YlLa oFla2ara RS NBOIF OFtAllL® 9adl ¥Fre
interior del sistema de los llanos costeros la topografia es irregular. Esta superficie estd cubierta de
mogotes y sumideros o dolinas. Sus terrenos son bajos, de escasas pendientes que descienden

18 Conforme se documenta éPlanLocalde Mitigaciéndel Municipio deCamuy 202Q Cagtulo 3, pAginas37 a48.
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suavemente hacia el mar, resultado te erosion de las montafias y la acumulacion de sedimentos
fragmentarios de rocas.

La Regién Carsie&Componen la Regién Cérsica una zona interior montafiosa y una zona de acantilados
rocosos cuya elevacién es de mas de 300 pies de altura a lo largo del litoral clostaral resulta un
atractivo turistico La Region se extiende desdenerte de la cordillera central rumbo al este de la Isla
llegando hasta el municipio de Rio Grandestacandose lomontes de Aymamén, Guarionex y la
Cordillera de Jaicoa. El sistema se caracteriza por sus formaciones de sumideros o dolinas, mogotes \
cuevas. La Region del Carso Nortefio es un &rea de afloramiento de calizas de la Edad Oligocénica
Miocénica. El término carso se refiere a un tipo de topografia resultado predominantemente por solucion
de las rocas en el area. Entre las rocas de granidadque tienden a formar topografias carsicas, se
encuentran la Sal y el Yeso.

En la delimitacién sur de la provincia Céarsica aparecen estratos de arena y grava 0sea (la formacion Sat
Sebastian), sobre los que yacen unidades calizas. En esta formacién, que muestra muchas caracteristica
carsicas, aparecen grandes unidades alongadasatiza bastante pura, conocida como la caliza Lares.
Esta caliza es resistente a la erosion y debido a ello forma una lata escarpa que, en su parte superior,
muestra unos picos que dan sus caras al sur, claramente visibles desde las zonas bajasla®mpstitui

rocas volcénicas y calizas de la formacion San Sebastian. Esta escarpa es una faccion prominente de tod
el paisaje que se extiende desde Corozal hasta Aguadilla.

La CostalLa Region Noroeste del pais estd compuesta por formaciones de suelos calizos. Su topografia se
distingue por la cantidad de acantilados rocosos de chnaaa los cuales tienen una altura aproximada
entre 45 y 60 metros de alto. Las condiciones de erosion y las inundaciones representan un peligro a estas
areas. El sistema costero del Noreste es un area de gran atractivo escénico propio para el desarrollo
turistico pues ersus costas prevalecen las zonas de dunas de arenas, manglares y lagunas de agua saladg
Camuy se distingue por ser de los municipios con mayor area de dunas decanapagstas de material
calcéareo.

Las dunas representan un ecosistema importante pa#fidaas halofiticas las cuales son resistentes al
desplazamiento de arena, la escasez de agua y la alta salinidad. Son ejemplo de esta flora: el Matojo de
playa(sporobolus Virginius), la Yerba de sal (Spartina paters), el Bejuco de puerco (Epomoea Stolonifera),
la Uva de playa (Cocoloba uvifera) y el Matojgpldga (Caesalpinia honduc). Esta flora es importante
para evitar la erosion de las dunas, ya que atrapan las particulas de arena formandocdwnasas

Las dunas estan sujetas a los cambios naturales de erosion y sedimentacién y a cambios antropogénicos
(por elhombre) debido a la remocién de arena para la construccién. Las dunas sirven de habitaculo para
tortugas y lagartos y aves playeras (yaboas, pelicanos y garzas). Estas bordean la escarpa maritima qu
asciende a la meseta de piedra caliza terciaria rela@rdellana(Camuy & GreenHats, 202025)

Hidrografia

Camuy cuenta con varias fuentes de agua que enriquecen su suelo. Entre diitisgeen los rios Cibao

y Camuycon un largo 24 millas y el cual forma su cauce un cafién estrecho donde se formé uno de los
sistemas de cuevas méas famosos del mundo.
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Rios y QuebradasEl Rio Camuy nace en el Municipio de Lares y atraviddaniétipio de Camuy por el

lado sudeste. Este rio drena los municipios de Camuy, Lares, Utuado y Hatillo. La cuenca del rio Camu
consta de unas 19,150 cuerdas de terreno quduyenparte de dos regiones geomorficas: la cordillera
central yla Zona Cérsica. Algunas quebradas del Municipio de Camuy son: Pozo Brujo, Pozo Masa,
Quebrada de Agua, Muela de Vaca, Riachuelo de Cibao, Mata Platanos, Emajagual, Canela, Asta y Ojo ¢
Agua.

La cuenca de escorrentia superficial del Rio Camuy se divide en dos areas: el terreno volcanico
caracteristico de la cuenca mas alta y el terreno calizo caracteristico de la ladera de la costa norte. La zona
de terreno volcénico se extiende por cerca de63kilometros cuadrados desde la parte superior de la
cuenca del Rio Camuy hasta cerca de 12 kilometros aguas abajo hasta donde el rio se convierte en
adzo G SNNY yS2 Sy dzyl 0OdzS@F O02y20ARIF 02Y2 St WU, f dz
agua subterranea que fluye dentro de la Cuenca superior no es significgssin embargo, rio abajo
RS&aRS &.ftdzS 12t8¢3x St SEOS&a2 RS ftdzdAl jdzS &8
extiende hasta el estuario del rio. La escorrentia directa y el agua subterranea son componentes de
drenajesumamenteimportantes dentro del terreno calizo.

Sistema de Acuifero€l sistema de acuiferos de la zona costera carsica es un importante recurso de agua
subterranea en Puerto Rico. Estd compuesto por una plataforma de carbonato carsico alto, del periodo
Oligoceno aHoloceno después de la mitad del periodo tericiaEsta plataforma se extiende al este unas

85 millas, desde Rincén hasta Loiza en el noreste de Puerto Rico.

Este sistema de acuifero estd compuesto por tres capas: una superficial compuesta por solucién salina,
una media y una baja. La zona carsica se extiende déSde el océano Atlantico hasta la zona central

Este incluyendo parte da cordillera central. La zona cérsica esta drenada por ocho rios que nacen en las
montafias.

Areas con Prioridad de Conservacion

Manglar El manglar es un tipo de humedal, un ecosistema tipico de las zonas costeras, en el cual la
vegetacion posee adaptaciones que le permiten tolerar concentraciones altas de sal y sobrevivir en
terrenos anegados. Este sistema provee habitaculo y refugiatabvados e invertebrados de valor
comercial y deportivo (rébalos, sabalos, cocolias, pargos), y provee areas de anidaje a varias especies d
aves residentes y migratorias, algunas de ellas vulnerables o en peligro de extinciébn. Ademas, protege las
costas contra la erosion y las marejadas ocasionadas por los huracanes y retienen sedimentos.

Segun elnventario de los manglares de Puerto Rico del 1990 de Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales, el Municipio de Camuy tiene un area de 82.6 hectareas de mangle en el Pefion Brusi. Estog
manglares estan protegidos por la politica publica del Depatdamde Recursos Naturales, bajalay
hNABt yAOF RSt 5SLINIFYSY(d2 RSLewEiQan\B Beck 20 lid jundrNd f S 3
1972 segun enmendada

Sistema de CaverngLuevas del Rio Camiste sistema est& ubicado en un area que comprende parte
de los municipios de Utuado, Lares, Hatillo y Cariisyuno de los mayoraesstemas de cuevan el
mundo y elméasgrande en el hemisferio occidentaEl sistema de cavernas tiene las siguientes
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caracteristicas: entradas amplias y escénicas, pasillos, galerias y salones de amplias dimensiones. El R
Camuy cuenta con unas dieciséis (16) entradas conocidas, entre las cuales se destacan el sumidero de lo
Tres Pueblos, Sumidero del Empalme, Cuessa@eEmpalme,Cuevadel Humo, Cueva Rio Angeles
CuevaVentosaCuevéaEspiralCuevaBlue Hole, Cuevas Embudo | y Il y Cueva de la Resurgencia.

La amplitud de sus entradas demuedtiggran depresion localizada en los municipios de Lares, Hatillo y
Camuy. Esta mide 650 pies de diametro y tiene una profundidad de 400 pies. Estas cavernas albergan ung
abundante y extraordinaria fauna, destacandose la existencia de una especie de anfipodo que constituye
hasta ahorael Unico crustaceo de su género en Puerto Rico y en el mundo. A este pequefio organismo se
le conoce con el nombre dé\lloweckelia Gurnee

Estas cavernas estan constituidas por depdsitos y concreciones de calcita que forman estalactitas,
estalagmitas, columnas, cascadas de calcita, colgaduras y vasijas de calcita de un gran tamarfio las cuale
contienen agua cristalina. Este sistema de caveesasn recurso natural Unico por sdigsrmacionesde
materiales organicqfauna adaptada al medio ambiente subterraneo; valor arqueoldgico e historico;
abasto de agugpor ser conductores y recipientes para el flujo de agua subterranea y por proporcionar
un ambiente adecuado para la investigacion cientifica y para la recreacion. Este sistema esta formado por
sumiderazo y lomas de forma cénica. Su intee®&i&F 2 NY' I R2 L2 NJ a{ 2NbSiSa RS {
estrechas y fragiles, son largas y finas y brillantes como un sorbete de cristal y las estalagmitas producidas
parecen palos de escoba en su formay tam#fimbas8 y 02y 2 OA Rl & 02 Y ysoq udS NI |
magnifico ejemplo de la accidon quimica y fluvial que se ha llevado a cabo por milesde afi

Karso: Camuy posee 11,031 cuerdas o un 36% de su territorio en el Area con Prioridad de Conservacior
del Karso (APCK). Esta designacién abarca los terrenos que fueron reconocidos previamente por el DRN
como el Area con Prioridad de Conservacion (APCRigeCamuy, y se extiende un poco mas hacia el
suroeste. Estarea estd compuesta por el cauce del Rio Camuy, incluyendo los terrenos que comprenden
el Parque Nacional de las Cavernas del Rio Camuy y parte de los terrei@admntral deimunicipio

gue componen la franja de formaciones fisiogréficas cali@amuy & GreenHats, 202025)

Lasfigurasincluidas en esta subseccion ilustrel area geografica délunicipiode Camuyy sus barrios,

de manera tal que se pueda tener una perspectiva de la ubicacion geogréafica del municipio, sus
demarcaciones y la localizacion de sus barrios a través de la region.

44| Pagina

io

?S

N

P




Municipio de Camuy Plan deMitigacion Contra Peligros Naturales

Figura3: Area geogréfica del Municipio @amuy
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3.2 Poblacion y demografia

En adelante, se estaran comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010 y 2020, junto con los
estimados a cinco afios déimerican Community Survey del Cen2016-2020 American Community
Survey 5Year Estimates).

Es meritorio aclarar que, conforme fuera publicado pbt).S.Census Bureau, Puerto Riedlejo una
poblacion total de 3,285,87dersonas al 1 de abril d020, mientras que la poblacion total de Puerto
Rico para el Censo Decenal del@Cera de3,725,789personas Es decir, la poblacion de Puerto Rico
decreciden un estimado de439,915habitantes durante la décadpasadaen relaciéncon el Censo
Decenal 2010otuvo unareducciéndel 11.8% siendo este urtambio poblacionalirastica

I 2y F2NX¥S | USZTansuR Buliedaud AnRusl Estimates of the Resident Population for Puerto Rico
Municipalitieg = LJ- NJ q@&fcompaéniedil 2 de Abril de 21al 1 de julio de 202@&n el Municipio

de Camuyen comparacion con el Censo de 2036,159 personas), para el afio 2020, se refleja una
disminucion des.63% 02,332personas, del total de la poblacion identificalato es importante, ya que

se puede apreciar la diferencia en la comparacion de los datos del ACS versus los del Censo Decenal oficial.

Por lo que basandonos en los datos del Censo Decenal ofiafal el Municipio deCamuy la Tabla9
muestra el cambio de poblacion entre el Censo de 2010, que contabilizé una poblacgs)186
personas, y su reduccién al 20282 827personasEn términos de densidad poblacional, el municipio
cuenta con 706 habitantes por milla cuadrada al 2020 versus 756 al R®Iiecir, el municipio reflejo
una reduccion y/anermade 6.63% del total de la poblacién censada.

Segun los datos, se estima que la mayoria los barrios del Municipio de Camuy experimentaron
decrecimiento poblacional entre los afios 2010 y 2020. Se estima que el barrio que disminuy6é su poblacion
mas significativamente en términos porcentuales lo fue GaRweblo, con una disminucién porcentual

de 17.14% &75habitantes. Sin embargo, debe destacarse que, en términos de cantidad de personas, el

barrio Puentedecrecié una$44 personas.

Tabla9: Cambio en poblacion por barrio entre 2012020

Barrio Censo 2010  Censa2020 Por ciento de cambio (%
Barrio Abra Honda 1,943 1,785 -8.13%
Barrio Camuy Pueblo 3,354 2,779 -17.14%
Barrio Camuy Arriba 3,290 3,204 -2.61%
Barrio Cibao 1,374 1,237 -9.97%
BarrioCiénagas 1,554 1,406 -9.52%
Barrio Membirillo 3,459 3,536 2.23%
Barrio Piedra Gorda 1,846 1,698 -8.02%
Barrio Puente 6,876 6,232 -9.37%
Barrio Puertos 1,330 1,398 5.11%
Barrio Quebrada 3,813 3,385 -11.22%
BarrioSantiago 428 430 0.47%
Barrio Yeguada 2,581 2,724 5.54%
Barrio Zanja 3,311 3,013 -9.00%
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Barrio Censo 2010 |

Censa2020 Por ciento de cambio (%

Total 35,159 32,827 -6.63%
Fuente:US Census Bureau, Census 202020

3.2.1 Tendencias poblacionales
En términos de la distribucién por edad, segun la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020, el rango dg
los 20 a los 64 afios presentd un total @ 364 habitantes, equivalente a un 59%e la poblacion
estimada Por su parte, un totd,452personas o un 4% del total de la poblacién lo conforman menores
de hasta 19 afos. Finalmente260 personas o €20% de la poblacion del municipio esta compuesto por
personas de 65 afios en adelante.

En cuanto a las edades de la poblacion por barrio, para el afio 2020, el ACS estimé que la polblacién
mayor cantidad de habitantessel barrioPuentecon una poblacion estimada &860habitantes, de los
cualesl,218son los menores de hasta 19 afidg58estan dentro de los 20 a 64 afio884sonpersonas

con 65 afnos en adelante.

Tablal0: Poblacién por edad por barrio

Poblacion por edad por barrio (Estimado ACS @Q020)

Menor de - 20a64 65 afos en
- 5 a 19 anos o Total
5 afos anos adelante

Municipio deCamuy

Barrio Abra Honda 153 325 1,000 460 1,938
Barrio Camuy Pueblo 138 662 1,947 829 3,576
Barrio Camuy Arriba 81 337 1,628 573 2,619
Barrio Cibao 79 162 502 332 1,075
Barrio Ciénagas 86 112 931 144 1,273
Barrio Membirillo 74 580 1,749 591 2,994
Barrio Piedra Gorda 29 555 604 248 1,436
Barrio Puente 270 948 3,658 984 5,860
Barrio Puertos 14 230 728 145 1,117
Barrio Quebrada 115 650 2,065 682 3,512
Barrio Santiago 15 21 164 42 242
Barrio Yeguada 49 345 1,564 625 2,583
Barrio Zanja 88 334 1,824 595 2,841
Total 1,191 5,261 18,364 6,250 31,066

Fuente:US Census Bureadmerican Community Survey 832020 5YearEstimates

LaTablall muestra que, para el ACS de 2010, eb@% de los habitantes del municipio lo comprendian
menores de hasta 19 afios. Por otra parte, un totall860% del total de la poblacién lo conformaban
personas de 65 afios 0 mas. Por Ultimg&KH0% del total de la poblacion se encuentra entre las edades

de 20 a 64 afios. La gran mayoria de la poblacion para el 2010 estaban entre las edades de 20 a 64 afios

A base del ACS de 2020, la cual se utiliza como herramienta para comparar los datos provistos por el Cens
de 2010, se estima que la poblacidn de habitantes menores de hasta 18sde20.7®6. La poblacion
entre las edades de 20 a 64 afios constituy6 utB®®.de total de habitantes. No obstante, se estima que
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la poblacién de habitantes de 65 afios 0 mas incrementd. Para el ACS de 2020, se estirp0.£R4I0
1,652mas habitantes que en el afio 2010. Esto representa, para el municipio, un aumento considerable
en la poblacion de personas de edad avanzada.

Tablall: Cambio en poblacién por edad enéleACS 2010 y ACS 2020

Cambio en poblacién por edad

Por ciento de

Municipio deCamuy ACS010 ACS020 cambio (%)
Menos de 5 afos 2,133 1,191 -44.16%
5 a 19 anos 7,988 5,261 -34.14%
20 a 64 afios 20,662 18,364 -11.12%
65 aflos 0 mas 4 598 6,250 35.93%
Total 35,381 31,066 -12.20%

Fuente:US Census Bureau, American Community SA0@82010 and2016-2020 5-YearEstimates

Es decirla poblacion menor de 18 afiesdompone el 17.1%e la poblacion, la poblacién entre los-18
65 afios compone é1.6%de la poblacion, mientras que, la poblacion mayor de 65 afios compone el
13.8%.

3.3 Tendencias de uso de terreno

3.3.1 dJasifcacion de suelo

La clasificacion del uso de terreno municipal es fundamental para dar diree@dmo se estara
desarrollandg tanto el crecimiento urbanocomo la conservacion de areas naturales de importancia
ecoldgica y agricola en el municipfalemas la clasificacion del uso de terrennicipal podria prevenir

la pérdida de vida y propiedad ante peligros naturales al identificar usos de terrenos que no permitan
desarrollo de proyectos en areas que pudieran aumentar la vulnerabilidad de la pobksiidomo de
suinfraestructura criticante estos peligras

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidadeederogada Ley de Municipios Autbnomos, ahora el Codigo
Municipal de Puerto Ricaupra y en la Ley Nium. 550 del 3 de octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos}) para crear subcategorias dentro de los suelos rusticos especialmente protegido.

9f ! NINOdzZ 2 connc atfl ySa shofs antdiid i64 ninicpiosa adobtar / s
los Planes de Ordenacion de conformidad con lo dispuesto en el Capitulo I, Libro VI del nuevo Cdédigo
Municipal de Puerto Ricgupra Estos Planes de Ordenacion constituirdn instrumentos del territorio

municipal. Los mismos protegeran los suelos, promoveran el uso balanceado, provechoso y eficaz de estog
y propiciaran el desarrollo cabal de cada municipio. Los Planes de Ordenaciibariralreglamentacion

1923 L.P.R.A. § 227 y subsiguientes.
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de los usos de suelo y las materias relacionadas con la organizacion territorial y con la construccion bajo
fI 2dZNAARAOOAsYy RS I Wdzydl RS tfFyAFAOlFI OAsy &
El municipio podrd, a través de lo digsto en este Codigo, solicitar que se sustituyan o enmienden los
reglamentos de otras agencias publicas. Los Planes de Ordenacion serdn elaborados, adoptados Y
revisados de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 6.011 de este Codigo y seran comgatiltdeas

leyes, politicas publicas, y reglamentos del Gobierno estatal, segun dispuesto en el Articulo 6.014 de este
Cadigo.

Por otra parte, el Codigsupra en su articulo 6.007, dispone qgelePlan Territorial (PT) es un instrumento

de ordenacién integral y estratégico de la totalidad del territorio municipal y abarca, al menos, un
municipio. El PT define los elementos fundamentales de tal ordenacion y establece el programa para su
desarrolloy ejecucion, asi como el plazo de su vigencia. Una de sus funciones es dividir la totalidad del
suelo municipal en tres (3) categorias basicaglo urbano, suelo urbanizable y suelo tit®. Este

sistema de clasificacion se utiliza para disponer la ordenacion de los casos y las estructuras en estos suelos

D.

Las categoriasontempladagientro del Plan seran cénsonas y uniformes con aquellas creadas mediante
reglamento por la Junta de Planificacion de Puerto Rico y de conformidad con la E29085@egun
SYYSYRIFIRIXT O02y20ARI 02Y2 a[ S& LJ NI} Sdadotdé Pugito RS |
wA O2¢ @

La designacion de suelo urbanizable, si alguna, sedeaaguerdo cota determinacion del PT sobre la
demanda por suelo urbano. Una vez eld3% en vigor, toda decision sobre el uso del suelo se hara de
conformidad con el mismo.

En el suelo urbano el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
1. Proveer para subsanar deficiencias del desarrollo existente;
2. Propiciar el intercambio social y las transacciones econémicas;
3. Promover el uso eficiente del suelo; y
4. Conservar el patrimonio cultural.

En el suelo urbanizable el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
1. Definir los elementos fundamentales de la estructura general de la ordenacién del territorio;
2. Establecer un Programa de Ensanche; y
3. Regular para el suelo urbanizable no programado, la forma y condiciones en que podra
convertirse en suelo urbanizable programado.

Dentro del suelo urbanizable el Plan Territorial establece dos (2) categorias con las siguientes
caracteristicas:
i.  Suelo urbanizable programado constituido por aquel que pueda ser urbanizade,acuerdo
con elPlan Territorial, en un periodo previsible de cuatro (4) afios, luego de la vigencia del Plan.
Este suelo urbanizable programado requiere de un Programa de Ensanche.
ii.  Suelo urbanizable no programadoconstituido por aquel que pueda ser urbanizade,acuerdo
con elPlan Territorial en un periodo previsible de entre cuatro (4) y seis (6) afios, luego de la
vigencia del Plan. La conversion de un suelo urbanizable no programado en un suelo urbanizable
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programado requerird que el suelo urbanizable programado tenga un Plan de Ensanche
aprobado, que su desarrollo sea inminente, y que al menos la mitad de dicho suelo tenga permisos
aprobados de anteproyecto o construccién. Toda conversion del suelo urbknize
programado en suelo urbanizable programado requerira la preparacion de un Programa de
Ensanche y la revision del Plano de Clasificacién de Suelo del Plan Territorial.

En el suelo rustico el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:

1.
2.
3.
4

5.

Mantener libre dicho suelo del proceso urbanizador;

Evitar la degradacion del paisaje y la destruccién del patrimonio natural;

Establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana;

Delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus caracteristicas especiales;

y
Establecer planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas.

Dentro del suelo rustico el Plan Territorial establece dos (2) categorias:

Suelo rustico comun Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido, entre otros, a que el suelo urbano o urbanizable clasificado por el Plan es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo rastico especialmente protegidoEs aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable
en un Plan Territorial, y que, por su especial ubicacién, topografia, valor estético, arqueolégico o
ecolégico, recursos naturales Unicos u otros atributos yeetifica como un terreno que nunca
debera utilizarse como suelo urbano.

LaTablal2 provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:

Tablal2: Subcategorias de suelo ristico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecolégico
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

LaTablal3 provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, pduaieipio deCamuyque
comprenden cada una de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacion de Puerto Rico.
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El Plan Territorial del Consorcio Cantigtillo-Quebradillas aprobado erel 2011, establed las metas
delMunicipio de Camuy con respecto al uso de sus terrenos.

Los suelos se dividen segun su destino en las siguientes clasificaciones: Urbano (SU), Urbanizabls
Programado (SUP), Urbanizable No Programado (SUNP), Vial (SV), Rustico Comun (SRC), y Rust
Especialmente Protegido (SREP)

1 Como suelo Urbano (SU) se entiendeuellas dreas donde se determina que sea necesario la
construccion de viviendas u otras necesidades para acomodar el crecimiento poblacional del
municipio.

1 El suelo Urbano Programado (SUP) es aquel donde es previsible la urbanizacion en los proximos
cuatro (4) afios, contados desde el momento que se aprobd el Plan en el 2011.

1 El suelo Urbanizable No Programado (SUNP), por su lado, es aquel donde la urbanizacién puede
ocurrir entre cuatro (4) y ocho (8) afios en el futuro.

1 El suelo Vial (SV) es aquel en el cual es necesario construir infraestructura de transportacion.

1 El suelo Rustico Comun (SRC) es el suelo rustico, es decir, el suelo protegido por su valor agricola
pecuario, natural, ecoldgico, arqueoldgico, y/o recreativo, o por su riesgo a la seguridad o salud
publica, que no se contempla que sea necesario panpdsitos de urbanizacion ya que los suelos
urbanizables son suficientes.

1 Por ultimo, el suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) es aquel que se prohibe su uso pars:
propésitos de urbanizacion.

No obstante, la clasificacion de suelos segun la actualizdeitanJunta de Planificacion paravainicipio

de Camuy muestra unas diferencias que deberan ser atemperadas en la proxima revision del Plan
Territorial Memorial del Consorcio Camtifatillo-QuebradillasEs meritorio aclarar que, este PT esta
pendiente de su Primera Revisjda cual esta siendo trabajada en estnomentos siendo los trabajos
dirigidospor laOficina de Planificacion y Desarrollo Econémico (ODERicipal

Tablal3: Clasificacion de suelosnforme la Junta de planificacion

Clasificacion Cuerdas Por ciento
(%)
Hidrografia 33.7409 0.1102%
Suelo Rustico Comun (SRC) 5,135.5279 16.7710%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 9.5555 0.0312%
Suelo Rustico Especialmemmtegido- Agricola (SRER 10,088.9289 32.9472%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Ecolégico (SRER) 114.5647| 0.3741%)
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Hidrico (SREP) 199.1844 0.6505%
Suelo RusticBspecialmente Protegiddecolégico (SRED 1,784.8965] 5.8289%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHoologico/Agricola (SRER) 74.8241 0.2444%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico/Hidrico (SREP) 9,584.5988 31.3003%
SueloRustico Especialmente Protegidécoldgico/Paisaje (SREP) 54.9989 0.1796%)
Suelo Urbano (SU) 2,308.2478  7.5380%
Suelo Urbanizable No Programado (SURNP) 127.0879 0.4150%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 103.1654 0.3369%
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R Por ciento
Clasificacion Cuerdas (%)
Vial 1,002.1423 3.2727%
Total 30,621.4640 100.00009%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planific2@ién
El porciento de suelo urbano descrito anteriormente es impactado por unidades de viviendas cuya
tendencia en la tasa de ocupaciondascriben en la siguientabla.

A base del Censo de 2020, las unidades de viviendas ascendian a 14,782, siendo el barrio Pueblo el qu
cuenta con el mayor nimero de viviendas disponibles o unidades vacantes, con un 853(2e.90%).

El barriocCamuy Pueblouenta con el mayor nimero de viviendas ocupa@asl(7unidades), seguido por
el barrioQuebradascon unadl,340unidades de vivienda ocupadas.

Tablal4: Conteo de unidades de vivienda

~ Unidades de vivienda Unidades ocupadas  Unidades vacantes

~ Total % Total % Total %
785

Barrio Abra Honda 5.31% 676 86.11% 109 13.89%
Barrio Camuy Pueblo 1,689 11.43% 1,336 79.10% 353 20.90%
Barrio Camuy Arriba 1,377 9.32% 1,210 87.87% 167 12.13%
Barrio Cibao 550 3.72% 487 88.55% 63 11.45%
Barrio Ciénagas 599 4.05% 540 90.15% 59 9.85%
Barrio Membrillo 1,457 9.86% 1,297 89.02% 160 10.98%
Barrio Piedra Gorda 714 4.83% 643 90.06% 71 9.94%
Barrio Puente 2,812 19.02% 2,517 89.51% 295 10.49%
Barrio Puertos 584 3.95% 496 84.93% 88 15.07%
Barrio Quebrada 1,520 10.28% 1,340 88.16% 180 11.84%
Barrio Santiago 168 1.14% 145 86.31% 23 13.69%
Barrio Yeguada 1,191 8.06% 1,063 89.25% 128 10.75%
Barrio Zanja 1,336 9.04% 1,162 86.98% 174 13.02%
Total 14,782 100.00% 12,912 87.35% 1,870 12.65%

Fuente: US Census Bure@ensus 2020

3.4 Industria y empleos

De acuerdo con eCenso de 2020el total de personas empleadas &@amuyera de 9,257,lo0 que
representa un descenso d92%en comparacion con el Censo de 2018 industria con mas personas
empleadas es la de Servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social. inzigee@o el alza

en la poblacion mayor de 65 afios que se indico previamente. Le sigue como el mayor sector el de comercio
al detal, lo cual puede ser representativo de un sector comercial fuerte. Por otro lado, llama la atencién
la reduccion que se dio entrd 2010 y eR020de mas de url8%en los sectores dénformacion y el
renglonFinanzas y seguros, bienes raices, alquiler y arrendamiento

Conformea los Indicadores Socioecondmicos para el Municipio de Camuy provistos por la Oficina del
Contralor de Puerto Rico| igreso per capita en el municipio es de $10,{f08nso 2020)La poblacion
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debajo del nivel de pobreza (individuos de 18 afios o mas) es de.FBDWhportante resaltar que, la
poblacién de 25 afios 0 mas graduada de escuela superior o mas es delAdirdmo, conforme a la
Encuesta de la Comunidad (A&)6-2020, la mediana de ingresos en el hogar en Camuy es de $18,571.
A su vez,egun fuera certificado por el municipan el mismo informeevisado al 1 de noviembre de
2021, la cantidad de personas empleadas etsebierno Municipapara el afio fiscal 2012020 era de

347 personas, distribuidas entre empleados de confianza, regulares, transitorios e irregulares.

Tablal5: Personagmpleadagor industria

. . Por ciento
Por ciento Por ciento

Industria 2010 2020

de cambio

(%)

(%)

(%)

MunicipioCamuy 9,635/ 100.00% 9,257| 100.00%  -3.92%
(Total de personas con empleo)

?%Z'iﬁglrtga’ silvicultura, caza, pesf 256 2.66% 393 4.25%| 53.52%
Construccion 652 6.77% 728 7.86% 11.66%
Manufactura 1,198 12.43% 782 8.45% -34.72%
Comercio al por mayor 294 3.05% 176 1.90%| -40.14%
Comercio al detal 1,655 17.18% 1,378 14.89%| -16.74%
Transportacion y almacenaje, y 386 4.01% 413 4.46%|  6.99%
empresas de servicios publicos

Informacion 133 1.38% 65 0.70% -51.13%
Flna.nzas y seguros, bienes raiceg 529 5 49% 271 2930  -48.77%
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog

de gerencia, administrativos y de 549 5.70% 624 6.74% 13.66%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidadode |, 155 55 1905 2325 251206  9.15%
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion 746|  7.74% 666|  7.19%| -10.72%
y servicios de alojamiento y comid

Otros servicios, excepto 361 3.75% 592 6.40%|  63.99%
administracion publica

Administracién publica 746 7.74% 844 9.12% 13.14%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010 and 2020

Trasfondo Historicd

A lo largo de su historia, la economia de Camuy ha girado alrededor de la agricultura, destacando el cultivo
de cafia de azucar llegando a tener tres centrales azucareras: la Alianza, la Soller y la Riollano, la siembr
de tabaco, café y frutos menores.

Actualmente, uno de los renglones econdémicos que se mantiene en el municipio es la industria lechera y
fI FILONROIFIOAsYy RS ljdzSaz2d 9yiGNB adza YINOIFa asS RA

20 Nuestro Puerto Rico: Municipios Canfp://nuestropuertorico.com/municipios/camuy/
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AYRAzZAGNRAI & YIFydzFlF OGdzZNENYI a az2yyY | |y SFaotwes Pa@dm 2 S| N
Shoe Co, Inc. y P. R. Buttery MFG.

Por otro lado, este municipio tiene un gran atractivo turistico: el Parque de las Cavernas. El mismo
comprende 268 acres de cavernas subterrdneas que atraviesa el Rio Camuy. Este parque es el terce
sistema de cuevas mas grande del mundo. Contiene 16dagrg 11 kildmetros de cuevas. Las visitas
guiadas permiten que sus asistentes disfruten y vean de cerca este recurso natural bajo un programa
ecoturistico.El Parque de las Cavernas del Rio Camuy cerr6 operaciones tras el huracan Maria en
septiembre del 17 y reabri6 sus puertas en marzo del 2021 aunque solo esta abierta la Cueva Clara.

Actividad agricola en el Municipio de Cantdy
La actividad agricola en el Municipio de Camuy se distingue por la cria de ganado vacuno y la produccion
de leche. Camuy es el segundo municipio con el valor mas alto en el mercado respecto a la venta de
ganado vacuno y el tercero en ventas de productobdeos a nivel Isla.

Los terrenos con mayor capacidad agricola en el Municipio de Camuy se encuentran principalmente en el
area Nortecentral y Sur del Municipio. Por otra parte, la actividad agropecuaria predomina entre los
barrios Ciénagas, Zanja y Camuy Arriba.

Sin embargo, la actividad agricola en el Municipio de Camuy se ha reducido en los Ultimos afios, segun Io
indican los datos del Censo Agricola. Entre el 1997 y, 2088mero de fincas se redujo en un 4.6%, de
203 a 194. Empero a que en el 2007 se reportaron 278 fincas, 84 fincas mas que en el 2002, la cantidag
total de suelo agricola en elunicipio continué reduciéndose. Las tierras en fincas se redujeron en un
5.53%, de 11,856 cuerdas a 11,200 cuerdas durante dicho quinquenio. Esto representa que
aproximadamente el 37.0% del territorio municipal de Camuy esta dedicado para usos agricolas.

La Oficina para la Reglamentacion de la Industria Lechera, en su informe anual <#@90Rientifico
45 vaquerias en el Municipio de Camuy. Estas representan unas 5,973 cuerdas de terreno dedicadas a |2
ganaderia. Durante este periodo, los productoresathe del Municipio de Camuy entregaron 45,880,289
cuartillos. Esto representa un 15.6% del total de la leche producida en Puerto Rico. Camuy ocupa el
segundo municipio con la mayor produccién de leche en la Isla.

En un esfuerzo de promover la agricultura, el municipio obtuvo aprobacién del Departamento de

I ANA Odzf GdzZNF @& awdzNIF f 5S@St2LIVSydGé LI NI dzy &dzoah
del Municipio incluyendo la compra de equipos por un ve®$200,000. Se construy6 un almacén en la
Finca Collazo para almacenar este eqipamuy & GreenHats, 202025)

3.5 Inventariode Activos Municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

2! Conforme se documenta en Plan Local de Mitigacion del Municipio de Camuy, 2020, Capitulo 36g&ftas
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1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupaputepuedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
0 después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos al agua; y

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios solidos.

LaTablal6 provee, en detalle, todas las instalaciones o activos del municipio e identifica si la instalacién
es considerada como critica o no.

Tablal6: Inventario deactivos municipales

Nombre del activo Latitud Uso o funcién Activo critico

Longitud

Centro de Goblemd ;5 34567 | 800123 | Operaciones del Gobiern Si

del Municipio

Cam_uy Health 18.483998 -66.843013 CDT (Centrp de Diagnésti S

Services, Inc. y Tratamiento), Salud

Casa Alcaldia de 18.483577 -66.846707 Centro d_e Qoblerno S

Camuy Municipal

Oficina de Manejo - .

de Emergencias de| 18.484078 | -66.847049 Oficina de Manejo de Si

Emergencias

Camuy

Tribunal de Camuy| 18.486684 | -66.847634 | |'bdnaldebuerto Rico, Si
Seguridad Publica

Cuartel de la Polici: Cuartel de la Policia, .

de Camuy 18.486962 -66.847749 Seguridad Publica St

Policia Municipal de 18.483974 -66.847264 Cuartel'de la PoI'|C|a, S

Camuy Seguridad Publica

22| os siguientes datos, seggrovistos por la Junta de Planificacion de Puerto RI649) han sido verificados por
el Comité de Planificacion del Municipio@amuy cuyo punto de contacto lo fued Sr. Wilfredo Col6n Rosa, Director
de la Oficina de Desarrolecondmico Ylanificaciory la Sra. Marilyn Rosario Cruz, MBi¥ectora de la Oficina de
Recuperacion, Reconstrucciomgsiliencia del Municipio de Camuy
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Nombre del activo

Latitud

Longitud

Uso o funcién

Activo critico

Cuerpo de
Bomberos de Estacion de Bomberos,
Puerto Rico, 18.467561 -66.853842 Seguridad Publica g
Estacion de Camuy
Escuela Amalia
Lopez de Avila 18.467858 -66.843949 Escuela Elemental No
(nueva)
Escuela Antonio 18.45143 -66.85406 Escuel'a Segunda Un'ldac g
Reyes Refugio d&Emergencias
Escuela Laurentino Escuela Elemental,

. 18.48542 -66.84753 Cerrada, Refugio de g
Estrella Colon :

Emergencias
Escuela Luis F. 18.4635 -66.85207 Escuela Superlor,_Refugl g
Crespo de Emergencias
Escuela Luls Felpg ;g 13554 | .66.80158 Escuela Elemental No
Rodriguez Garcia
Escuela Pedro 18.48358 | -66.88499 Escuela Elemental No
Amador
Escuela Ralph W. 18.47208 -66.8733 Escuela Elemental_, Refug g
Emerson de Emergencias
Escuela Joaquin |14 37569 | -66.87954 | Escuelsegunda Unidad No
Vazquez Cruz
Escuela Santiago F 18.36773 -66.83357 Escuel_a Segunda Un@ac g
Palmer Refugio de Emergencias
EscuelaMiguel F. | 10 3675 | -66.8333333 Escuela Superior No
Santiago Echegara)
ESC,U ela Vocaciona 18.3723 -66.89515 Escuela Vocacional No
Agricola Soler
Subestacion 7601 Subestacion, Distribucion
de la Autoridad de | 18.476883 -66.848485 S S
. L de Energia Eléctrica

Energia Eléctrica
Planta Regional de
Camuy, Autoridad 18.488168 -66.875239 Planta de Tratamiento de g
de Acueductos y Agua
Alcantarillados
Estacion _de Bombg No Disponiblg No Disponible Centro de Bomba de Agu g
AAA Zanjas
Estacion de Bombg NoDisponible| No Disponible
AAA Quebrada Centro de Bomba de Agu 9
H_auenda Buena | No Disponibleg No Disponible Hogar deAncianos S
Vida
Hogar Colinas 18.463809 | -66.867692 Hogar de Ancianos si

Verdes
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3.5.1 RefugiosMlunicipales
Conforme a los datos provistos por el Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastre
(NMEAD), se identifican los siguientes refugios enuglicipio.

Tablal7: Refugios municipales

Capacidad de

Capacidad Refugiados con Facilidad
Facilidad Direccion Mantenimiento = Méxima de o -9 000 Privada/
. Distanciamiento
Refugiados ) Escuela
Social
Esc. Ralph W. | BoMembirillo
Emerson Carr. 2 km 93.4 OMEP 280 140 Escuela
Esc. SU. Carr. 119, Carr
Antonio Reyes 486 Km. 2.1,
y Bo. Zanja OMEP 296 148 Escuela
Carr. 129
Esc. Santiago F Ramal. 486 Km
Palmer (Int.) 7.0, Bo.
Quebrada AEP 190 95 Escuela
EsclLuis Felipe| Carr 486, Km.
Crespo 1.2, Bo. Puente AEP 320 160 Escuela
Esc. Luis Felipd . 119, int.
Rodriguez 483
Garcia AEP 300 150 Escuela

Como es de notarse, sdentifican todas las facilidades identificade@mmo un activo critico o activo
municipal deCamuy que también sirve como refugio.

3.6 Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

LaTablal8 provee un resumen de la capacidad del municipio para educar y comunicar mediante medios
de difusion publica la informacion relacionada a los peligros naturales y las estrategias de mitigacion, ya
sea por cuenta propia o en colaboracién con una agencitatat organizacion sin fin de lucro. No
obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la seccién 5.4 de este Plan.

Tablal8: Capacidad del municipio para la difusion publica

Método de

Programa

Descripcién dghrograma

alcance

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergenciag
Administracion de
Desastres
(OMMEAD

Adiestramiento de rescate e informacio
sobre desastres naturales como:
huracanes, terremotos, tsunamis,
inundaciones y terrorismo. Igualmente,
ofrece ejercicios y simulacros y la
evaluacion de ejercicios y simulacros.

Talleres /

Charlas Oferta continua
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Programa

Descripcién dgirograma

Método de
alcance

Fecha de (ltima
oferta

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas
privadas sobre técnicas de prevencion
extincion dencendios. Participa en
simulacros y revisa estructuras de alto
riesgo para promover que se corrija
cualquier violacion al Cadigo de
Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo de Respuest
en Emergencia de [¢
Comunidad (C.E.R.]

por sus siglas en
inglés)

Proporciona adiestramientos de
habilidades de respuesta basica a
miembros de la comunidad. Educa a la
comunidad sobre la preparacion para
desastres que puedan afectar la zona y,
capacita en habilidades de respuesta d
desastres, tales como seguridad contrg
incendios, busqueda y rescate,
organizacion de equipos y operaciones
médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja

Americana, Distrito

de Puerto Rico

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y u
del desfibrilador externo automatizado

(DEA).

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua
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Capitulo 4tdentificacion de peligros y evaluacion de riesgos

4.1 Requerimientos para ldentificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federal 44 C.BR01.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El Plan debe incluir lo siguiente:

1 Una evaluacién que provea la base que fundamenta la identificacion de las actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para los peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente paraitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas
relacionadas con los peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El Plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccidn para los peligros identificados. Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este Plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

A Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; y, por ultimo,

A Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFIP, por sus siglas en inglés) queshfiilo dafios repetitivoen
diferentes eventos dasmundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdicciéon
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area gefteral.

4.2 Peligros naturales que pueden afectar al municipio

La identificacion de peligros naturales que pueden afectar al municipio fue determinada, en primera
instancia, por las prioridades identificadas en el plan anterior, el ddaviitigacion del Estadéy el
andlisis de riesgos del proceso de actualizacion, el cual toma en consideracion los fenédmenos climaticos
de Maria e Irmaeventos de sequia, patrones de lluwases recientes eventos de movimientos sismicos
en lalsla entre otros

344 CFR §201.6(c)(2)
24 Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico dePR3NHMPpor sus siglas en inglés).
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LaTablal9provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar al municipio.

Tablal9: Peligros naturales que afectan al municipio

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Aunque el cambio
climatico se considera uf
riesgo per se, el
PRSNMP 2021 se
enfoco en los peligros
qgue dominaron los plane
de mitigacién locales
desde una perspectiva d
cambio climatico y su
impacto en lalteracion
de la temperatura, la
precipitacion, la
humedad, el viento, la
temperatura del agua y €
aumento de los
fendmenos
meteoroldgicos
extremos.

1 El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricq
incluye lasequia como
uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla,
partir de su revision al
2008.

Cambio climatice
Aumento en el nivel del No No Si
mar

Sequia Si Si Si

25 Este Plan considerd los peligros naturales que predominaron en los planes de mitigacion locales (LHMP). Estos
representan un peligro potencial y significativo de acuerdo con los dafios presentes y futuros que pueden causar al
Estado. Este andlisis se basdas condiciones geofisicas que determinan la magnitud y frecuencia de estos eventos

y su distribucion geogréfica, identificadas en el LHMP
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Peligro natural

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

¢Incluido
en el plan
anterior?

¢ Incluido
en este
Plan?

Terremotos

Si Si

Si

El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricq
incluye, la discusion de
terremotos y
licuefaccion, al estar
correlacionados, como
uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla,
ya que cada dia existe u
indice de probabilidadne
donde en promedio
ocurren tres a cuatro
movimientos tellricos en
Puerto Rico.

Este Plan de Mitigacion
incluye un andlisis de es
evento a base de los
indices de licuefaccion,
asi como el deslizamient
de tierra inducido por
terremotos.

Igualmente, se provee
una narrativa sobre el
efecto de las ondas
sismicas en este tipo de
evento.

Inundaciones

Si Si

Si

Incluye huracanes 'y
tormentas tropicales, y
otras.

Deslizamientos

Si Si

Si

Se contempla el
deslizamiento por lluvia y
terremotos.
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Ocasionados por
huracanes y tormentas
(ondas) tropicales.

1 Es importante puntualiza
gue,Puerto Rico queda

Si Si Si en un area expuesta a
vientos fuertes por
ciclones tropicales,
especialmente durante e
periodo de junio a
noviembre.

1 Durante su actualizacién
al 2021, se menciona
gue, aungue este peligrg
aln se encuentra vigente
va a ser atendido en la

Tsunamis No Si Si proxima actualizacion de
PRSNHMP.

9 Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio
climéatico.

1 El Plan de Mitigacién del
Estado de 2016 incluy6
recomendaciones para
incorporar a los planes d
mitigacién municipales.

1 Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque
este peligro aun se

Erosion costera No No Si encuentra vigente, va a
ser atendido en la
préxima actualizacién de
PRSNHMP.

1 Ademas, este peligro est
identificado en la
Evaluacién de Riesgos €
Identificaciéon de Peligros
Multiples (MHIRA) de
FEMA.

Vientos fuertes (ciclones
tropicales)
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Peligro natural

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

Jlncluido ¢ Incluido

en el plan
anterior?

en este
Plan?

Marejada ciclénica

No

Si

Si

Durante su actualizacién
al 2021, se menciona
gue, aungue este peligrg
aln se encuentra vigentg
va a ser atendido en la
préxima actualizacién de
PRSNHMP.

Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio
climatico.

Incendios forestales

No

Si

Si

El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricc
(2016) incluyo los
incendios forestales
como uno de los peligrog
que podrian afectar a la
Isla.

Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque
este peligro aun se
encuentra vigente, va a
ser atendido en la
proxima actualizacion de
PRSNHMP.

Desastretecnolégice o
causados por el ser
humano

No

Si

No

En la presente
actualizacién se excluye
la discusion de los
desastres tecnologicos 0
causados por el ser
humano.Nétese que el
Plan del 2020 era un pla
multirriesgo que incluia
peligros antropogénicos
(desastrstecnoldgics o
causados por el ser
humano). Para esta
revisién, el municipio
tomo la decision de solo
evaluar los peligros
naturales.
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4.3 Cronologia de eventos de peligro o declaraciones de emergencia

LaTabla20 provee detalles de los eventos de peligros naturales ocurridos a nivel Isla que tuvieron un

impacto significativo directo o indirecto sobre el municipio:

Tabla20: Cronologia de eventos de peligro

Fecha de la

ocurrencia/

Periodo dé
Incidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

24 de . Este evento fue documentado podlinicipio
. Marejada :
diciembre ciclonica de Camuy en sus redes sociales.
de 2022
9de . Este evento fue documentado podlinicipio
. Marejada :
diciembre ciclonica de Camuy en sus redes sociales.
de 2022
9de . Este evento fue documentado por el Municif
. Marejada :
diciembre ciclonica de Camuy en sus redes sociales.
de 2022
5.6 de Inundaciones| Las fuertes lluvias provocaron decenas de
. y avisos y advertencias de inundaciones para
noviembre deslizamient| diferentes partes de la Isla
de 2022 - P '
5.6 de Inundaciones| Las fuertes lluvias provocaron decenas de
. y avisos y advertencias de inundaciones para
noviembre deslizamient| diferentes partes de la Isla
de 2022 - P '
27 de Las fuertes lluvias provocaron decenas de
octubre de | Inundaciones| avisos y advertencias de inundaciones para
2022 diferentes partes de la Isla.

9 de octubre

Inundaciones

Las fuertes lluvias provocaron decenas de
avisos y advertencias de inundaciones para

de 2022 diferentes partes de la Isla.

28 de Las fuertes lluvias provocaron decenas de
septiembre | Inundaciones| avisos y advertencias de inundaciones para
de 2022 diferentes partes de la Isla.
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Fecha de la

ocurrencia/

Periodo dé
Incidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

17 de
septiembre
de 2022
21 de
septiembre
de 2022

Huracéan

Tormenta Tropical Fiona que se convirtié en
Huracéan Categoria 1 al tocar suelo en PR e
Cabo Rojo y Lajas, provocando dafios
catastréficos sobre la Isla. Trajo consigo la
amenaza de inundaciones catastroficas,
desbordamiento de rios y deslizamientos
(derumbes) de tierra, asi como el colapso d
sistema eléctrico.

El 22 de septiembre de 2020, Estados Unidc
aprueba la Declaracion de Desastre Mayor |
Puerto Rico, tras el paso de Fiona. Por lo qu
varios municipios afectados son elegibles pad
recibir Asistencia Individual y/o Publica de
FEMA.

Ademas del embate de vientos fuertes, lluvis
torrenciales e inundaciones generalizadas a
causa dehuracan Fionatoda la poblacion
sufrié la interrupcion de energia eléctrica. El
calor extremo y los problemas de
abastecimiento de agua se sumaron a la
necesidad de la poblacién, mientras las
agencias federales y locales trabajaban
parabrindar asistencia.

En el Municipio de Camuy, los vientos y las
lluvias causaron desprendimientos, derrumb
e inundaciones. Por tal motivo, se solicit6 el
municipio fuera incluido para obtener
asistencia individual en la declaracion de
desastre mayoiCamuy ha documentado una|
128 instalaciones en el Informe Preliminar d
Estimados de Dafios en reclamaciones parg
facilidades que sufrieron dafios a causa del
huracan Fiona.

DR4671-PR

10 de julio
de 2022

Inundaciones
Fuertes
lluvias

El Servicio Nacional de Meteorologia de Pug
Rico (SNM) emitié una advertencia de
inundaciones para Bayamdayaynabo, Toa

Alta y Toa Baja.
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Fecha de la

ocurrencia/

Periodo dé
Incidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

2 de julio de
2022

Inundaciones
Fuertes
lluvias y
vientos

(Onda
Tropical)

El Servicio Nacional de Meteorologia de Pug
Rico (SNM) advirtié sobre inundaciones en
varias zonas del este y noreste de la Isla, a
causa de una onda tropical que provoco
fuertes lluvias y vientos con réfagas de hast
40 mph. Ademas de aumentos subigosrios,
riachuelos, embalses y deslizamientos de
tierra. Potencial de inundaciones repentinas
Sin embargo, los niveles de los rios y embal
estan bastante bajos, por lo que tardarian e
aumentar sus niveles.

junio de
2022-
presente

Sequia

Como resultado de la falta de las tradicional
lluvias de mayo, ahora en junio y julio, mese
mas secos para PR, se prevé que los event
sequia se intensifiquen.

Debido a los eventos marcados de sequia, S
observan bajos niveles de agua en varias
fuentes de abasto, por lo que, se activan
planes de interrupciones para los sistemas
ubicados, particularmente, en la zona nores
debido a la bajarecipitacién (falta de lluvia)
gue enfrenta la Isla y resultados de la sequi
severa registrada (AAA). Asimismo, a
mediados de junio, se intensifica la sequia 3
este y sureste de PR.

15 de junio
de 2022

Fuertes
lluvias

Aunque no se devolvieron a su estagtirao,
la precipitacién también sirvié para aliviar la
sequia en el area este, donde la mayoria de|
rios tenian sus caudales por debajo de lo
normal para este periodo.

La jornada de fuertes lluvias registrada,
beneficié a varios embalses dddia toda vez
gue estos se encontraban bajo nivel de
observacion.
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Fecha de la

ocurrencia/

Periodo dé
Incidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

4 de febrero
de 2022¢

6 de febrero
de 2022

Inundaciones
(Intensas
lluvias) y

Deslizamient

0s

El gobernadoPedro R. Pierluifimé la Orden
Ejecutiva (O2022-008) que declara un estad
de emergencia para 15 municipios que
sufrieron graves dafios materiales a
consecuencia de las inundaciopesvocadas
por las intensas lluvias registradas en las zo
norte, noreste, este y central de Puerto Rico

El pasado 8 de marzo de 2022, el gobernad
de Puerto Rico, Pedro R. Pierluisi, solicit6 al
presidente de los Estados Unidos, Joe Bide
que emita una Declaracion de Desastre May
para activar la asistencia federal para
individuos en losmunicipios de TBaja, Toa
Alta, Catafo, Vega Baja, Vega Alta, Dorado
San Juan.

Oportumente, se autoriz6 la designacion de
area (municipio) para Catafio, Dorado, Toa
Baja, Vega Alta y Vega Baja, para propésito
Asistencia Individual (IA, por sus siglas en
inglés).

DR4649PR

22 de
agosto de
2020

Tormenta
Tropical

El sistema Laurenpact6 a la Isla con fuertes
lluvias y vientos fuertes causando inundacio
severas particularmente en el centro y oestg
de la IslaPreliminarmente, la acumulacion m
alta de lluvia registrada por el Servicio Naciq
de Meteorologia fue de 4.09 pulgadas en
Villalba.

EM-3537-PR

29-30 de
julio de
2020

Tormenta
Tropical

El sistema Isaias produjo mucha agua e
inundaciones, asi como vientos fuertes en e

area de Puerto Ricé&l evento de tormenta
tropical produjo riesgos asociados a viento
fuertes de 50 mph. Igualmente, trajo consigq
copiosas lluvias que intensificaron los
problemas de inundacién en varios municipi
de Puerto Rico. Se recibieron de entre 3 a 6
pulgadas de Ikia y en algunas areas aislada
pulgadas de lluvia, mientras que el oleaje se
estimo alcanz6 de entre 10 a 18 pies,
produciendo inundaciones costeras o

marejadas ciclonicas.

DR4560PR
EM-3532PR
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Fecha de la
ocurrencia/ Tipo de Descripcién del evento DR/EM #
Periodo de peligro (si aplica)
Incidente

Segun el USGS, se registrd un terremoto de

intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., afectado |

78 municipios, principalmente el area sur. E
Taeeners | | O S A Tadane® 4 peasaraomere
de 2020 : ) ’ FEMA3426EM-PR’

profundidad de 8 millas. Los esfuerdes

respuesta ante la emergencia se

implementaron retroactivo al 28 de diciembr

2019 y fechas subsiguientes.

Terremoto de intensidad M 5.8 y sus réplica

A las 8:50 a.m. se confirmé un segundo
6 de enero temblor de M 4.6. Su ubicacion de dio a 12.1
de 2020 Terremoto km de estesureste de Guanica. A las 5:37 p. FEMA3426EMPR

se registro otro sismo de M 4.27 que se ubic

en Mayaguez 20.29 km al sured&Guanica.
28 de Terremoto de intensidad M 4.7, afectando a| FEMA4473DRPR
diciembre Terremoto | los 78 municipios y sobre 500 M 2+, 32 de I¢ FEMA3426EM-PR
de 2019 cuales fueron de intensidad M 4+

El huracan Maria, ciclén tropical de categori

IV, impacté a la Isla causando dafios

catastréficos generalizadd3evast@ la

totalidad de la extension territorial de Puerto

Rico en septiembre de 2017, trayendo consi

innumerables dafios a la poblacién, activos
20 de crl'i[icos e infrae,strgctura y re_cursos' na_lturale
septiembre Huracan asi como economicos y SoCioeconomicos. B FEMA4339DRPR

impacto del huracan Maxien Puerto Rico y s| FEMA3991-EMPR
de 2017 S, : s

poblacién no tiene precedenteSe emitié una

Declaracion del desastre para el Huracan M

en Puerto Rico decgtada por el Presidente de

los Estados Unidos el 20 de septiembre de

2017, cuyo periodo de incidencia data del 1]

de septiembre de 2017 al 15 de noviembre (¢

2017.
5 de_ ] El hyracan Irma, ciclon tropical de c.ategorla FEMA4336DRPR
septiembre Huracdn | pasoé al norte de la Isla, causando vientos de

. X . FEMA3384EMPR

de 2017 tormenta tropical y lluvias torrenciales.

26 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

27 Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: 7 de enero de
2020.https:/www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la

ocurrencia/

Periodo dé
Incidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

Periodo

Desde fines de noviembre de 2013, se

observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais.
Para la primaveraverano de 2014 la sequia

Sequia experimentaba en la zona central de la Isla \
20132016 L
los municipios de la costa norte tenoeste y
continué agudizandose, segun el DRNA, 20
Dicho evento se extendié y afecté a muchos
municipios de la Isla hasta el 2016.
La tormenta tropical Irene entré por el este ¢
22 de la Isla, solo convirtiéndose en huracan luega
200st0 de Huracan salir por el norte hacia el océaatiantico. Su | FEMA4017-DRPR
2811 efecto principal fueron inundaciones causad| FEMA3326EMPR
por fuertes lluvias, con dafios en areas
causados por vientos de tormenta tropical.
La tormenta tropical Jeanne, que luego de
17 de pasar por Puerto Rico se convirtié en ciclén
septiembre | Inundacién tropical de _categona lll, paso por encima de FEMAL1552DRPR
Isla, depositando grandes cantidades de ag
de 2004 : . . )
causando inundaciones, deslizamientos y
dafos por viento.
16 de mayo L, Inundaciones y deslizamientos a causa de
Inundacién FEMA1372DRPR
de 2001 tormentas severas.
17 de El huracan Lenny, cicldn tropical de categor
noviembre Huracan IV, pasé al sur de la Isla, causando fuertes | FEMA3151-EM-PR
de 1999 lluvias e inundaciones alrededor de la Isla.
24 de El huracan Georges, ciclon tropical de cated
. , I, entr6 por el noreste de la Isla, causando | FEMA1247-DR
septiembre Huracéan ~ : : )
de 1998 fuertes dafios por viento y lluvias torrenciale] PR/EM3130
gue llevaron a inundaciones.
El huracan Hortense, ciclén tropical de
9 de categoria |, entré por el suroeste de la Isla,
septiembre Huracdn | causando dafios por viento en esa areay | FEMA1136DRPR
de 1996 depositando grandes cantidades de lluvia er
resto de la Isla.
21 de El huracan Hugo, ciclén tropical de categori
septiembre HUracan entﬂro alalsla por el noreste, _causando 9ran C-\AS4A2-DRPR
dafos por medio de fuertes vientos y lluvias
de 1989 ,
torrenciales.
5 de El huracan David, ciclén tropical de categori
septiembre Huracan | Paso al sur o!e la Isla, causr_alndo dafos en &f FEMAS97-DRPR
de 1979 del sur por vientos y depositando grandes

cantidades de lluvia en el resto de la Isla.
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Fecha de la

ocurrencia/

Periodo dé
Incidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

La tormenta tropical Eloisa, que luego se

19 d.e .. | fortaleci6 a huracan deategoria lll, pasé al
septiembre | Inundacién . ’ FEMA483-DRPR
norte de la Isla, depositando grandes
de 1975 : . ) .
cantidades de lluvias y causando inundacior
26 de mayo . .
de 1964 Sequia Sequia extrema. FEMA170-DRPR
18 de El huracan Santa Clara, ciclén tropical de
. categoria Il, entro por el suroeste de la Isla,
agosto de Huracan ~ :
causando dafios severos por viento e
1956 ) . ; .
inundaciones en la mayoria de Puerto Rico.
El huracan San Ciprian, ciclén tropical de
26 de . .
. . categoria 1V, entro por el este de la Isla,
septiembre Huracan ~ ” .
causando dafios catastroficos por viento e
de 1932 . .
inundaciones.
10 de El huracan San Nicolas, ciclon tropical de
septiembre Huracan | categorial, pasé por el norte de la Isla,
de 1931 causando inundaciones en parte de la Isla.
13 de El huracan San Felipe Il, ciclén tropical de
. . categoria V, entr6 por el sureste de la Isla,
septiembre Huracan ~ e .
causando dafios catastroficos por viento e
de 1928 . :
inundaciones.
El huracan San Liborio, ciclon tropical de
- categoria |, entr6 por el suroeste de la Isla,
24 de julio . ~ : .
Huracdn | causando dafios por viento en el areay
de 1926 ) ) .
depositando grandes cantidades de lluvia er
resto de la Isla, provocando inundaciones.
11de Un tsunami causado por el terremoto de Sa
octubre de Tsunami Fermin impact6 el noreste de la Iglaysando
1918 dafios y muertes en la costa.
11 de El terremoto de San Fermin, sismo con
octubre de Terremoto | magnitud de 7.1, sacudio el oeste de la Isla,
1918 causando dafios considerables.
El huracan San Hipdlito, ciclon tropical de
22 de categoria ll, entrd por el sureste de la Isla,
agosto de Huracdn | causando dafios por viento en partes de Pus
1916 Rico y depositando grandes cantidades de
lluvia, causando inundaciones.
6 de El huracdn San Zacarias, cicldn tropical de
. . categoria Il, paso al sur de la Isla, depositan
septiembre Huracéan X .
de 1910 grandes cantidades de lluvia y provocando

inundaciones severas.
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Fuente: Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI) 2019, USGEENA®02 28

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por la reglamentacién aplicable, la siguiente metodologia fue utilizada para determinar
la probabilidad de futuras incidencias de peligros naturales que puedan afectar al municipio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco@Rosbabilidad baja

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfababilidad moderada

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al@Roobabilidad alta

La tabla a continuacién provee los datos sobre los recursos utilizados para la evaluacion de riesgos en e
municipio.

Tabla21: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ ES este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determing?

significativo en determinacion?

este Plan?
Cgmpl.o T ReV|§|on de la Evaluacid Basado en la probabilidad d
Climatico Si de Riesgos e ocurrencia de este peligro e
Aumento del Identificacién de Peligro el municipio Pelg
nivel del mar Multiples de FEMA. pIo-

1 Revision de la Evaluacid La sequia es parte natural d
de Riesgos e practicamente todas las
Identificacion de Peligro{ regiones climaticas.
Multiples de FEMA.

1 Reuvision del Plan Estatg Para evaluar este peligro se

Sequia Si de Mitigacién de Peligro| utilizé la metodologia
Naturales de Puerto Ric{ estocastica para determinar,
(PRSNHMP la susceptibilidad del

1 Reuvisién de los datos d¢ municipio ante este peligro
sequias del Monitor de | natural.
los Estados Unidos.

28 Esta tabla no pretende ser exhaustiva, ni presenta todos los eventos que pudieron haber afectado a la Isla de
Puerto Rico o al municipio.
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¢ Es este un peligr

identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determind? L
determinacion?

significativo en
este Plan?

1 Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de FEMA.

1 Revisién del Plan Estatg
de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

I Revisiéon de datos
publicados por los
Centros Nacionales de | Basado en el estudio de

Terremoto/ . Informacion Ambiental | HAZUS, plan anterior y la

. L, Si . . I .

Licuacion (anteriormente conocidd probabilidad de este peligro
como el Centro Nacional ocurrir en el municipio.
de Informacion
Geofisica).

1 Péagina web del
Programa de Peligros p
Terremoto del USGS.

i Pagina web de la Red
Sismica d@uerto Rico.

1 Revisién del Plan de
Mitigacién anterior del
Municipio deCamuy
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¢ Es este un peligr

identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determind? L
determinacion?

significativo en
este Plan?

9 Revision de la Evaluacid i .
de Riesgos e 9 Las inundaciones

Identificacién de Peligro pcgrrgn _en todas las
Multiples de FEMA. jurisdicciones de Puerto

1 Revision del Plan Estats Rico. _ . .
de Mitigacion de Peligro T El peligro de inundacion
se discute

Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

I Revision del Plan de
Mitigacion anterior del

Inundacién Si Municipio deCamuy

f wSLI a2 RSt
{G2NY 9@Syi

9 Declaraciones historicag
de desastre.

1 Datos de FEMA DFIRM

9 Informacién del libro de
estado de la comunidad
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacion
comunitaria (CRS).

minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Ric
(PEMPN). En este se
establece que Puerto
Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

i Basado en el estudio de
HAZUS, plan anterior y
probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.

1 Revisién de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de
FEMA.

 Revisién de la incidencig
y el mapa de riesgo de
susceptibilidad de USGY

1 Inventario de
deslizamientos
provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria
base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

Deslizamients Si

73| Pagina




Municipio de Camuy Plan deMitigacion Contra Peligros Naturales

Peligro natural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
este Plan?

¢, Como se determin6?

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Vientos fuertes

Si

Revision de la Evaluacid

de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de FEMA.
Revision del Plan Estatg
de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

wSLI a2 RSt
{G2N)Y 9@Syi

1 Laregién del atlantico, y

el Caribe son propensas
a la formacion de
ciclones tropicales.

1 Los eventos de vientos
fuertes se discuten en e
del Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

Tsunami

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacion de Peligro
Mdltiples de FEMA.

Basado en el plan anterior y
la probabilidad de que este
peligro ocurra en el
municipio.

Marejada
ciclénica

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Mdltiples de FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

Erosién costera

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro

Multiples de FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.
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¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural SN ¢, Como se determin6? N
significativo en determinacion?

este Plan?

Ante la falta de datos para
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad de
ocurrencia de este peligro, 4
incluy6 narrativa general, de
manera informativa, para

1 Revisién de la Evaluaciq concientizar a la ciudadania

Incendios S de Riesgos e Asimismo, se documentaror
forestales Identificacion de Peligrof las incidencias de incendios
Multiples de FEMA. forestales en el municipio

para el periodo de018
inicios de 2022.

Se recomienda que se
continueinventariandoy
documentando eventos
futuros sobre este peligro.

4.5 Perfil de peligros identificados
Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuro. Los sigtésdiez (10)peligros son los de mayor riesg@otencial

a ocurrir en el municipio y tendran un andlisis a fondo en las siguientes subsecciones de este Plan.

4.5.1 Cambio climaticq Aumento en el nivel del mabDescripcion del peligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afos. Se puede dar por procesosunadts, como el volcanismo, desastres naturales o
impactos de asteroide@)SGCRP, n.dEl cambio climéatico, igualmente, puede ser definido como cambio
climatico antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos
(USGCRP, 201 PRor ejemplo,lasemisiones de gaseate efecto invernadero (GEI) que deterioran la capa

de ozono, y niveles exorbitantes de diéxido de carbono que junto a los demas GEl retienen radiacion solar,
aumentan de manera recurrente y alarmante las temperaturas del plan€@nsecuentemente,
aumentan los fenébmenos como la desertificacion, cambios en las corrientes maritimas y de vientos,
cambio en el ciclo hidroldgico, eventos atmosféricos extremos y alzas en el nivel del mar relacionadas a la
pérdida de las capgmlares.
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Los efectos de la crisis climatica son cada vez méas evidentes. Con el paso de los afos, los eventos marcad
de sequia, incendios forestales, inundaciones y las olas de calor (calor extremo) son el resultado de un
planeta mas caliente como producto de taigidad humana.

9f NBLRNILGS ($SOyA02>x aunuu {SIF [S@St wAaiaS ¢SOKY
(NOAA, NASA, EPA, U.S.G.S., FEMA y USACE), que representa la primera actualizacion desde el 2(
ofrece proyecciones del aumento en el nivel de mar i@ @050, e informacion para ayudar a las
comunidades a evaluar los potenciales cambios, tamafio y frecuencia en el aumento en el nivel del mar
de modo que estas se puedan adaptar a dichos cambios.

Este reporte concluye que, para el afio 2050, el nivel del mar en los Estados Unidos aumentara
drasticamente, entre 10 y 12 pulgadas (G@80 metros), un aumento considerable y de particular
preocupacion, por lo que se proyecta que, las inundaciones ressteran mas frecuentes, debido a
cambios tanto en la tierra como el océano. Las emisiones actuales y futuras son de particular interés, toda
vez que, es cada vez méas probableaumento del nivel del mate aproximadamente 0.6 metros a lo

largo de las cstas estadounidensese vislumbreentre el 2020 y 2100, segun especifica el rep@dalti-

Agency, 2022)

Por su partelLa Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio
2018, menciona gque los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulniiddd a la sequia, el aumento en el nivel

del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la

infraestructura critica de lesla (USGCRP, 201E) informe se basa en una gran cantidad de informacién

y analisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas
con los cambios en nuestro clifidSGCRP, 201Qran parte de los datos indican que el factor principal

gue altera el clima global son las emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de
las actividades humanas.

Se hace constar que, actualmente se encuentra bajo desarrollo la Quinta Evaluacion Nacional del Clima|
(NCADb, por su titulo en inglés), y se anticipa que sea publicado en el 2023. Este busca analizar el impact
del cambio climatico en los Estados Unidosluyendo a Puerto Rico.

El clima del Caribe esta en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areasresxperimentando transformaciones adversas
sobre la frecuencia y severidad de los fenédmenos meteorolégicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
1 Aumentos de temperatura que reducirdn aiin mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
1 Disminucién significativa de las lluvias;
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1 Aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;

1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;

1 Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos; y

1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la(pP&8&RP, 2017)

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion. En 1988, el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteorol6égica Mundial
(OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sebfeambio Climatico (IPG®©r sus siglas en
inglés).Este grupo fue creado para facilitar evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioeconémicos sobre el cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones y
SAGNIGSIALFA RS NBALIzZSaAGL daCimate CharfgeNZD22sMitigavon af CINGAt® A S y

[N
N
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La mision de este panel de expertos fue brindar una visién cientifica y clara del estado actual de los
conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generaled,efsato en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climéatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacién a latmadsfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sinbnimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento allgiior tanto, se refiere a los efectos a largo

plazo del aumento de la temperatura general del plar@@C, 2020)

El Quinto Informe de Evaluacidon del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de inyernadero
son las mas altas de la histo(IRCC, 2014)

Los cambiosecientes en el climban tenido impactos generalizados en los sistemas humanos y naturales
Desde la década de los afios 50, muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en lo$
ultimos decenios a milenios. La atmésfera y el océano se han calentado exponencialmente. Igualmente,
los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nigkinar se ha elevado. Las emisiones de gases de
efecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde la era preindustrial, en gran medida
como resultado del crecimiento econémico y demogréfico. Del afio 2000 al 2010, las emisiones de gases
regidraron un maximo histérico. Las concentraciones atmosféricas de diéxido de carbono, metano y 6xido
nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000 afios, lo que ha causado un secuestrg
de energia por el sistema climatii®CC, 2014)

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

f 9t SF¥FSOG2 RS OFt2NJ aAatl dz2NBFylFé &a2o0NB f2a N

define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraetsira,
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9 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

1 Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura,

1 Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana
Y,

1 Cambios en la linea de la costa, aumentos en la tasa de erosion, cambios en la vegetacion costera
qgue sirve como barrera protectora para evitar la salinizacion del agua subterranea. Ademas,
provoca que la marejada ciclénica tenga una penetracion mayorpasi es responsable de las
inundaciones conocidas como molestosas (nuisance floo#fing).

Los efectos del fendmeno de cambio climético tienen efectos adversos sobre el clima, reflejdndose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociadestas fuertes e inundaciones, indices

de calor mas altos, entre otros. Debido a la geografia y ubicacion del municipio, toda la regién se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

El fenébmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economia. La comunidad cientifieapstica que los fenébmenos atmosféricos, clasificados
bajo el renglon extremo, continuaran afectando adversamente nuestras estructuras, infraestructuras,
ecosistema y economia. Por tal motivo, los municipios deben incorporar medidas para reducir Ias riesgo
y los costos asociados a los efectos del cambio climageiar los dafios significativos sobre la economia,

el medio ambiente y la salud humatfa.

45.1.1 Area geogréfica afectada

En el caso del Municipio d&amuy por ser un municipio costero, las secciones subsiguientes examinaran
los resultados de la evaluacion de riesgos para observar la vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel
del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la siguiente escalanderdo en nivel actual: un (1)

pie; cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

Como resultado de la evaluaciéon de riesgespsede observar como el litoral costero del municipio se
pudiera ver impactado por el aumento en el nivel del mar. EI mapa a continuacion ilustra como se veria
afectado el municipio a partir de un aumento en el nivel del manrd@l) pie, donde sevidenciague la

costa completa del barriPueblose veria adversamente impactadan posibilidad de aumento de
profundidad en la costa y en tiesembocadurael Ho CamuyLosbarrios Yeguada, Membrillo y Puente
recibirian también unimpactonotableen el area costeréd aumento en el nivel dehar no solamente
afectaria las playade Los Pinog PefionBrusi, sino que también seeraafectach en un futuro la Villa

2% Datos recopilados de: https://oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel.html
30 programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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Pesquerale CamuyEn la seccion 4.6.3.1 se discutirh mas en detalle la vulnerabilidad del municipio ante

este peligro.
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Figura4: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del mar
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45.1.2 Severidad o magnitud del peligro

Segun indicado anteriormente, el cambio climaticoide sobre la severidad de mdltiples peligros, no
obstante, el aumento del nivel del mar es un peligro reciente que es un producto directo de dicho
fendmeno. El cambio climético, incluye el calentamiento global, pero como parte del motor de cambios
con dectos directos como lo son: el aumento en el nivel del mar, la reduccion de los glaciares en las
montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y los cambios en los procesos de florecimiento
de las flores/plantas.

El analisis de riesgos, producto del desarrollo del presente Plan, evaltua la vulnerabilidad del municipio
ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de un (1) pie, cuatro (4) pies, siete (7) piesy
diez (10) pies. lgualmente, el analisisy@e detalles, a base de datos estimados y la mejor informacién
disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el
aumento en los niveles del mar en el municipio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulc
debido al derretimiento de los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuardn aumedia un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente 4 pies adicionales.

Segun indica la comunidad cientifica, el aumento en el nivel del mar amenaza a la poblacién caribefa,
gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacide los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosg
el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areasaesta Isla.

El aumento en los niveles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidasbdereras naturales y efectos negativos sobre nuestra economia

y bienestar socigflUSGCRP, 2017)

De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento esta basado en proyecciones, los municipios
deben establecer un Plan de colaboracion y planificacién integrada, con el propésito de reducir o eliminar
el impacto de este efecto sobre la vida y pegad de la region.

Parael Municipio de Camugs particularmentg@reocupanteel que cercano a su costa ubledPlanta de
Tratamiento de Aguas Usades elSector Bajura dddarrio Membrillg la que a su vez es servida por el
troncal de aguas qupodrian verse impactadas por el aumento en el nivel del idemasse puede
predecir que ante un aumento en el nivel del mar de 7 pies, las Carreterabll PRy PR.19 quedarian
incomunicadas.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climético tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la acidificacion de
los océanos; (3) el incremento en las temperaturas superficiales y oceénicas; y (4) fendmenos
meteorologicos extremos. Algunos de los fenébmenos metiégicos extremos son, a saber: las sequias,
tormentas, huracanes y precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los
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ecosistemas de Puerto Rico y las comunidades vulnerdbiRiSA, 2017E| atender estas consecuencias
y desarrollar medidas de mitigacid@ontra peligros, provocados por estos fendbmenos atmosféricos,
resulta enun municipio mas resilienf@®RNA, 2017)

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en |z
Isla, son atribuibles al cambio climético. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacidén generalizada
en la transportacion, la agricultura, las cenicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de lsla La interrupcion al comercio prolongado caus6 gran degradacion a las
condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del Huracan Marfeeritéci
estimadas en 64, incrementaronraas de 4,000cuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, el municipizarametas encaminadas a la educacion sobre sus recursos naturales

y la preservacién de éstos. Igualmente, fomentar la protecciébn y manejo de sus costas mediante la
educacién y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el municgntinuara
promoviendo la difusiony concientizaciénpublica sobre las consecuencias del cambio climatico,
especialmente en las costas del municipio, proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la
toma de decisiones rpsnsables y para concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la
conservacion de nuestros recursos naturales. lgualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los
efectos del cambio climético en los recursos naturales como apice del desgrpinificacion contra

este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costeras, las cuales inciden sobectmomia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracién de la economia, (3) desigualdad social;
y (4) vulnerabilidad de los ecosistemfddSGCRP, 2018Por tal motivo, es indispensable disefiar
estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada
municipio o comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la
vulnerabilidaddel area y los factores demograficos. Igualmente, las medidas de mitigacién deben ser
consideradas al momento de la planificacion de la infraestructura y del desarrollo u(b@®CRP, 2018)

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartima@s independientes: unas ayudas regionales
pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduccion de emisiones animara a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de laha contra el cambio climétidéieras Hernandez, 2008)
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45.1.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticoextremos que amenazan la vida y la propiedad. Igualmente, se asocian al fenébmeno de
cambio climatico, los incrementos en eventos de sequia por aumento en las temperaturas y los eventos
de vientos fuertes por la ocurrencia de tormentas y huracb&GCRP, 2017)

En términos del aumento en el nivel del mar, y de acuerdo con estudios utilizando datos satelitales sobre
la elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento en el nivel
del mar de siete centimetros, a razéon de tre#imetros anuales de aumento en el nivel del mar en el
planeta(Nerem, Beckley, & et. al, 201&) impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico.
Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aureli
Mercado, en dos localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros deualremento

del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde @@8&io Irizarry, 2015)

Debido a las caracteristicas inherentes de este tipo de peligro, y siendo uno caracterizado por impactos
futuros, no existen datos suficientes para determinar la cronologia de este peligro.

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros
Se esperan impactos mayores en la regién debido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio

climatico, toda vez que la atmdsfera y los océanos contindian siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climético. Del mismo modo, los suministteslimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante los
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosion, la seqinicehakos
y las inundaciones asociadas al cambio climético. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se€
veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun mencionado anteriormente, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido
a la complejidad de diversos factores que afe@hcima, su variabilidad natural, y la ausencia de datos,

no existe una cronologia de este tipo de peligksimismo, el NCA4 prevé que las tasas de aumento del
nivel del mar a nivel mundial y regional continlmaumentando sustancialmente, dependienelo gran

medida de la cantidad de futuras emisiones de gases de efecto invernddknmas, explica que el
aumento del nivel del mar en el Caribe pudiera ser mayor al incremento promedio del nivel del mar
global. Por lo cual, la posibilidad de ocurrencia de este peligro en el municipio es alta.

Ante el peligro inminente del cambio climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo entero, el 30
de septiembre de 2019, &xgobernadordVanda Vazquez Garced, anuncié el nombramiento de un grupo

de profesionales que integraran el Comité de Expertos y Asesores del Cambio Climatico, de conformidad
con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia al Cambim @lématic
Puerto Rico. Segun expreso, este Comité servira para asesorar y asegurar que el Gobierno Central pued
tomar decisiones informadas sobre las medidas a seguir y repercusiones del cambio climatico en Puerto
Rico.
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El Comité de Expertos y Asesores de Cambio Climatico de Puerto Rico (CEACC) tiene una lista de sobre 1
recomendaciones que le hacen al actual gobernador, Pedro Pierluisi Urrutia, para mitigar y prevenir los

efectos del cambio climatico en la zona costdtatre otros, el primer punto es establecer una politica

para la gestion integrada en la zona costera, ya que no existe propiamente a nivel estatal y que sea mucha
mas ambiciosa que a nivel federal. De igual manera, recomiendan delimitar la Zona Maeitiagire y

apoyar un pacto para la proteccidon de nuestros mares y costas. Es importante resaltar que, en esta

propuesta el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), la Junta de Planificacion (JP)

otras agencias estatales y federales juega papel igualmente decisivo.

Asimismo, para evitar el cambio climatico también proponen que no se permitan nuevas construcciones
en terrenos incluidos en los terrenos con calificacibn sobrepuesta ante inundacion por alcance de
aumento de nivel del mar (tres pies o mas) y/o marejadegéricas, oleaje ciclonico, marejadas de otro

tipo (costeras en general), o aquella que presente el alcance mayor.

De igual manera destacaron la importancia de que se asegure que todo proyecto de ley o resolucién
presentada por el Senado o0 Camara de Representantes se alinee a la Ley 33 del 2019, mejor conocida L€
de Mitigacion, adaptacién y resiliencia al Cambio Qiendle Puerto Rico.

El Municipio deCamuy por su parte, velara por el cumplimiento de estas recomendaciones en aras de
atender el impacto de este peligro sobre su extension territorial.

Mediante un aviso, el CEACC identific6 una serie de profesionales para apoyar a los miembros del Comité
en el cumplimiento de la preparacion del Plan de Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia al Cambio Climatico.
Entre los profesionales se busca aHonomistg ademas de especialistas en cada una de las siguientes
areas en aras de atender tan importante tema:

Transporte y Movilizacién

Sistemas Marinos y Zonas Costaneras
Infraestructura

Agricultura

N

4.5.2 Sequia Descripcion del peligro

La sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los eventos mas
severos(DRNA, 2016gomo consecuencia de una reduccion natural en la cantidad de precipitacion
esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o0 mas de extensioén.
Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exaosrieéedtos de
sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios forestales de
caracter severdFEMA, 1997)Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursos
hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan de diferente
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden exgarimayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos segun se describets?(FEMA, 1997)
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Tabla22: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccién de precipitacion de una cantidad prome
Sequia meteorolbgica esperada, basada erscalas de tiempo mensuales, por estacion del af
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad dstielo en relacion con las exigencias de agua
vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursesacionado al clima.

Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionahde Mitigac
FEMAMHIRA, por sus siglas en ingfes)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

La sequia meteorolégica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégiente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiadqMarcos Valiente, 2001)9 f & a HzzalidA Identification and Risk

' 3aSaaySyide odalLw!o Sa Yta O2yOraz & RSTFAYS f1
a la medigd FEMA, 1997)

El primersector econémico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sagtit@la. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agMeotzos Valiente, 2001)

La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otrdEEMA, 1997Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

y la reduccién del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden se
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar coradandie su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguagMarcos Valiente, 2001)

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias
(FEMA, 1997ara tener sequia socioecondmica no es necesario que se produzca una restriccion en el
suministro de agua. Solo basta con que algin sector econémico se vea afectado por la escasez hidric3
(Marcos Valiente, 2001)

1+ St asSs C SHarafiaddentifidztion /and Risk Assessmem Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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En el afio 1999, se establecié el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataformal
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas de Hawdi. EI monitor recopila los dd®sliferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores qu
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion durantedesmientras que el
indicador de sequia de largo plazo se enfoca en el periode6@enteses. Los indices adicionales que se
dzial yX &d20NB (2R2 RdzNI yiGS € GSOXNIEBSEITdRdoil MoBtEEa dzf (i A
KdzZYSRFR RS f1 OIF LI &dzLISNA2NERStY 5dRBOAKI Sy RSERA
satélite NOAA/NESDIS de la salud de la veget&ci@tros indicadores incluyen los niveles del agua
subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados,(laAiXtoridad de Energia Eléctrica (AEE)
y el Departamento de Recursos Naturales (DRNigphen la responsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable. Una vez se
alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de suministro, eg
la reduc@dn en la presién del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede a iniciar un
racionamiento de agugue se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12 horas y en
casos extremos pueden alcanzar hasta 48 hd&tbarea afectada se divide en sectores y las distintas fases

de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local, usualmente, en los
municipios de méas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y regionkgasomp
pueden ser afectados.

El Municipio de Camuy se suple completamaifgbsistema déa AAA En la siguientdablasedescriben
lasplantasde aguapotableque suplen a losdiferentes sectors.

Tabla23: Distribuciénde agua potable en el Municipio de Camuy

Fuente de abastecimiento de

Sectores de suplidde agua potable
agua

Tanque deMaestro Suple a los barrioBueblo, Membrillo, parte deZanjas, parte de I

Fica
Tangque deZanja Suple a los barriosdjas y parte débra Honda
Pozo de TalaveraBda) Suple a los barrios Mubrillo, Cuestas Liénega.

Planta ddiltros de Quebrada | Suple a los barridQuebrada, Santiagg,parte de AbraHonda.

Bomba de Echegaray Suple abarrio Cibao os sectoresle Echegaray
Bomba Puertos Suple al barri®uertos y Cibao
Bomba de Piedra Gorda Suple al barri€iénegaCamuy Arriba, Piedra Gorda

%2 os indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en el Oeste incluyen el contenido del agua
de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacién en las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion
del agua SWSéurface Water Supply Indgx
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4521 Area geogréfica afectada

LaFigura5 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 200Q.dl&202
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del arealdtakstuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequi
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la regién sur de

Puerto Rio.
Figura5: Niveles de sequia en Puerto Rico para los afios 20002l 202
Puerto Rico Area Porcentual
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LaFigura6é muestra ®mo los eventos de sequi@rian segun su alcance geografico y severidad mediante
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

agosto de 2015 y octubre de 2016.

Figura6: Comparacion de areas bajo efectos de sequia entre los meagsstede 2015 yoctubrede 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

El area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que califican las regiones como areas afectadas por |
sequia. lgualmente, Eiguraé muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas
por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos por area. Por tal motivo,
atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez quUeaéstructura de
servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un municipio no presente un
nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.

En el caso de Camuyadesdeel plan anterior se habianalizado el peligro de sefgdeterminandose
gue no existen factoresde riesgo paraestablecer qudéoseventos de sequia represeftan un riesgo alto
para la zondarea geogréaficalonde ubica emunicipio.No obstante, en estactualizacionsetomaron
en consideracion ofrs experienciague han afectado al municipimmasbien referente a los problemas
de distribucién en algunos sectorgse, por racionamientos eareas o municipios adyacentdss afectan
negativamente en la distribucion.

4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afelsmpacto econdémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazpel problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variathitigh clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

Durante el mes de junio de 2022, PueRico reflep condiciones de sequia, y, conforme indicara el
Servicio Nacional de Meteorologia, este pudiera extenderse debido a la falta de eventos de lluvia
prolongada proyectados. Es decir, en cuestién de una semana, al 23 de junio de 2022, el porcentaje de
condicimes de sequia severa en Puerto Rico aumentdé de 1.32% a 8.33%, lo que se traduce a,
aproximadamente, siete (7) puntos porcentuales, segun reporté el Monitor de Sequia de los Estados
Unidos. Este aumento se refleja, particularmente, en sectoetSuteste,Este interior de Puerto Rico y
algunos sectores &lorte de Ponce.

En términos generales, la extension total de la Isla bajo parametros de sequia comprende un 91.96%, es
decir, afectando a, aproximadamente, 3,080,445 perséhas.

No obstanteal 27 de septiembre de 202@pnforme al Monitor de Sequia de los Estados Unidais la

Islase encuentra fuera de peligro por seqigjaincluyendo &Municipio deCamuy Esto, como resultado
de los recientes eventos de lluvias fuertes que se han sentido en la Isla, provocando que los embalses que
suplen la generacion de agua al municipio se hayan beneficiado.

33 Aumenta la_extension de la sequia severa en Puerto Rico de 1.32% a 8.33% en una-seirdnavo Dia

(elnuevodia.com)
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Puerto Rico experimentd otro periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla, afectando
municipios en el Sur, Este, Noroeste y parte central de la Isla, durante el aficA2@28s de agosto de

2020, particularmente luego del paso de la Tormenta Tropical Isaias, y posterior paso de la Tormenta
Tropical Laura sobre la Isla, eventos que trajeron consigo grandes cantidades de lluvia e inundaciones, la
situacion se normalizo, eman parte.

Anteriormente, Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o anormalmente seco (DO0)
en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2@18ituacion progresdé a anormalmente seco en la
mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

Las siguientes figuras (mapdsrumentana intensidad de sequia, segun provista por la pagina oficial del
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Réimismo, ilustran, a modo de ejemplo, cuan
variable o cambiante es un evento de sequia en un corto periodo de tiempo a través de la Isla. Por tal
motivo, el municipio presta particular importancia a este tipo de eventos a base de la ocurrencia de
eventos previos de sequia y las repercusiones adversas que han tenido sobre la regién. Para facil
referencia, se identifica al municipio con un circulo rojo.

LaFigura7? muestralas condiciones de sequia que afeotaa Puerto Ricpara marzo de 202Zon una
poblacién estimada en zonas de sequia8fgl23.Segun el Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al
22 de marzo de 2022, 86.09%6 de la Isla presentaba condiciones de sequiantras que el 68.68 por
ciento se encontrabduera de riesgo porseguia A su vez, leMunicipio de Camuy se encontraba
completamente bajo condiciones de sequia anormalmente secas (DO0).

A modo comparativo, para el 23 de marzo de 2021, el 69.40% se encofuesbde riesgo por sequia,
reflejando una tasa de condiciones de sequia de 30.6%. Mientras que, ya para diciembre de 2021, el
18.24% se encontralfaerade riesgo por sequia, reflejando una alta incidencia de condiciones de sequia,

0o un 81.76%.

Es meritorio aclarar que, a partir del afio 2029 |sla lleva entrando y saliendo de momentos de
condiciones DO (anormalmente seco) durante la mayoria del afio hasta este pum&mbargo, no es
hastael 19 de mayo de 202@ue se reconoce que parte de lslase encontraban condiciones de D1
(sequia moderada).
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Figura7: Niveles de sequia en Puerto RicB2atle marzo de 2022

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

A modo comparativoalFigura8 muestra como ya para el 9 de junio de 2026 condiciones de D1 (sequia
moderada) se extienden a través de la mayoriaSiely Este central de ldsla con condiciones de DO

(anormalmente seco en casi el resto del 4rea de Puerto Rico. En el sufstée 4@ comienzan a ver

condiciones de D2 (sequia severa). El Municipi€dmuyse encontraba fuera de peligro de sequia,
Gnicamente con ua porcién menor, ubicada en étea surdel municipio,bajo condiciones de sequia

anormalmente seca (DO0).

Figura8: Niveles de sequia en Puerto Rico al 9 de junio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

A su vez,d Figura9 muestra como para el 7 de julio de 2028s condiciones de D2 (sequia severa) se
extienden desde efur de lalsla hasta elNoreste, con condiciones de D1 (sequia moderada) y DO
(anormalmente seco) a través de grandes partes del restold&alya para este periode] Municipio de
Camuyse encontraba totalmente fuera de peligoor eventos de sequia, pese a que gran parte del resto
de la Isla se mostraba afectado por este evento.
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Figura9: Niveles de sequia en Puerto Rico al 7 de julio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estadnidos https://droughtmonitor.unl.edu/es/CurrentMap/SatteDroughtMonitor.aspx

Segunlos datosdel nivel de sequia, por afio, para el Municipio damuydesde el afio 20Q0
documentados en el Monitor de Sequia de los Estados Uréthanuy pocasocasiones sebservaron
clasificacionesle sequiaAnormalmenteSeco (D0) o Sequia Moderada (h}es del 2020. Nobstante,
se observa un incremento en estzasificaciones partir cel aib 2020.

Por su parte, a seidentificaronregistrcs de sequiaseveras (D2), Extremas (D3) o Excepcionales (D4),
desdeel 2020hasta el 14 de junio de 2022.

No obstante, el Municipio de Camaytravés de todo edfio debe prestaayuda para el suplido de agua
potable para sectoregjue debido a las interrupciones de energia se ven privados de este servicio.
Particularmentegl sector agricola del municipiel cual se encuentra en su mayoria ubicado alRara

ello, el municipiaitiliza camiones tanques para la distribucion el agua.

4523 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y el
tamafio del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferbabaja precipitacién de lluvia y el pobre manejo de los sistemas

de agua que por afos ha sufrido el pais impactan al sector agricola.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccién de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impactd adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeolégicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normaleslifierentes industrias que dependen en gran medida de

los recursos afectadd®DRNA, 2016 Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores
para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua

3%Monitor de Sequia de Estados Unidos.
https://droughtmonitor.unl.edu/es/CurrentMap/SatteDroughtMonitor.aspdocumentado el 28 de octubre de
2022.
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potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, Se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccién
de presiones en el bombeo y en los sistemaglid&ibucion de la AAA, remocién de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a
poblacidn, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fudgqrastos mejorados, que
sobrepas6 $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700(DGNZ) 2016)

Incendios forestalesLas sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccién 4.5.10.

45.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 @élampresidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequia). Las &reas que quedaron mas afectadas por la sequia s
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto decambio climético, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitacion, por lo
gue los periodos de sequia han ido aumentando.

A junio de 2022, Puerto Rico sufrié una sequia severa por primera vez en casi tres afios desde octubre de
2019, aungue esta no impacté directamente al Municipio de Camuy. El término de sequia severa significa
gue la cosecha y los cultivos en las tierrasavescaseando y que el gobierno emita racionamientos de
agua debido a la falta de precipitacion en el territorio, resultando en pérdidas millonarias en la Isla.

La Tabla24 identificaeventos de sequisignificativosen Puerto Rico:

Tabla24: Cronologia de eventos de peligr8equia

Afio | Descripcion del evento

Los meses de junio y julio representan los meses mas secos pareDarsite los
meses de juniagosto, los eventos de razonamiento y sequia continuaro
descenso los abastos de agua en la I¥la.para el 27 de septiembre de 2022
adentrarnos en la temporada de huracanes y observarse varios eventos de |
precipitaciones, se hace evidente que la totalidad de la Isla se encuentra fuer
amenaza de sequiA. modo comparativo, al 2 de junio de 2022, el 83.23 por ¢
de los terrenos efa Isla safectaron por condiciones atipicamente secas y un 1
por ciento de los terrenos por sequia moderada.

2022
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ARo

2021

Descripcion del evento
Conforme al Monitor se Sequia de los Estados Unidaf#p sk mantuvo en constan
cambio de entre ninguna clasificacién hasta condiciones de sequia moderad
destacar que la ultima semana de 2021, la mayoria de la Isla se encontra
condiciones de sequia anormalmente segsgde 25 municipios se encontraban
condiciones de sequia moderada.

2020

Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14 de mayo

IAN}IY LINILS RS tF Latl a8 SyO2y (N} ol
Asimismo, al 16 de julio de 2020, aun gran parte de la Isla se encontraba bajc
anormalmente seca, mientras que gran extension de los municipios del sur, s
y parte centrakste de la Isla se encontraban bajo niveles de sequia severa. 4
agosto de 2020 el 82.63% de la Isla no presentd eventos de sequia, mientras
17.3®6 presentaba niveles de sequia anormalmente seca (D0). Segun e
publicado al jueves, 17 de septiembre de 2020 (cuyos datos son validos a
septiembre de 2020 a las 8:00 a.m.), el 94.94% de la Isla se encuentra sin nin
de sequia, mientrague solo un 5.06% se encuentra bajo sequia anormalmente
(D0), evidenciando el fin de este evento de sequia prolongado que se trazd
inicios de 2020.

20182019

Puerto Ric@xperimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios
Isla, comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia at
anormalmente seco (DO0) en las &reas del sur. Al mes de marzo del afio 2019,
situacion progresé anarmalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones €
centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Evento
sequedad, desde DO a D2, afectan a la Isla durante la mayoria del afio 2019.

20132016

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente sed
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la
sequia se experimentaba en la zona central de la Isla y en los municipios de Ig
norte cenro oeste y continud agudizandose, seguin el DRNA, 2016. Dicho ever
extendio y afecté a muchos municipios de la Isla hasta el 2016.
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Afo | Descripcion del evento
[ &aSljdzNI RSt Qdpnd 9adl gtdadAaAvYl FFSO
rios.Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizadas en
aSljdzNI RSt Qdnaod /2YSyis | AYLX SYSyi

alto consumo y, en muchas areas, se establecié un programa de regulacion de
presiones. No obstaef ante la ola de calor que se experimentaba en la Isla, las
personas comenzaron a utilizar el agua de manera desmedida. Por lo tanto, fu
necesario implantar uprograma de interrupciones programadas mas riguroso.
1994 Comenzé por periodos de 12 horas y se fue incrementando hasta llegar a 32 h
en la zona metropolitana. En agosto, la situacion empeordé. Los niveles de La F
Carraizo experimentaron reduccioneardaticas, por lo que se llegé a racionar el
agua en periodos de 36 y 40 horas para los clientes servidos de esas represas
racionamiento durd hasta principios de septiembre de ese afio, cuando cayero
primeras lluvias fuertes registradas en mesksnibalse de Carraizo fue el primer
en recuperar sus niveles, pero La Plata llegd a sus niveles 6ptimos en verano
19953°

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el m
octubre de 1977.

Se suscité una sequia regional alrededor de toda la Isla y se consideré como |
1971-1974 | mas severa posterior a la estrategia de medir el caudal di@$oa base de la merm
en caudal, duracion y efectos en los municipios.

Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el area suroeste de la
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Ricg
declaré zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios
considerables eal sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de
UU., otorgd acceso a los programas de préstamos agricolas a aquellos agricul
gue se vieron afectados por el evento.

El evento de sequia provocé bajas significativas en los niveles de los lagos. Tz
se redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Jol
19641965 | declar6é zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autoriz@
asistertia de emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sust
a las reses. Por otra parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agri
El evento de sequia provocé pérdidas en las industrias azucareras y agricolas
1957 Igualmente, provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ad
se experiment6 una reducciéon en la generacién de energia hidroeléctrica.

El evento de sequia provoc6 pérdidas millonarias, especificamente en la indus
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de

1951 precipitacion, como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. L
dafos mayores seoncentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sir
embargo, el servicio de agua de la AAA no se vio afectado.

19761977

1966-1968

35 Como media de mitigacion, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a escuelas, colegios
hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisterna para ir a repartir agua a las comunidades. Su impactg
econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impact6 la vida diaria de 1.6 millones de personas
en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Infraestructura, Condelrvacion
agua, . aSljdzNI RSt QdnX Mo RS YINIi2 RS Hnmpo
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Descripcion del evento
Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se acti
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso
semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia d¢
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

4525 Probabilidad de eventos futuros

LaNCA4menciona que, entre los efectos que impacta el cambio climatico en el &rea del Caribe, incluyendo
a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel
del mar, erosion costera y aumento en el impactotpomentas que amenazan la vida y la infraestructura
critica de ldsla (USGCRP, 2018)

El Gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, el cual
fue firmado el 24 de abril d2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio climatico. En caso
de que se declare una sequia, el municipio cumplira con sus responsabilidades asignadas conforme a
protocolo.

Segun el NCA4, se proyecta una reduccion en la precipitacion anual de hasta un 10% (en el peor de los
escenarios)por lo que la probabilidad de que ocurra un evento de sequia en el municipio pudiera
aumentar a medida que se observen estas reducciones en la precipitacion promedid\enabktante,

el municipio entiende gue la probabilidad de ocurrencia es de baja a moderada (sujeto a que se observen
estas reducciones).

4.5.3 Terremoto- Descripcion del peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto.
(FEMA, 1997 foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan
por las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado
sobre el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 201@® terremotos pueden ocurrir como resultado de un
cambio en la presidn experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tecténicas
o ruptura de roca, una erupcion volcénica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las dieras tecténicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direccionas gpuest

a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tensién en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tension acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, libedanla energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremottNMEAD, 2021)
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Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de doélares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles d
habitantes, e interrumpir el funcionamiento socieégondémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tier(AIMEAD, 2021FI nivel de dafio que se experimente dependera de la
amplitud y duracién del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la
distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde seSMEAD,
2021)0tros efectos negativos, provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra,
el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacién, proceso por el cual elspierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades

de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esta ubicado cerca del limite entre las placas tecténicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas dé
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos plaeasde 2 centimetros (cm) por cada afited Sismica de
Puerto Rico, 2019)
Segun la Red Sismica de Puerto Rico, la actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:

1 Enla Trinchera de Puerto Rico,
En las Fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,
AlNoresteSy I a%2yl RSt {2YONBNRE¢ X
Al Qeste, en el Cafién de la Mona,
En elPasaje de la Mona,
Al Este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,
Al Sur, en la Depresién de Muertos, y
En el Suroeste de Puerto Rico.

=A =4 =4 4 -8 -8 4

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecidaéresiid)s,

a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo cor]
la distancia del foco y el tigpo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere

a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terre(R&d.Sismica de Puerto Rico, 2019)

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacién
o la licuefaccion, los deslizamientos, ampliacién y tsunamis. Para propdésitos de este analisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajanddaebcuacion causada por los terremotos. Esto se debe a que la
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacion de riesges &dli, toda

vez que la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga Used Sismica de Puerto Rico, 2019)
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La licuefaccion ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano
a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depdsitos estan ubicados, mayormente, en
los margenes de los rios y los depésitos alesiae edad Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estara
tomando en consideracion es la amplificacion de las ondas sismicas. La amplificacién de ondas sismicas
ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificandocgnagscila
haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y por mas tiempo. Este dltimo factor se
describira con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

453.1 Area geogréfica afectada

El area geografica de mayor impacto con riesgo de licuefaccion por terrem@Ganemse ha identificado

al norte del municipio. Particularmente, se pueden identificar las areas dentro de los indices de muy alto
de licuacion en los barridBuebloy Membrillo en la costaAsimismo, los barriogeguadaMembirillo,
Puente, Camuy Arriba, CiénagaBanjanuestran indices de licuacién moderagfamasde un 30% de su
territorio. EI municipiod@o presenta clasificaciones de licuacidon muy baja y baja segin saaderzona

del sur del municipio.

La Figura 10 ilustra el &rea geografica del municipio y sus barrios, de manera tal que se pueda tener una
perspectiva de la ubicacién geografica del municipio, sus demarcaciones y la ubicacion de sus barrios a
través de la region respecto al peligro deudicion. En la seccidn 4.6.3.3 se discutirA mas en detalle la
vulnerabilidad del municipio ante este peligro.
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Figural0: Area geogréfica del municipio afectada popeligro de licuacion a causa de terremoto
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453.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamarfio de un terremoto se mide, principalmente, por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escaldercalli y la magnitud se mide en la escala Momewagnitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferéugeses, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terrematt@ intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla25: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter | Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-5.4 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.

54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ien diseﬁadgs. Puede’ causar dar:ms mayores a
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildbmetros de dian

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas

8 0 mAs Terrgmoto mayor. Puede causdafios a través de areas de cientos de kiléme
de didmetro.

Fuente:United States Geological Survey, 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras ngugndes dondela magnitud de un terremoto se determina
tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor movimiento del
suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccién estandar por la
distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y el proximo varia
aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30) sismos de magnitud
seis (6) para liberar la energiaudeplente a un sismo de magnitud siete (7), y novecientos (900) sismos
de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla26: Escala Mercalli modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | So6lo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente por personas en descanso, simi
un camion pasando cerca.
v Moderado Se siente popersonas caminando.
Despierta a personas que estén durmiend
\Y, Algo fuerte | causa que suenen las campanas de <48

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

Los arboles se mueven, objetos suspend

VI Fuerte . . <5.4
oscilan y objetos se caen de los anaquelg
Leve alarma, las paredes se agrietan y se
Vil Muy fuerte ! P grietany <6.1
el empafetado.
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VI Destructivo e L
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas selapsan, la tierra se agrie
IX Ruinoso g . P g <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <73

licuefaccion y deslizamientos a grar
escala.
La mayoria de los edificios ppentes se
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastrosq tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.

Destruccion total; arboles se caen vy la tie

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Survey, 2019

Xl Catastroéfico >8.1

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zol#s gondiciones de los suelos son determinantes en

los dafos causados a los edifici®$SGS, n.dlDas condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, puedenamiadifaturaleza

de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depositos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares dondednegnos blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluvialemonas dénde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y
manglaregpor lo que dirante un sismo, tiemblan con mas fuerza y por mayor tienppo;lo quesufren

mas dafoEn las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las ciudades,
las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un terremoto ya que
se pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligroocestapes de gas, descargas eléctricas y
roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal que la tierra siga temblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casitands como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido humedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacg&m transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, la licuacion es un fenémeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones
sismicas aplican fuerzas al fluido que reldéos huecos entre los granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencis @stiatos
afectados. La licuacién ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, entre .ot@s areas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de
los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibldsn sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastroéfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evepdtigtey de

ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del munmicypiadiestrando a las comunidades sobre como
prepararse antes, durante y después de este evento.

Elterremoto ocurrido el 7 de enero de 2020, de magnitud M6.5, evidencio los riesgos que trae consigo la
ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias estructurales de los desarrollos en
Puerto Rico, la falta de educacion y concientizac#tadtiudadania y por el continuo desarrollo de zonas

con altos indices de licuacién. Todos estos factores, sumado a la intensidad de los eventos de terremoto
y las condiciones en que se encuentra la infraestructura de servicios en Puerto Rico, ocas@ran ¢
suscite un incremento en el nimero de pérdidas de vida y propiedad en el municipio, principalmente en
las areas con altos indices de licuacion o donde las estructuras no estan construidas conforme a los cédigos
de construccionNo obstante, una inusual serie de terremotos en la region sur de la Isla comenzé en la
noche del 28 de diciembre de 2019, con temblores cuyas magnitudes varian entre 4.7, 5.1y 6.5.

Durante esta serie de sismos sentidos en el sur de PuertoyRacpesar de que el Municipio @amuy
no fue incluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia Individual por parte de
FEMA, sse reportaron un centenar daotificaciones a OMME, particularmente en la zona identificada en
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la FiguralO, en lazonacostnera alnoreste del municipiocomo de muy alto indice de licuaciddo
obstante, el municipio no cuenta con cifras o estimados d@sa estos efectos.

453.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial inperes entre mayor es la magnitud de un
terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regidn que se ve afectada. Los eventos de terremoto
pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en determinada
region. Los municips de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la Trinchera de
Puerto Rio, el Cafion de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema meridional de
fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de terremoto. En el
area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismif@as fallas sismicas localizadas en la
Depresion de las Islas Virgenes y AnegBdael area suroeste de lslase encuentra, ademas, la falla de
Punta MontalvgRoig Silva, 201@ue ha experimentado un alza significativa en actividad sismica.

Segun la Red Sismica de Puerto Rico en su informe de Sismicidad anual en Puerto Rico e IslaseVirgenes,
han identificado varios eventos de terremotos que han afectado a ladsigosibilidad de afectar la
region deCamuy a partir del 2012l presente

Tabla27: Cronologia de eventos de peligiberremoto

Afo Descripcién dekvento
Gontindiala secuencia sismica del Suwroeste Puerto Rico que comemazgartir cel 28
de diciembre de 2019. Desda comienza@l reporte del mes de marzo de 2022 d¢
Red Sismica de Puerto Ramhabian registrado 19,436 temblores asociados a lam
Endicho reportese habian documentado un toti 1,502eventospara el 2022, de lo
cuales 30 se reportaron sentidos. Las regiones con mayor actividad sismica
marzo de 2022 fueron el Sur de Puerto Rico y al Sur de Puerto Rico.
Durante este afio contifula secuencia sismica del SQuroeste Puerto Rico qu
2021 comenz@a partir el 28 de diciembre de 2019. Segun informacion de la Red Sisn
Puerto Rico, esta secuencia podria continuar por meses y/o hasta afios.

2022
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ARo Descripcion dekvento

El 202Gue un afio con gran actividad sismida.terremoto de magnitud 5.8 se regisi
el 6 de enero de 2020, y otro de 6.4 el 7 de enero de 2020 a 8 km de Indios, Pue
Es meritorio aclarar que, a partir del evento de 4.7 (registrado el 28 de diciem
2019), al 22 de octubre de 2020 se lsentido, aproximadamente, sobre 1,200 M 2
temblores en la Isf&.

La actividad tectonica en Puerto Rico esta dominada por la convergencia entre la
de América del Norte y el Caribe, con ladslaprometidaentre las dos. Al norte d
Puerto Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a lo lar
trinchera de Puerto Rico. Al sur de laIsla, y al sur del terremoto del 7 de enero, la
superior de la placa del Caribe se subduce detmPuerto Rico en el Canal de Muer
2020 No obstante, el terremoto del 6 de enero, y otros eventos recieptan ocurriendd
en la zona de deformacion, costa afuera, unida por la falla de Punta Montalva e
y el cafién de Guayanilla en alta fhar

Entre el 28 de diciembre de 2019 y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico
90 movimientos sismicos de magnitud 4.0 M o0 méas, incluyendo el movimiento ¢
de magnitud 6.5 M ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos mov
tellricos llevaron a que las autoridades estatales solicitan una declaracién de d
de parte del presidente de los Estados Unidos. Dicha Declaracion de Desa
emitida el 16 de enero de 2020 bajo el nimered@R3. El Municipio dEamuyno fue
incluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia Inc
por parte de FEMA.

Durante el 2019, la RSPR localizé un total de 6,510 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§IN N
las longitudes 63.5%69°0). En comparacion con el afio 2018 (3,974 sismc
sismicidad detectada y localizada en el 2019 aumenté. ElI 2019 culmind cor
temblores mas que el afio anterior. En el 2019, el mes de mayor actividad fue dig
con 1,291 temblores, mientras que en agosto se observd la menor sismicidad ¢
2019 sisme. La region con la mayor sismicidad registrada durante el 2019 fue el C4q
Mona con 1,288 eventos sismicos, seguida por la region Al Sur de Puerto Rico
sismos (tabla 3). Las profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 191
magnitudes variaron de 0.34 Md a 6.0 Mw. Del total de terremdtwante el an@019,
70 fueron reportados como sentidps 28 de diciembre de 2019, inicié un periodo
actividad sismica activiegistrandose un terremoto de magnitud 4.7, seguidogbiar
de 5.0. varias horas después al sur de la Isla.

36 Esto incluye, entre otros, el sismo de magnitud 5.0 el 29 de diciembre de 2019 y sus réplicas, el sismo de magnitud
5.8 el 6 de enero de 2020 y sus réplicas, asi como el sismo de magnitud 6.4 el 7 de enero de 2020 y sus réplicas,.
United States Geological Surv§20, La duracion potencial de las réplicas del terremoto 2020 del suroeste de
Puerto Rico

7 United States Geological Sunz§19,Puerto Rico Tectonic Summary
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Afo

2018

Descripcion dekvento

Durante el 2018, la RSPR localizé un total de 3,974 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§IN N
las longitudes 63.5%069°0). En comparacion con el afio 2017 (3,129 sisnao
sismicidad detectada y localizada aumenté con 845 temblores mas que en
anterior. En el 2018, el mes de mayor actividad fue diciembre con 549 temt
mientras que en febrero se observo la menor sismicidad con 227 sismos. La reg
la mayor Bmicidad registrada durante el 2018 fue la Regién al Sur de Puerto R
412 eventos sismicos, seguida por la Zona de Falla de los 19°N con 349 sis
profundidades de los temblores variaron desde 2 km a 185 km y las magnitudes \
de 0.63 Mda 4.67 Md. Del total de terremotos del 2018, 29 fueron reportados ¢
sentidos dentro de nuestra &rea de responsabilidad.

2017

Durante el 2017, la RSPR localiz6 un total de 3,129 sismdRegida de Puerto Rico
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@® IV I\
longitud 63.5°@69°0). En comparacion con el afio 2016 (3,948 sismos), la sisn
detectada y localizada disminuyé en un 20%, o sea 819dmslthenos que en el af
anterior. En el 2017, el mes de mayor actividad fue abril con 518 temblores, m
gue en octubre se observé la menor sismicidad con 48 eventos sismicos. La re
la mayor sismicidad registrada, durante el 2017, fue la Stsmaica del Sombrero c
856 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 327 si
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 180 km y las magnitudes \
de 0.85 Md a 4.8 Mb. Del total de terremotos del 2@4 fueron reportados com
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2016

Durante el 2016, la RSPR localizé un total de 3,947 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§IN N
longitud 63.5°@69°0). En comparacion con el afio 2015 (3,235 sismos), leidagh
detectada y localizada aumenté en un 22.0%, o 712 temblores mas que en
anterior. En el 2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 tem
mientras que en marzo se observd la menor sismicidad con 169 sismos. La regi
maya sismicidad registrada durante el 2016 fue la Zona Sismica del Sombrero
eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 497 sis
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 177 km y las magnitudes \
de 0.76 Md a 4.6 MI. Del total de terremotos del 2015, 28 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2015

Durante el 2015, la RSPR localiz6 un tot8l285sismos en la Regién de Puerto Ri(
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica)as latitudes 17¢20°N y
longitud 63.5°@69°0).En comparacion con el afio 2014 (3,420 sismos), la sism
detectada y localizada disminuyé en5u4% o185temblores menos que en el af
anterior. En el 2015, el mes de mayor actividadjtlie con473temblores, mientras
que enabrilse observo la menor sismicidad dd&Ysismos. La region con la may
sismicidad registrada durante el 2015 fugdama Sismica del Sombremn 588eventos
sismicos, seguida pordana de la Falla de los 13477 sismos. Las profundidad
de los temblores variaron destiekm a 211 kny las magnitudes variaron @80 Md a
4.80 Md(magnitud de duracién). Del total de terremotos del 2@B3ueron
reportados como sentidos dentro del area de responsabilidad.
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Afo

2014

Descripcion dekvento
Durante el 2014, la RSPR localizé un total de 3,420 sismos en el area de respon
0! 5w0 O2y20ARI 0O02Y2 fI wS3aAsy RS t ¢
Hndnneb & 2y 3 (EdzBompameion oo el Afio 2048220 BsIsn
la sismicidad detectada y localizada aumenté en un 49%, estos son 1,127 temblg
que el afo anterior.En este afio el mes de mayor sismicidadefiero con 709
temblores y el mes de menor sismicidad fue noviembre con 192 sifabtotal de |3
signicidad del 2014, 29 temblores (0.85%) fueron reportados como sentidos,
fueron localizadodentro de nuestra AQRlondehs magnitudes (Md) de los event
sismicos calculadas por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque para los eventos
las mismas variaron de 2.53 Md a 6.4 Midprante el 2014 las profundidades varia
entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos fueron desde 6 ki
km. Los sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los mas frecuentes co
temblores, miatras que los sismos entre los 175 km y 200 km fueron los de
ocurrencia este afioLa regién con mayor sismicidad registrada durante el 2014
Zona de la Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por la Zona S
Sombrero con 483 sismos.

2013

Durante el 2013, la RSPR localizé un total 283 sismoen la Region de Puerto Ric
flra Laftlra +£+NNHSySa ofl G4AdGdzR wvBENndompaeatior
con el afio 2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectada y localizada disminuy
20%, estos soB59temblores menos que el afio anteri@n este afio el mes de may
sismicidad fuseptiembrecon272 tembloresy el mes de menor sismicidd
fue febrerocon114 sismosDel total de la sismicidad del 20%3, tembloreq1.92%
fueron reportados como sentidos, todos fueron localizados dentro de la Reg
Puerto Rico y las Islas Virgeoesmagnitudes quevariaron del.0a5.12aunque para
los eventos sentidos las mismas variaron2.86a5.12 Durante el 2013 la
profundidades variaron entrk kma 182 kmmientras que para los sismos sentic
fueron desdet kma 112 km La regién con mayor sismicidad registrada durante el
fue laZona Sismica del Sombrean504 eventos sismicpseguida por |®lataforma
de las Islas Virgenesn 246 sismosA través de su programa educativo, la RSPR im
durante el afio 2013 a 14,099 personas en Pueido & Islas Virgenes Americana
Britanicas.

2012

Durante el 2012, la RSPR localiz6 2,852 sismos en el area local (Regién de Pug
flra Latra £NNHSySay (FGAGdZR mTdnnelt
mas que en el afianterior. Del total de la sismicidad, 40 temblores fueron reporta
como sentidos, de los cuales 37 fueron localizados en nuestra cegiémagnitudes
(por la RSPRyjuevariaron de 1.11 a 5.20, aunque para los eventos sentidos las
variaron de 2.79 a 5.F&n cuanto a las profundidades estuvieron distribuidas entr
186 km, mientras que para los sismos sentidos fueron desde 4 km a 180rkes de
mayor sismicidad fue septiembre con 836 temblores y el mes de menor sismicic
enero con 87ismos.La region con mayor sismicidad registrada durante el 2012
Trinchera de Puerto Rico con 953 eventos sismicos, seguida por la Zona Sis
Sombrero con 568 sismos y la Plataforma de Islas Virgenes con 278 terAkianess
de su programa educativo, la RSPR impact6 durante el afio 2012 a 14,917 pers
Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Britanicas.

Fuente:Red Sismica de Puerto Rico,202
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Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por la RSPR al presente, o cualquier informaciof
relacionada a terremotos y tsunamis, en la Region de Puerto Rico e Islas Virgenes puedeGasékogel
General de Sismos de la R®RRel portal electronico oficial deedsismica.uprm.eduConforme a la
informacidnprovista en el portal, se define un sismo significativo como uno con magnitud mayor a 3.5 en
la region de Puerto Rico, mayor a 6.0 en la region del Atlantico o un sismo reportado como sentido.

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para

diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta @fied.Sismica de Puerto

Rico, 20191 su vez, esto va a incidir sobre la probabilidad de ocurrencia de este peligro en el municipio.
Es importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacion, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una

region determinadgRed Sismica de Puerto Rico, 2019)

A medida que continden ocurriendo eventos de terremoto de magnitud y/o recurrencia significativa,
similares a los que se han estado sintiendo elslea partir de diciembre 2019, se hace evidente que
estos incidiran sobre la vulnerabilidad poblacional y de estructuras habidas en el muAisipizmo,ds

cifras depérdida de vida e individuos lesionados, asi como cientos de millones de dolares en pérdidas de
propiedad por dafios ocasionados a la infraestructura, iran en aumento. Esto se debe a que el nimero de
individuos y estructuras expuestas al peligro de terrammod incrementado en comparacion a eventos
anteriores.Es por ellopor lo que, se debe prestar particular atencion a este peligro e implementar
estrategias de mitigacion para evitar la pérdida de vida y propiedad futura.

A modo de ejemplo, segun la pagina oficial de FEMA, bajo-44T8 cuyo periodo de incidente data del

28 de diciembre de 2019 al 3 de julio de 2020, donde se incluyen unos treinta y cuatro (34) municipios de
la Isla bajo esta Declaracién de Desastréj@l20 de julio de 2022, se han aprobado 14,239 solicitudes
para asistencia individualun total de $76,793,362.33 para el programa individual y de vivienda, siendo
$74,581,206.96 asignados a asistencia para vivienda, asi como $2,212,155.37 en subsisigtentia

para otras necesidades. Asimismo, se han asignado $691,112,201.92 para asistencia publica, de los cuale
se contemplan catorce (14) municipios. Al momento, se han asigri&jo26,361.1para asistencia para
la mitigacion de riesgos (HMGP).

Las secuencias derremotos pueden durar semanas, afios o décadas, en lugar de ocurrir como un solo
evento o temporada. Las réplicas son terremotos que se desencadenan por terremotos anteriores, y se
agrupan en el tiempo y en el espacio alrededor de sus terremotos causale®nudo llamados
terremotos principales. El primer terremoto de magnitud 5 0 mayor, en una secuencia que incluye 10
terremotos de esa magnitud o mayor, ocurrié el 28 de diciembre de 2019. El mayor de ellos ha sido un
terremoto de magnitud 6.4 sentido &lde enero de 2020, mayormente afectando al suroeste de la Isla.

9f AYF2NXS (Addd I R2 &[ RdNI OAsy LRGSYOALt RS ¢
del USGS, estima por cuanto tiempo habrd réplicas después de una secuencia de terremotos que

38 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacién del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos en el 2003 revel6 que el ar&ufeste de Puerto
Rico se encuentra mas susceptible a laramcia de terremotos fuertes.
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comenzaron en la costa suroeste de Puerto Rico en diciembre de 2019. Las personas en el area afectada
por las réplicas pueden sentir diariamente temblores de magnitud 3 durante los préximos 2 a 6 meses. Se
espera que la tasa de réplicas disminuya, pero @igden sentir tales temblores semanalmente entre

1.5 aflos y una década. Sus hallazgos se resumen en lo siguiente:

71 La probabilidad anual de tener una o mas réplicas de magnitud 5 o mayor se mantendra por
encima del 25 por ciento durante una década 0 mas.

1 La probabilidad anual de una réplica de magnitud 6 o mayor se mantendra por encima del 25 por
ciento durante 3 meses a 3 afios.

1 Dentro del préximo afio, hay una probabilidad det3por ciento de una réplica tan grande
como la principal o mayor.

1 Dentro del préximo afio, hay una probabilidad delGpor ciento de un terremoto de magnitud
7 0 mayor.

1 Es probable que las réplicas futuras se ubiquen donde ya se han producido réplicas, dentro de
unos 30 kilometros (aproximadamente 20 millas) del epicentro del terremoto principal de
magnitud 6.4.

1 Los cambios en el comportamiento de la secuencia de réplicas, incluida la aparicion de una
nueva réplica grande, podrian requerir nuevos estimados.

En general, las areas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son las
siguientes:

Estan proximas a fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos ¢ostemse
ha identificado en la costa de Camuy

= =4 =4 =4

Estos hallazgos son tomados en consideraciéon por el Municifauheiypara el desarrollo de estrategias
de mitigacidn, con especial énfasis en el disefio de programas educativos que promuevan la ensefianza
sobre la importancia de que cada residente adopte medidas de mitigacion en sus hogares y comercios, ya
sean medidas de tigacién estructurales como no estructurales, asi como el cumplimiento con los
requisitos de construccion vigentes. Igualmente, el Municipi€dmuyreconoce la importancia de que

el Departamento de Educacioén inicie, con caracter de urgencia, un programa para identificar aquellos
planteles escolares que necesitan adaptarse como sigsistentes. De igual forma, el municipio incluye
como estrategia denitigacion la inspeccion de las instalaciones criticas del municipio y modificar aquellas
gue necesiten habilitarse como sisfresistentes a base de los cddigos de construccion vigentes.

4.5.4 Inundaciong Descripcion del peligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion ex@eBMA, 1997 se pueden
clasificar en dos (2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundacionespentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo
corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topmgréiografia del
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arroyo o cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de los niveles de precipifm excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, @srreptcales y

otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de suficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas trop{®48SAD, 2021)No
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa
o dique luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca de retencién u dtistalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las
inundaciones repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por suprarfieiereables.

La inundacion periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y costas, areas conocidas como llanuras
aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecsloEl intervalo de recurrencia de una inundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacion de una magnitud particular y una
inundacién igual o mayor. La magnitud de inundacibn aumenta con el aumento del intetwal
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacién que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aludékien afios por una inundacién de cien afios. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacién de cien (100) afios, se determinan utilizando datos
del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones de
un tamafo particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afos tiene un pamt 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.

Inundacién por Obstruccion de Sumideros

Otro posible problema de inundaciéon sucede cuando se obstruyen los sumideros de la formacién del
carso. El términ@arso o karsse define a un area o regién con una topografia distintiva, formada por la
disolucién de la roca caliza. Segun Recursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de Pyé&tegRicalel

Karso, la Region del Carso o regién de los magotes del norte de PuertsRica de las caracteristicas
geoldgicas y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidroldgico, la Regibsodes Gnica

por su desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterraneo a través de miles de
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sumideros de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracién actual en estas zonas se
infiltra totalmente hacia los dos acuiferos de la regi&demas dda Region del Carso del Norexisten
formaciones cérsicas en otros lugares de la Isla.

El Municipio de Camwufrié deinundacionesn zonas sin precedentes duramkehuracan Maria debido
al desbordamiento de los sumideroso obstante, el municipiy la OMMEse aseguma de darles
mantenimiento para evitar problemas futurogéase seccion 4.5.4.5.

Otros esfuerzog Seguridad en las Represas

Simultaneamente, existen unos esfuerzos locales, en conjunt&don & b PamASafgty N2 I NI Y €
(NDSPYleg St a/ 2ttt 02N GADS EBEMAKafdpdpositos da la ikciugion gedsS ¢ §
seguridad de las represas dentro de las actividades de mitigacion de riesgos, y a preparar mejor a la Isla
a prevenir o responder efectivamente a las crecidas de las represas durante futuras tormentas, lluvias
fuertes y/o eventos de inundaciones, con particular interéslam represas de alto riesgo segun
identificadas en el Inventario Nacional de Reprefdational Inventory of Damsjel Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (USACE), para un total de 35 represas en la Isla.

Como parte de estos esfuerzos, actualmente, FEMA, esta brindando capacitacién continua a las partes
interesadas locales en Puerto Riagartir dé¢ 20192022

Los embalses son lagos, construidos por el ser humano, con el propdsito principal de almacenar agua pars
el consumo domeéstico e industrial, el riego de campos agricolas, la produccion de energia eléctrica y el
control de las inundaciones durante eventodraardinarios de lluvia. En Puerto Rico no hay lagos
naturales. Nuestros embalses, excepto el de Fajardo, se construyeron en la zona montafiosa para retener
el volumen maximo de agua en el menor espacio superficial posible por lo que nuestros lagadestifici

son profundos y sus orillas tienen un declive precipitado.

Ademas, ubican en lugares con estabilidad geolégica para garantizar su seguridad sismica. El prime
embalse se construy6é en 1913 y fue el de Carite, que junto con el de Patillas y Guayabal en Juana Dia
(1914) constituyé el primer sistema de riego de latasur. El agua contenida en el embalse proviene de

la lluvia 'y de un rio y sus tributarios. A través del afio la lluvia varia significativamente, con un periodo de

sequia que normalmente se extiende desde enero hasta marzo o abril, seguido de interssmEs@gan

mayo Y junio, y un segundo periodo de lluvias intensas desde septiembre hasta el final del afio. Los

embalses son la fuente de agua mas importante en Puerto®Rico.

Represa de la planta de filtr¢8AAYQuebrada en Camuy

Para el afio 2020 ssonfirmo que se daria paso a los trabajos para mejorar de manera sustancial el
suplido de agua potable que produce la Planta de Filtros Ghatiljo. Anteriormente, laAutoridad de
Acueductos y Alcantarillados (AA#RIliz6 una inversionpara realizar trabajos de rehabilitacion y
mejoras permanentes a esta represa y planta de filtraciirededor de 11,300 familias en Hatillo y
Camuy se suplen del servicio de agua potable de esta represa. Por afios, han sufrido las continuas

39
https://www.recursosaguapuertorico.com/Los_Embalses_en_Puerto_Rico__2004__por_Jorge_F__ Ortiz__Ferdina
nd_Qui__ones_y otros.pdf
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interrupciones del servicio por las fuertes crecientes y tomas obstruidas en la represa por causa de las
lluvias.El proyecto se realiza con el objetivo de minimizar la acumulacion de sedimentos y arrastres a
causa de las lluviag actualmenteconlleva un nuevo disefio para la entrada de aguas crpdes
minimizase obstruyar(por sedimentospor las fuertes creciente®ara junio de 2021, se informé que

la AAA invertiria casi $4 millones en la planta de filtros Quebradas en Cestmpara para completar

los trabajos de mejoras que comenzaron el pasado 25 de marzo y que se extenderan por un afo.

Proactivamente, la AA&n coordinacion con los municipios de Camuy y Hatéliza trabajos
rutinarios de mantenimiento parpara aumentar y mantener la estabilidad en la produca@dnlia
planta

Por ejemploamarzo de 2022, la AAA informo que los trabajos que comenzaron el martes, 22 de febrero
de 2022 de reemplazo de tuberias y valvulas del filtro hacia la salida de los filtros de la planta de
filtracion Quebrada de Camuy contigban. Como medida de mitigacién y, en coordinacion con los
municipios de Hatillo y Camuy, la AAA progiahsuplido de agua potable con camiones cisterna para
beneficio de los abonados. Los sectores quepusdieran verafectados por la intermitencia en el
Municipio de @muy son: Quebrada, Santiago Vega, Santiago Péndula, Cibao y parte dendara
Asimismo, en Hatillo: Aibonito, Berrocal y Bayaney.

Similarmente, a junio de 2022, laAA informd que estaria realizanddavado de los tanques
sedimentadores para aumentar y mantener la estabilidad en la produccion y cumplimiento de agua.
Estos trabajos pudieron afectar bajas presiones hasta intermitencia en el servigldMaestro, Zanjas,

Abra Onda, Los Corderos, Zanja Plaz, Matojillo, Cuatro Calles, Palomar y Yeguada.

Es importante resaltar que edocurrir un colapso total de la represa Quebrada, habria aproximadamente
11,300 personas directamente afectadas rio abajo. Estas posibles victimas se concentran entre los
municipios de Hatillo y Camuy. Este colapso, similarmente, pudiera deberse a to fesgte sismico

gue afecte la represa.

454.1 Area geogréfica afectada

LaFigurally laFigural2ilustran las areas geogréficas del Municipio de Camuy que &m\&dectadas

por un evento de inundacién. Cada una de las figuras muestra eventos de retorno de 100 y 500 afios, a
base de una inundacién por profundidad medida en pies. Como norma general, a mayor incremento de
afios de retorno, mayor es la magnitud del etempero menor es la probabilidad de ocurrencia de este

tipo de evento. Ello significa, que un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un
porciento (1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacién de retorno de 500
afios, el cual por lo general es un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de
ocurrencia en un afo.

Es importante puntualizar que esta estimacion no excluye que un evento de determinado retorno o
magnitud ocurra en mas de una ocasion en un afio determinado. Consecuentemente, si se suscitan varios
eventos de determinada magnitud en un afio determinado, @oddasionar que ese tipo de evento y
magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos afios y mayor probabilidad de ocurrencia
durante determinado afio.
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No obstante, existeotras variablegjue pueden traer como resultado inundaciones en zonas que no se
hayan identificados en estos mapamo lo son las inundaciones debido al desbordamiento de los
sumideros,o el taponamiento de los sistemas de escorrentias que se puedan ver obstruidos por
escombros generados antes y durante la ocurrencia de evelgdisivias.Sin embargo, segun se indico
anteriormente,la OMME, mediante su Plan de Mantenimiento, se asegura de su lingaezanitigar
eventos futuros.
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Figurall: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de inundacion (1% de probabilidad anual)
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Figural2: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de inundacién (0.2% de probabilidad anual)
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A continuacion, sédentificanlos lugares que se han visto afectados por eventos de inundacién en el
Municipio de Camuy y que han sido identificados por la recurrencia deigside evento

Tabla28: Area geogréfica afectadaor inundaciones segtdentificadapor el Municipio de Camuy

Barrio Area geogréafica afectada identificada

i Carretera 486, Bo. Abra Honda km.
Abra Honda (Sumidero)
1 La carretera 488 el rio se sale de su cauce
9 Sector Pueblo Norte, Calle San Juan
1 Sector Puente Rio Camuy Carretera 4491
1 Calle Infanzdn Rivera
CamuyPueblo i Calle Amador Brail
T Carr119
 Carr4491
1 Ciénaga Carr.486 Int. Carr. Municipal (Cu
Ciénagas Calles) .
1 Sector los Céaceres problema de sumider
lado de la iglesia La Piedra.
. 1 Colindacia San Sebastian y Quebradillas
Cibao .
9 Litoral del Lago.
9 Sector Bajura frente al Negocio Brisas del
Calle #485
9 Sector Bajura, Camino Las Flores
1 Sector 104
Membirillo I Carretera # 2 Km. 93.1 Bo. Membrilloente
a Tacdvlaker
1 Puente municipal Vado se desborda
9 Camino Las Flores
I Puente Harrison
9 Carretera 4491, Sector Amador, Ave.
Puente
Veteranos
9 Carretera 485 Sector Echegaray, frente Igl
Quebrada Pentecostal
9 Las Cuevas de Camuy
Santiago 9 Carretera 488 el rio sale de su cauce
9 Litoral costero
Yeguada 9 Puente Harrison
9 La Charca Cimador tapa la Carretera 485
Zanja 9 Parcela Espiet (Sumidero)

Es importante puntualizar quias carreterasal inundarseincomunican y obstaculizan el acceso a las
comunidadesLa ocurrencia de inundaciones en las vias de rodaje se conslielera alto riesgo a la
ciudadaniaAun cuando estas viae inunden con aguas estancadasmposibilitana los ciudadanogn

la mayoria de los casgsoverse libremente
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45.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Entre los meses de mayo a noviembre de cada afio, las ondas tropicales y los huracanes, y en meno
instancia las vaguadas, que viajan desde el este hacia el area local, son los responsables de la lluvia en
municipio.(NMEAD, 2021Aunque el impacto de los huracanes en Puerto Rico ha sido catastréfico, gran
parte de las situaciones de inundacion que ocurren con mayor frecuencia, no tienen que ver con
huracanes sino con otros fendmenos de menor intensidad que provocan intensas. lluvia

Las inundaciones pueden ser de aguas calmadas, como cuando se acumula el agua en un lugar especific
0 pueden ser de aguas veloces, como las que suceden en rios, quebradas y otros cuerpos de agua
presentando un alto riesgo para la vida y la propiedatbdeesidentes en las areas afectadas.

4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas mas severas, toda
vez que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas dgzb, 1997 sto

es asi debido a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud
de los dafios que puede ocasionar, ya sea dafios fisicos 0 a la propiedad. Adviértase, la mayoria de la
declaraciones de desastres en EE. UU.retationadas a los eventos de inundaciones. La gran mayoria

de los incidentes ocurridos por inundaciones son las de personas que son arrastradas, con su vehiculo,
por las corrientes de agu@-EMA, 1997Cada afo, los estragos de las inundaciones provocan miles de
millones de dolares en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad detherde absorber aguéiNSWL, n.d.)

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafios a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento dandacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas.
(Malilay, 2000).as operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por
las inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, [@érdid cultivos, entre otros.
(Ecoexploratorio, 2020)

LaTabla29 muestra cudl es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
retorno:

Tabla29: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad afoahdacion

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia

10 afos 10%
25 aflos 4%
50 afos 2%
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Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia

100 afos 1%

500 afos 0.2%
Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estigaeg/hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el proximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidadgléa que causa una inundacién de ese tamafio
sélo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento e cien afos. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajo el renglén de cien afios, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia a méas de 1% anual, reclasificando el riesgo comaumdaicion de mayor frecuencia.

El Municipio deCamuycuenta con propiedades aseguradas bajo el National Flood Insurance Program
(NFIP). Estas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccion del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipi€dmuy asi como otros 73 municipios en Puerto Rico,
participan como una comunidad en el NFIP (Puerto Rico, ELA), cuyo numero de identificacion de
comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720000. No obstante, los municipios de Bayamén (720100
Ponce (72001), Carolina (720102) y Guaynabo (720034) participan individualmenteséccion 4.6.4.8,

se abunda sobre como el municipio puede utilizar el NFIP como mecanismo de planificacion de mitigacion.

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para
I RAONAOANRS || f2a&a o0SySTaAOArAz2a & LRtNIAOFIA RBft bC

La informacion del NFIP debera incluir las propiedades que estan cubiertas por el NFIP. Al momento, el
Municipio deCamuyincluy6 propiedades que han sufrido pérdidas repetitivas y/o pérdidas repetitivas
severas ubicadas en las areas de peligro de inundacién identificadas, las mismas, al momento, no cuentan
con la descripcion del tipo de estructuras (residenciales, comescigstitucionales, entre otras). Incluir

dicha informacién desarrolla la comprensién de la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por
inundaciones en la jurisdiccion y provee mayores probabilidades de cualificar para subsidios de control de
inundacones o prevencion a través de los programas de Asistencia de Mitigacién para Inundaciones (FMA,
por sus siglas en inglés), el Programa de Asistencia para la Mitigacion de Riesgos (HMGP, por sus siglas
inglés), Programa de Vivienda y Desarrollo UrbatuDX;{CDB®R y otros.

Esta informacién incluye propiedades que estan cubiertas por el NFIP y que hayan sufrido pérdidas
repetitivas (en adelante, RL) y/o pérdidas repetitivas severas (en adelante, SRL) localizadas en las area
de peligro de inundacién, segun identificadas.

40 Ver https://www.fema.gov/nationalflood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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Tabla30: Pérdidas repetitivas NFIP

Nuamero de
estructuras Total
desembolsado
por Pérdidas
Repetitivas
(RL+SRL)

NUmero de

NUmero estructuras NUmero de NUumero c NUmero de NUmero
de con estructuras de . L estructuras de

Pdlizas Pérdida aseguradas pérdidas
de NFIP Repetitiva (RD (RD Severa

(RL) (SRL)

4 1 0 2 0 0 0 $6,969.01
Fuente:National Flood Insurance Program (NFIP) PIVOT Sy&&une (uliode 202)

aseguradas Pérdidas

Repetitiva (SR (SR

Entre las propiedades cubiertas por el NFIRViehicipio deCamuycuenta con propiedades que han
sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. EI NFIP define una propiedad (o estructura) como
una que esta expuesta@rdidas repetitivagRL, por sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que
pagar mas de $1,000.00 en pérdidas, en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios.

Segun la informacién provist&amuycuenta coruna(l) estructurabajo este renglén, de las cualesro
(0) estadn aseguradas en este momento. Propiedades dentro del renglon RL han sufrido pérdidas en un
total dedos (2)ocasiones.

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que, en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas@érdidas repetitivas severéSRL, por sus siglas en inglés)e&os momentos,le
municipio cuenta comero (0)estructuras bajo el renglén de SRInguna de las cualesstaactualmente
esta asegurada bajo el NFIP. Propiedades dentro del renglomoSRin sufridgpérdidas ya quesegun
los datosno hay propiedades bajo este renglon.

Tabla31: Cantidad de polizasreclamacionedel NFIP en el Municipio @amuypor tipo de estructura

Tipo de Pdlizas Cubierta Total de Total de
: reclamos reclamos Total pago
estructura activas total "
recibidos pagos
No-residencial 3| $200,400.00 6 4 $26,283.00
Residencial 3| $200,000.00 1 0 $0.00

Fuente:National Flood Insurance Program (NFIP) PIVOT Sys28rde(juliode 2022

Dividiendo las cubiertas por tipo de estructuratdala anteriormuestra los contratos y pélizas en vigor

(CIF y PIF, por sus siglas en ingles) en el Municipachely La diferencia entre contratos y pélizas es

gue mientras las polizas se expiden a estructuras individuales o unidades de apartamento en edificios bajo
el régimen de propiedad horizontal, los contratos se utilizan cuando un edificmitiiples unidades se

va a incluir en total en vez de por unidades separfaé.Municipio deCamuycuenta concuatro (4)

41 Assessing the Adequacy of the National Flood Insurance Program's 1 Percent Flood Standard, American Institutes
for Research and NFIP Evaluation Working Group 2006. https://www.fema.govhtitedie-data/201307261602
204901997/nfip_eval_1_ percent_standd.txt recuperado 1/4/2020
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contratos ycuatro (4)pdlizas en vigor. Para estructuras residenciales, el municipio cuentaeso(B)
pélizas activas con una cubierta total d20$,000.00 En términos de estructuras no residenciales, el
municipio cuenta cotres (3)pdlizas en vigor, con una cubierta total d20$,400.00

Por otra parte, se incluydascifras de las reclamaciones de dafigg@piedades presentadas a la Oficina
del Comisionado de Seguros (OCS), cuyo propdsito principal es fiscalizar a la industria de seguros para que
den estricto cumplimiento a las disposiciones del Cédigo de Seguros de Puerto Rico, su Reglamento, la
Carta deDerechos del Consumidor de Seguros y las obligaciones pactadas al suscribir un contrato de
seguros. De conformidad, los siguientes datos fueron provistos a la Junta de Planificacién y al municipio.

Tabla32: Reclamaciones de dafios en propiedagigkinicipiode Camuy

Reclamaciones DSE DSE DSE DSE Pdlizas con

NFIP  con Pérdida : . . . Cubierta por
" Inundaciones| Vientos Deslizamientos Terremotos .
Repetitiva Inundaciones

0 9 0 0 0 143 17

Fuente:Oficina del Comisionado de Seguros de Puerto Rico (OCS) (21 de julio de 2022)

En el caso del Municipio dgamuy existenciento cuarenta y tre§l43) estructuras con reclamaciones, de
las cualesingunadueron causadas como resultado de eventosmdacionesyientoso deslizamientos
y ciento cuarena y tres(143) por terremotos. De estaqjueve (9) son reclamaciones con pérdida
repetitiva, mientras que Unicamentiecisiete(17) tienen pdéliza con cubierta para inundaciones.

4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro

En laTabla33 se esbozan los eventos que han ocasionado inundaciones severas para Puerto Rico y el
municipiohasta el mes de noviembre de 202k obstante debe notarse quedurante todos los meses

a partirde septiembre de 2022, hubmumerosos eventos de lluvia que causaron inundaci@megarios
pueblos de Puerto Rico, asi comoespecificcen el Municipio de Camuy.

Tabla33: Cronologia de eventos de peligloundaciones

Evento | Fecha Descripcion

En Camuy se reportaron inundaciones que afectaron lo
5-6 de sectores de la PRL14 y la PR 119 ramal-B86, en el

noviembre de| barrio Quebrada, sector Los Rios con empozamiento d¢

Inundaciones
por eventos de
lluvias fuertes o

) 2022 aguas. Se reportaron dafos en la carretera del barrio C
copiosas
en el sector Soller.
Inundaciones Las fuertes lluvias provocaron decenas de avisos y

por eventos de | 27 de octubre| advertencias de inundaciones para diferentes partes de
lluvias fuertes o de 2022 Isla.
copiosas
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Evento | Fecha Descripcion

En Camuy se reportaron inundaciones en A FRjue
afectaron los sectores Rabo del Buey y la interseccion ¢
Inundaciones Supermercado Agranel; asi como también en {495R

por eventos de | 9 de octubre | interseccion con la PR29. Ademas, se reportd un

lluvias fuertes o de 2022 derrumbe en barrio Cibao, sector Ocasiaipodo en
copiosas peligro una unidad familiar. Se reporté que las aguas de
escorrentia han socavado las columnas en una casa en
barrio Cibao, sector Maguelles.

Inundaciones Las fuertes lluvias provocaron decenas de avisos y

por eventos de | 9 de octubre | advertencias de inundaciones para diferentes partes de
lluvias fuertes o de 2022 Isla.

copiosas
Inundaciones Las fuertes lluvias provocaron decenas de avisos y

por eventos de | 9 de octubre | advertencias de inundaciones para diferentes partes de
lluvias fuertes o de 2022 Isla.

copiosas
El huracén de categoria 1 Fiona toco tierra en el suroes
Puerto Rico, donde sus vientos maximos sostenidos de
kilometros por hora (85 millas) y sus fuertes lluvias
causaron un apagon general, graves inundaciones y da
17-21 de ; e . )
- . catalogados de "catastrofis”. El Servicio Nacional de
Huracan Fiona septiembre P . : ) )
de 2022 Meteorologia informé primero de riesgo de inundacione

repentinas en los municipios del sureste de la Isla, perg
conforme fue avanzando la jornada ampli6 esta alerta a
practicamente todo el territorio, incluido San Juan y sa ¢
metropolitana.

Inundaciones Las fuertes lluvias provocaron decenas de avisos y

por eventos de | 10 de julio de| advertencias de inundaciones para diferentes partes de
lluvias fuertes o 2022 Isla.

copiosas
Las fuertes lluvias provocaron decenas de avisos y
Inundaciones advertencias de inundaciones para diferentes partes de
por eventos de 4-6 de Isla. Se emitié una Declaracion de DesaBiR1649PR)}a
lluvias fuertes o | febrero de | partir del 29 de marzo de 2022, dondeaitoriz6 la
copiosas 2022 designacion de area (municipio) para Catafio, Dorado,
Baja, Vega Alta y Vega Baja, para propoésitos de Asistel
Individual (IA, por sus siglas en inglés).
El sistema Laurenpact6 a la Isla con fuertes lluvias y
Tormenta 22 de agosto| . . :
: vientos fuertes causando inundaciones severas
Tropical Laura de 2020

particularmente en el centro y Oeste de la Isla.
Aunque el centro de la tormenta tropical Isaias no toco
Tormenta .. | tierra en la Isla, el sistema dejo gran cantidad de lluvia ¢

. . 29-30 de julio . . )

Tropical Isaias paso causando inundaciones en todo Puerto Rico. Se
de 2020 o Iy .
registré una acumulacion de hasta 10 pulgadas de lluviz
alrededor de la Isla.
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Evento Fecha Descripcion
. . 2(.) de Se emite Declaracién de DesafdR4339-PR para toda la
Huracan Maria septiembre . .
de 2017 Isla. Las inundaciones generales afectaron a toda la Isli
El 5 de septiembre de 2017, el huracan Irma impacté a
Puerto Rico; se emite Declaracion de Emergencia para
Isla. El 6 de septiembre de 2017 se emite Declaracion ¢
5de Desastre Mayor (DBR336-PR) tras el paso del Huracan
Huracén Irma septiembre | Irma.
de 2017

El Municipio d&€€amuyfue incluidodentro de los
municipios o areas designadas a recibir asistencia bajo
Asistencia Publica (AP) de FEMA.

Huracan Irene

22 de agosto

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22"/3 dias, y
area este fue la mas afectada, la misma &rea que habia

de 2011 recibido a principios de agosto sobre 6" con el paso cer
de la tormenta tropical Emily. E
Extensa banda de lluvia que cubriduerto
Tormenta 3-8de RicomientrasOtto se desplazaba como un
. octubre de | ciclontropicaldistante al norte de la Isla (NOAA). Esto di
Subtropical Otto . . : |
2010 lugar a fuertes y continuas lluvias que ocasionaron serié
inundaciones (EcoExploratorio).
Kyle se desarroll6 de una vigorosa onda tropical que se
desplazé lentamente a través de Puerto Rico. Esa baja
20-23 de | presion precursora de Kyle (Rfgle) produjo lluvias
PreKyle septiembre | torrenciales, de hasta de 30" sobramalnicipio de Patillas.
de 2008 Hubo numerosas inundaciones y derrumbes en Puerto
incluso ocasionando seis muertes y sobre $20 millones
dafos.
El movimiento lento de Jeanne sobre Puerto Rico
contribuy6 a que hubiera lluvias torrenciales, con maxin
de 19.22 "en Aibonito y alrededor de 15" sobre la Sierra
1516 de | Cayey. Una observacién no oficial indicé que en el
Tormenta . . . .
. septiembre | Campamento Garcia en Vieques hubod&lluvia. Estas
Tropical Jeanne ) . ~
de 2004 lluvias ocasionaron dafios a carreteras, derrumbes y
puentes colapsados. Se indicaron que hubo un total de
personas muertas en su mayoria por ahogamiento, y 2
ellas por los efectos de vientos.
Las lluvias mas fuertes ocurrieron en Villalba con
HUracan 21-22 de | acumulaciones de 24.62"/2 dias, seguido por Jayuya
Georges septiembre | 24.30"/2 dias. EI USGS (United States Geological Surve
g de 1998 reporté que la mayoria de los rios de Puerto Rico
alcanzaron descargas récord histoéricas.
. 10 de Las lluvias de Hortense, hacia el lado este de la circulac
Huracan . . o )
septiembre | fueron torrenciales, casi 24" de lluvia entré®de
Hortense :
de 1996 septiembre.
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Evento | Fecha Descripcion

Las tormentas eléctricas, asociadas a un frente frio cas
estacionario a través de Puerto Rico, produjeron lluvias
significativas en la tarde y noche del 5 de enero de 199
Noche de Reyes. Se registraron periodos de lluvias
extremadamente intensas, aydo hasta casi 12"/3 horas
en el municipio de Cayey, lo que desbordé con fuerza e
La Plata. Las inundaciones resultantes produjeron la mt
Inundaciones de| 5-6 de enero | de 23 personas, 20 de las cuales ocurrieron cuando las
Reyes de 1992 personas en sus vehiculos cruzaban los rios crecm®os.
estimados de dafios en este evento fueron cerca de $1!
millones, y gran parte de los dafios fueron a puentes y
carreteras. Este fue un evento de precipitacion récord e
Isla para las acumulaciones de 30 minutos a 6 horas. E
1992 fue consideradon evento de El Nifio fuerte, y cuan
este evento ocurre, en el invierno se suscitan eventos d
fuertes lluvias en el Caribe.

, 17'.18 de Las lluvias mas fuertes fueron medidas en Gurabo en 2
Huracan Hugo septiembre " -
de 1989 horas, con 9.20" de acumulacion.

Las lluvias que provocé el paso de la onda troficel
Isabel), dejé acumulaciones récord en la Isla en 24 hord
Las lluvias de esta onda establecieron el récord de lluvi
méaximas en Puerto Rico en 24 horas: 23.75" en el Bosc
de Toro Negro. Estas lluvias ocasionaron serias
inundaciones en la mitad sde Puerto Rico, lo que
destruyé comunidades, puentes y carreteras. Este
fendmeno dejé sobre $125 millones en dafios y 180
muertes. Este evento de lluvias produjo el derrumbe de
mayor mortalidad en América del Norte hasta la fecha, ¢
derrumbe del Barrio Maeyes.

Apenas unos 5 dias después del paso del huracan Dav
sur de Puerto Rico, ya la Isla sentia la amenaza y azote
Tormenta 4 de directo de la tormenta tropical Frederic (mejor conocida
Tropical septiembre | Puerto Rico como Federico). Casi siguiendo la trayecto
(Federico) de 1979 que su predecesor Davidbia tenido por nuestras islas,
pero como un sistema mas débil, las lluvias de Frederic
remataron y ocasionaron inundaciones adicionales.
Debido a la gran cobertura de nubes y extenso campo ¢
vientos, toda la Isla sinti6 los efectos de este huracan, €
cual muchos recuerdan por las devastadoras inundacio
Los pueblos del area este, sur y norte de Puerto Rico
recibieron las acumulacione®as altas entre el 29 de
agosto al 1 de septiembre de 1979. Las acumulaciones
ffdz@Al Yt a FdzSNISa 2 OdzNNAR
emitié Declaracion Presidencial de Desastre el 2 de
septiembre.

7 de octubre

Onda Tropical de 1985

30 de agosto

Huracan David de 1979

121| Pagina




Municipio de Camuy Plan deMitigacion Contra Peligros Naturales

Evento

Tormenta

Tropical Eloise

. Fecha

1516 de
septiembre
de 1975

Descripcion
Entre Guayanilla y Mayaguez se registraron las lluvias 1
intensas, y, por ende, el mayor nimero de muertes. Los
datos de precipitacion indican que los maximos de lluviz
ocurrieron en Dos Bocas, Utuado con 33.29" en tres dis
Las inundaciones repentingssultantes ocasionaron la
muerte de 34 personas y sobre $60 millones en dafios.

Depresion
Tropical

5-10 de
octubre de
1970

Las inundaciones entre ell® de octubre de 1970 fueron
histéricas en la Isla por los dafios que ocasionaron. El G
de la baja presion de la depresion tropical #15 no entro
directamente sobre Puerto Rico, se mantuvo a unas 20
millas de la costa sure sus nubes estuvieron casi
estacionarias sobre la Isla mientras el fenébmeno se mo
del Mar Caribe al Océano Atlantico a través de la Repu
Dominicana. Sobre 20 rios mayores se salieron de su ¢
y hubo destruccién de puentes y carreteras imgates del
Pais. Sobre 600 casas fueron destruidas por las
inundaciones o derrumbes. Unas 18 personas perdierof
vida y los dafios econémicos se estimaron en $68 millo
Gran parte de los dafios fueron observados en la
agricultura, como en la cafia de aag café.

Huracan Donna

5-6 de
septiembre
de 1960

Su impacto en vientos sobre la Isla fue minimo, pero la
lluvia fue de gran magnitud en la mitad este de la Isla. E
es uno de los eventos de mayor impacto en la vida en |z
historia de inundaciones de Puerto Rico. El evento que
ocurrié entre el % de sefiembre de 1960, ocasiond la
muerte a unas 107 personas por ahogamiento, 30 pers
desaparecidas, 519 casas destruidas y 3,762 casas
afectadas, segun reporte de la Cruz Roja. Hubo dafios
puentes, servicios basicos de luz y agua, agricultura, sis
deferrocarril, y se estima que fueron sobre $7 millones.
Més de 10" cayeron en gran parte de la mitad este del R
por un periodo de ® horas, con maximos de-25",
comenzando la noche del 5 de septiembre.

Huracan Betsy

12 de agosto
de 1956

13 horas de lluvia con acumulacion de 3.19". Betsy prog
la muerte a 16 personas, sobre $40 millones en dafios \
brote de fiebre tifoidea.

Huracan San
Ciprian

26-27 de
septiembre
de 1932

Entr6 a la Isla por Ceiba un 26 de septiembre de 1932 y,
sali6 por Aguadilla al otro dia el 27. Se mantuvo en la Ig
por 7 horas y ocasion0 225 muertes.

Huracan San
Felipe Il

13 de
septiembre
de 1928

33 horas de lluvia con acumulacion total de 9.37". Ocas
grandes destrozos sobre las haciendas y la propiedad:
muertes, 83,000 personas sin hogar, y pérdidas millona

Fuente:FEMA, 202

Se observa que, de los eventos cronoldgicos, la mayoria son huracanes, asi como tormentas tropicales
como los factores que propiciaron los incidentes de inundacion.
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En el afio 2017, Puerto Rico recibidrzbestida de dos (2) eventos extremos, lo cuales cambiaron nuestra
percepcion sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron
estragos sin precedentes a niveb. Para el huracan Irma, el municipio fue incluido en la declaracién de
desastre DRI336. Al igual que gran parte de los municipios de la region centro oriental, los dafios a la
propiedad y a la flora fueron los mas significativos, asi como la falta deicatgienergia eléctrica.
Mientras el municipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacion por los estragos del
huracén Irma, se recibi6 el impacto del huracan Madasandceestragos a nivelsla debido a sus vientos
fuertes atravesandda Isla de forma diagonal, pasando su centro directamente sobre la municipalidad.
Consecuentemente, se emitié la declaracion de desaSifR4339PR

Similarmente, tan reciente como el 17 de septiembre de 2022, la Isla y el municipio recibieron el embate
del huracéan Fioneesultando erla Declaracion de Desastre 3BR71-PR.

Los efectos directos de las inundaciormgsestoseventoscausaron dafios considerables a los activos
municipales y estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de
infraestructura de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e
infraestructura de manejo de escorrentias.

FEMA mantiene una base de datos nacionales, los cuales contienen informacion sobre las areas
susceptible a inundacion de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia anual y las tasas de seguro del NFIP que
le aplican a cada uno de estos periodos de recurrencia. d&yomherramienta de este seguro por
inundacion es el archivo previamente mencionado FIRM, toda vez que, al asignar la tarifa de un seguro de
inundacion a una propiedad, residencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan la propiedad dentro del
FIRM paa identificar la susceptibilidad de la estructura y determinar el tipo de seguro por inundacion que

le es aplicable. Como norma general, los FIRMs dan énfasis a las inundaciones de 1% y 0.2%. Al present
los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico dihafio 2005 y 2009.

[¢)

Igualmente, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propésitos del desarrollo de regulaciones y permisos de
construccion conocidos como los Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados (ABFE, por sus
siglas en inglés). Los ABFE son desarrollados luegoadeirencia de un evento atmosférico de gran
impacto con varios factores ligados al dltimo andlisis de ingenisgaomanen consideracion para
determinar si es necesario el analisisaberedad del analisis, territorio cubierto por el analisis y nlode

de ingenieria/data usados en el andlisis. ABFEs han sido producidos para estados como Mississipp
(Huracéan Katrina), New York y Nueva Jersey (Huracan Spoidp) que)uego del paso del huracan Maria
(2017, y debido a la disponibilidad de mejor dat FEMA desarroll6 los ABFEs para Puerto Rico. Cabe
mencionar, que la JP adopt6 los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto
Rico existen dos (2) tipos de mapas de inundacién, los FIRM (2009) que se usan Unicamente gasa las ta
de seguro por inundacion y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la
Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subseccion, la diferencia en la extension de terreno de una
inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembre de 2017 y los ABFE
desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Después del&tukéaria en 2017, las areas designadas como
inundable en toda l#sla aumentaron en un 20%.
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LaFigural3ilustra la comparacion de los niveles de inundacion base entre el FIRM y el ABFE luego del
paso del huracdn Maria en el Municipio @amuy Segun se observa, la huella territorial que cubriria la
inundacion de 1% en el FIRM para el Municipi@€dmuy reflejé un aumentm por ciento de cambio de

area inundablele 18%.Es decir, aument6 de 0.57 millas cuadradas (FIRM) a 0.67 millas cuadradas (ABFE).

Figural3: Cambio en niveles de inundacion en el MunicipiGatauyluego del huracan Mari&IRM vs ABFE

Comparacion de los Niveles de Inundaciéon: Camuy
(FIRM vs ABFE)
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Fuente:Junta de Planificacion de Puerto Rico, FEANOA9

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

De ocurrir un incremento esperadm eventosatmosféricos extremos, a causa de cambio climatico, el
aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion, frecuencia
de eventos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a unos donde los eveayos de m
magnitud ocurriran de forma mas frecuente. Cualquier accion de mitigacion que se adopte para reducir
los efectos de las inundaciones sobre el Municipi€deuydebe tomar en consideracion, por ejemplo,

gue los eventos de retorno de 100 afios 0 de 1% de probabilidad anual pueden convertirse en eventos de
retorno de 50 afios o de 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto significa que eventos de inundacion
de deteminada magnitud e impacto sobre el municipio pueden incremergarticularmente en areas

de riesgo moderado a alto
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4546 Condiciones que exacerban el peligro de inundacion por recursos naturales impactados
La Ley para la Proteccién y Conservacion de la fisiografia Céarsica de Puerto Rico, Ley NUm. 292 del 21 de
agosto de 1999, se habilita para para proteger, conservar y prohibir la destruccion de la fisiografia céarsica,
sus formaciones y materiales naturaléales como flora, fauna, suelos, rocas y minerales; evitar la
transportacion y venta de materiales naturales sin el correspondiente permiso con el propdsito de
proteger uno de nuestros mas valiosos recursos naturales. Se abunda detenidamente sobreieatarpa

en la seccion 4.6.4.7.

45.4.6.1 Obstruccién por sumideros
La fisiografia carsica de esta zona comprende caracteristicas geoldgicas especiales cuya composicion de
material pudiera colapsar y formar un sumidero o hueco, usualmente en forma circular, en la tierra que
funciona como un desague natural filtrando etagle lluvia o corrientes de los rios, que se encuentran
en areas carsticas. Su profundidad es variable y no se puede precisar. Generalmente se forman en suelo$
de piedra caliza, donde se filtra el agua ligeramente acida, que poco a poco corroe el shbsteelo
formar una especie de cueva subterranea, mientras el agua se sigue filtrando, provocando que se
derrumbe el techo de estas cuevas hasta convertirse en un sumidero o formarse éste.

El descuido, uso o construccién indebida en areas donde se ubica este recurso natural, de suma
importancia para el mantenimiento de aguas limpias, puede provocar eventos de inundacién por
obstruccion e inclusive hundimiento de suelos.

Durante la ocurrencia del huracan Mayitos eventos dduvia los dias posteriorgse identificarorzonas
sin precedentes de inundaciones quevseron afectadaspero estas areas ya fueron mitigadas. Entre
ellas sddentifico quese inundd area donde ubica un distribuidor de gas cercano a4®R asi como
también un sumidero que se inundd cercano a la Farmacia Nereida.

El Municipio de Camuy, a través de la OMME, mantiene un Plan de Mantenimiento para la limpieza de los
sumideros No obstante, elmunicipio nocuenta con mapas de sumiderogor lo cual se buscara
desarrollar urproyecto para lograr el mism&efiérase da Estrategiale MitigacionAcciénnimeroPRN

12.

No existen suficientes datos para evaluar los riesgos y vulnerabilidad asociados a este peligro. EI mismg
depende del grado de obstruccién del sumidero y los sistemas de manejo de escorrentias aledafios
(naturales y artificiales).

4.5.4.6.2 Region del Carso
Hay tres grandes zonas de carso en Puerto Ricargb del nortdque es continuo desde Aguadilla hasta
Las Piclas, en Rio Grande), el carso del sur y el carso del centro.

El términocarso o karsdefine a un area o regién con una topografia distintiva, formada por la disolucion
de la roca caliza. Seg&ecursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de Puertg Regpon del Karsda
Regidn del Karso o region de los magotes del norte de Puerto Rico, es una de las caracteristicas geoldgicas
y fisiograficas méas importante de la Isla. Desde el foco hidroldgico, la Regién del Karso es Unica por su
desarrollo en una serie de zonas dergredomina el drenaje subterraneo a través de miles de sumideros
de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracion actual en estas zonas se infiltra
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totalmente hacia los dos acuiferos de la regikdemas de la Regién del Carso del Norte, existen
formaciones carsicas en otros lugares de la Isla.

Losdatos mas recientes de las formaciones de carso en Puerto Rico fueron publicados y compilados por
Wilma B Aleméan en el 2010 y estan basados en dos estudios: Monroe, (1976) y Briggs & Seiders, (1972.)

4.5.4.6.3 Area geogréafica afectada
Seis rios cruzan la Region del Karso desde las laderas de la Cordillera Central en la Provincia del Interig
Montafioso (Guajataca, Camuy, Arecibo (incluyendo Tanamd), Manati, Cibuco, y La Plata.

Figural4: Mapa para evaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (PRAPEC) para la zona del Cars

CARSO A
i ‘;r' 5 \'}_ = 575 S . N JUAN
v L (%
W &
S it - i
b e

I e I e e e e S _/ ) Junta o€ PLANINICACION

B APE-RC (Restnngcdo Carso, 863 92 ki 09.66% Area Total de Puerto Rico= 8,941.98 km’
Area Total de Ocupacion del Carso= 2,578.50 km

Porciento Total de Ocupacién del Carso= 28.8%

s diagnosticos — Plan de Uso de Te

Fuente:Junta de Planificacion de Puerto Rico. Mapa para evaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Cars
(PRAPEC) para la zona del Carso, junto con el DRNA; 2013

rrenos (P

4.5.4.6.4 Impacto a la vida y propiedad

No empece a que su efecto directo es positivo, se debera regular cualquier tipo de construccion en dicha
zona de sumidero y velar por su conservacion, puesto que los desagiies que desembocan en los acuifero
alimentan el habitat de varios tipos de organisnpson recursos de agua para nosotros. Para ello, la
Junta de Planificacion, junto con el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales adoptaron el Plan
de Manejo y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (en adelante PRAPEC).
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El impacto negativo mayor ocurre cuando se utilizan los sumideros como vertederos clandestinos, o en el
peor de los casos, cuando se tapan para tener mas terreno y se construye sobre €l. Es por ello que, cuandg
tenemos lluvias de tal magnitud, producto dielones tropicales, huracanes (y/o vientos fuertes) entre
otros, el agua no tiene por donde escapar, provocando inundaciones y la pérdida de viviendas que ceden
junto con el terreno, asi como la pérdida de agricultura en esa area, si alguna.

La presencia de los sumideros y su conservacion es vital para la conservacion de los acuiferos de la Regid
del carso. La lluvia que capturan es la fuente primordial de recarga a los acuiferos de la CosRoNorte.
otro lado, los sumideros son una red de conductos abiegesiabiertosy porosos donde el agua fluye

a veces turbulentamente arrastrando despojos y contaminantes resultantes de las actividades de
urbanizacion, infraestructura, agricola y sanitarias de nuestra sociedad.

A medida que se haga visible su efecto negativo y cdmo se puede conservar o proteger, se contribuye a
una mejor comprension de los peligros de hundimiento, el potencial de contaminacién de las aguas
subterraneas y los recursos de las cuevas, que a finatgas nos ayudan a conservar el medio ambiente,

si se vela por él.

4.5.5 Deslizamiente Descripcion del peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno. Los
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergeotakiciones para que la fuerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caidade rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro
la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de paso y arrastrar arboles,
casas, puentes y carros, entre otr@SEMA, 1997)

El paso de fendbmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente, el crecimiento poblacional ycdastruccion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construccioms autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o constr(lit8GS, n.d.)

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosién, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humalaascurrencia de terremotos. Como se afirma en el

Informe de la Evaluacién del Desempefio de Edificios (BPAR, por sus siglas en inglés), preparado despué

RSt 1 dzN> Oty DS2NHS&> af2a8 RSatATlYASyidz2za aa Oz2y
Sy ljdzS aS O2yadaNdz2ly Yta OlFalra & KFel Yta RSalN
marzo de 1999).
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Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estan en una categoria especial de
RSat AT I YASy(di2a RSy2YAYy!l RI O02Y2 GFtdze2 RS Saldz2yY
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia sats@etd y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargo, los asociados a la saturacion del terreno por el agua
son los siguientes:

1 Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o0 muros
de contencién, postes o verjas inclinadas.

1 Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

1 Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.

9 Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barfdMEAD, 2021)

El USGS publicé la Guia sobre deslizamientos de tierra para residentes de Puerto Rico, se trata de um
esfuerzo cooperativo intemgencial y de la Universidad de Colorétio.

Esta guia fue creada conpebpdésito de:
9 Involucrar, informar y crear conciencia sobre los riesgos de los deslizamientos en las comunidades
de Puerto Rico,
1 Servir de base para varios modos de comunicacién de riesgos, incluyendo multimedia, talleres y
presentaciones,
1 Apoyar los objetivos de reduccion de riesgo de los residentes y profesionales de Puerto Rico, y
1 Apoyar el desarrollo profesional de los estudiantes universitarios locales.

Asimismo, su meta Ultima es:
9 Alentar a los residentes a tomar las precauciomesesarias.
9 Paraayudar a las personas a responder de manera oportuna, y
1 Educar a las personas sobre qué hacer en caso de que ocurra un deslizamiento de tierra.

455.1 Area geogréfica afectada

LaFigural5representa al Municipio d€amuyy los barrios o areas del municipio que son susceptibles al
peligro de deslizamiento, utilizando un analisis de riesgos a base de las siguientes categorias: baja,
moderada, alta y muy alt&l area del municipimentificada a seafectada por el peligro de deslizamiento
es la zona de transicion de los llanos a la zona montafiosa y el interior montafioso. LosGibaigs
Quebrada y Santiagestan expuestos a un riesgdto y muy altode deslizamientasAdemas, séha
identificado por el municipio que existen situaciones de deslizamientos en los barrios PG#temga
Piedra Gorda y Abra Honda.

42 https://hazards.colorado.edu/uploads/documents/PuertoRico_GuiaDerrumbe_2020.pdf
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Se aclara que, asimismo, en el proceso de actualizacion de este Plan, se publicé un mapa moderno y de
alta resolucion para mostrar susceptibilidad a deslizamientos de tierra provocados por lluvia intensa en la
Isla de Puerto Rico el Informe 20261022 del Servicio Geoldgico de los Estados Urdidés obstante,

el analisis de riesgos contemplado en este documento incorpora los mejores datos provistos por la JP y
municipio. Sin embargo, se contemplaran los datos habidos en dicho informe a ser revisado por el Comité
en el proceso de supervisién dehaRly cualquier otra enmienda propuesta.

Durante esta actualizacién, se identifico que bayarea de lecarretera estathPR486 que estasiendo
vigilada debido a que presentan posible evento de deslizamiento del mogote que pueda afesitar
trdnsitode la zona, y poner en peligro propiedad y vida de los que la utilizaunidipioestadhaciendo
las gestioneen su poder para poder mitigar este peligieigual,forma ocurre en la&arretera interior
PR455en el barrio Cibao sector Soller

Se indicd, ademas, no haberse reportado impactos por colapso de sumjaaroeslizamientoen el
Municipio deCamuy

43 Hughes UPRM GeologMapas (google.comccesado el 3/5/2021.
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Figural5: Area geogréafica del municipio afectada por el peligrdelizamiento
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A continuacién, sdocumentanlos lugares que se han visto afectados por eventos de deslizamientos en
el Municipio de Camuy y que han sido identificados por la recurrencia déiEste evento Esta tabla
muestralas areas que son impactadas recurrentemente aun con eventos de lluvias fuertes.

Tabla34: Area geografica afectadaor deslizamientos seg(identificadapor el Municipio de Camuy

Barrio \ Area geogréfica afectada identificada

1 PR486- Desprendimiento de las piedras que caye
sobre 1aPR486 y el sumidero que ubica en el sec

Abra Honda El Risco. Esta carretera conecta los barrios Queb
Santiago Vega, Cibao y parte de Abra Honda.
9 Las 10 Cuerdas
. 1 Soler
Cib .
100 1 Los Vélez
9 Parcelas Cibao y area circundante:
Piedra Gorda 1 Carreterasvecinales
i Carretera #2, Km. 91.5, serio deslizamiento.

residencias que se pueden observar a simple vis
Puente zapata de éstas. Esta situacion pone en peligro la
y seguridad no solo de los residentes del lugar, sin
los quetransitan por la Carretera Num. 2.
Nuevas

Viejas

Echegaray

La Campana

El Expreso

Sorondo

Palmer

Quebrada

Sector Abra Honda, P&86

Carretera #2, Km. 91.5

Mediania

La Vega

Quebrada

=4 =4 (=8 =8 -8 -8 -8 8 -8 _a_9_9

Santiago

4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas amées que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las areas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi a resistir

la erosion de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosion que lag
pendientes vegetadas.
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1 La formay la condicion de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que
afectan la pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacion y geologia. En general, el
incremento en la altura y pendiente estan correlacionados con lacedn de estabilidad del
terreno. A continuacion, factores que influyen en la ocurrencia de deslizamiéfitashase de
terrenos inclinados

Cerca de la base de pequefios huecos donde hay drenajes cercanos

La base de una pendiente que tenga relleno

La base o la cresta de una pendiente muy inclinada

Zonas con derrumbes anteriores

Laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;
Taludes empinados en terrenos arcillosps

Colina pendientescon una inclinacion mayor a 12 grados y una elevacion mayor de 300 metros.

=A =4 =4 =4 -8 -4 4

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Estas categorias son basadas en
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia fededala La
35 provee una descripcion del evento conforme a las categorias baja, moderada, aljaajtan

Tabla35: indice de deslizamientos a base del USGS

Categoria | Descripcién

Bajo Areas casi totalmente planas o areas que se encuentran sobre roca estable sin
Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de fall
gue eran demasiado pequefas para registrarse srapé.
Alto Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendientes mayores
Areas de méaximo potencial para deslizamiento, basandose en la presencia de m

susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de la pendiente.
Fuente:United States Geological Survey (USGS), 2019

Moderado

Muy Alto

4.55.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundial, los deslizamientos causan billones de ddlares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, todgz que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructur®.

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Ademas, en ciertas
instancias no hay datos especificos disponibles sobre el histieriestos eventos en la Isla ni la magnitud

de los dafios que han producido estos peligros.

4 https://pubs.usgs.gov/of/1998/0566/platel .pdf
4NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/quides/COOLRGuide_Primer.pdf
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En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizamiento del
barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una ondpit¢ed, la cual luego se convirtié6 en la conocida
Tormenta Tropical Isabel. Las descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agud
rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuetemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,000) mil yardas cubicas de material del ceenento de deslizamiento de lodgue ocasiond la
destruccion de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) pefs@dibson,
n.d.)Esto sirve para documentar el nivel de dafio e impacto que puede ocasionar este tipo de evento.

4554 Cronologia de eventos de peligro

Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativesnbargo, los resultantes a
consecuencia de la lluvia son los mas comuhes.eventos prolongados de lluvia de menor intensidad
presentan un potencial mayor de accionar movimientos de masaomparacion con le&ventos de alta
intensidad y poca duraciois deciryna intensidad menor de lluvia favorece la infiltractinagueaen la
masadeterreno, asi como la saturacién gradual éste Los valores de intensidad de lluvia erglacion
intensidadduracion sonsin duda el agravante para la produccion de estos eventos. No obstasta,

accién no representa la Unie@ndicidnpara la ocurrencia de estaventos,toda vez qudos eventos
intensos 0 moderados de larga duracién tienen la capacidad de inducir movimientos de masa significativos
en el municipio.

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realiz6 un é$patia identificar los deslizamientos ocurridos

en Puerto Rico. En este estudio se utilizaron fotografias aéreas recolectadas entre el 26 de septiembre y
el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas paral$stglamabas en
conjunto se usaron para hacer una identificacion visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada
cuadrangulo se clasific6 de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos de 25
deslizamientos por Kmz2, ningun deslizamiento regisinadrea no estudiadéBassette; Kirton, Creovski

Darriau, Schulz, Coe, Kean, Godt, Thomas & Hughes 2019)

Tan reciente como el pasada@ 4 de febrero de 202@eriodo de incidente)las fuertes lluvias provocaron
decenas de avisos y advertencias de inundaciones para diferentes partes de la Isla, que tuvieron como
resultado, eventos de inundacion y deslizamiento severos. Razén por la cual, se emiti6 una Declaracion
de Desastre 464DR4649PR) a partir del 29 de marzo de 2022, donde se autoriz6 la designadieade
(municipio) para Catafio, Dorado, Toa Baja, Vega Alta'y Vega Baja, para propésitos deaAsidiedaial

(IA, por sus siglas en inglés).

La Figural6ilustra los deslizamientos ocurridos tras el paso del huracan Maria sobre el murksiiois.
datos surgende un estudio que identifico los deslizamientos ocurridos a +#él@l Este estudio fue
ejecutado por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS por sus siglas en inglés).

46 Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Rictips://ecoexploratorio.org/amenazas
naturales/derrumbes/derrumbegn-puerto-rico/

47 Fuente:https://www.usgs.gov/naturahazards/landslidénazards/science/preliminaripcationslandslide

impactshurricanemaria?qtscience center_objects=0#gtience _center_objects
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Los barrios dondee documentaronen este estudipdeslizamientos causados por el huracan Maria
fueron Puentg13), Quebrada (3), Yeguada (8j¢nagas2), Membrillo (1) y Piedra Gorddl).

En su Plan 2020, el municipio reportdé que, particularmente el huracan Maria provocé varios derrumbes
debido a la acumulacién de agua ocasionando dafos a residencias e impidiendo el transito a través de las
vias de rodaje del municipiSedocumentarona través del municipio, deslizamientos en el barrio Puentes
gue obstaculizaron las vias-B86, PRI88, PR456 y PRLO.

Similarmente, tras el paso del huracan Fiona, las brigadas municipales atendieron varias situaciones de
emergencia. Entre otras, el personal de Obras Publicas con el apoyo de otras dependencias municipales
realizaron tareas de limpieza y remocién de teproducto de derrumbes en calles y carreteras de la
ciudad Asimismo, por las fuertes lluvias que se experimentaron en el KmQ#&r2486 de Abra Honda,

el 5 de noviembre de 2022, se reportaron derrumbes en la carretera. Estos frarooialos en lasades

sociales del municipioatendidos por el personal del municipio.
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Figural6: Densidad de deslizamientos a causa del huracan Maria en el Municipaue/
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